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Presentacion

En Guatemala, al igual que la ma-
yoria de los paises del mundo, hemos
basado el crecimiento econdmico
sobre una tradicidn extractivista, la
que enftre ofras cosas Nos ha legado
una secuela de agotamiento, degra-
dacién y contaminacién ambientdal,
ademads de los dramdticos niveles de
pobreza, hambre y desnutricion cro-
nica y aguda. Bagjo este confexto, a
este tipo de extractivismo 1o pode-
mos adjetivar de irracional, ya que
No ha sido capaz de generar bienes
publicos que favorezcan a la colec-
fividad.

La extraccidn de materiales en el
territorio nacional durante el perio-
do 2001-2006, estuvo entre 6y 9 to-
neladas por hectdrea por ano, de
las cuales el 69% corresponde a ex-
fraccién de biomasa (agricola, fo-
restal, maderable y no maderable,
pesca y acuicultura, ganaderia y
caceria), 21% a combustibles fosiles
y el 10% a minerales metdlicos y no
metdlicos. Paises con indicadores
econdémicos similares a los de Guao-
temala tienen una tasa de extrac-
cion promedio de 4.8 t/ha/ano. Esto
hace que nos encontremos entre
los paises que presentan las tasas
mMAs altas de extraccidon de bienes
naturales por unidad de superficie.
Los impactos de este extractivismo

se reflejan en la sobreutilizacion del
15% de los suelos a nivel nacional.
De hecho, se estima que por cada
tfonelada de biomasa extraida,
se pierden 3.4 toneladas de suelo
(IARNA-URL, 2009).

Derivado de lo anterior, surge la in-
terrogante sobre el destino de los
beneficios que ha generado este
extractivismo irracional. Las dife-
rencias y desigualdades propias de
la sociedad guatemalteca eviden-
cian que su distribucion no ha sido
equitativa. Esta situacion se mani-
fiesta concretamente, en la mane-
ra en que se administra el acceso y
uso de los bienes naturales, es de-
cir, en la apropiacién desigual de
dichos bienes. De alli que los prin-
cipales productos de las industrias
extractivas, para la mayoria de la
poblacién, sean la pobreza y la cri-
sis ambiental. Los reiterados discur-
SOS que promueven la apertura en
la utilizacidn de los recursos natura-
les para generar “desarrollo”, ya no
tienen sustento (Gdlvez, 2011).

Hoy, y como ha sido constante a
lo largo de nuestra historia, los re-
cursos naturales vuelven a verse
amenazados por iniciativas de la
industria extractiva, esta vez a tra-
vés de los proyectos enfocados en

aprovechar los milenarios depdsitos
de hierro presentes en las arenas
negras de las playas de la Costa
Sur. Nuevamente los argumentos
son los mismos, por lo que no serd
de extranar que los resultados vuel-
van a ser similares.

Dadas las implicaciones sociales y
econémicas que se pueden gene-
rar por la actividad minera en las
arenas de la Costa Sur, el equipo del
Observatorio Ambiental de Guate-
mala, ha elaborado esta separata
para dar respuesta a las siguientes
inquietudes:

« ¢, Cudles son las caracteristicas y la
importancia del drea en donde se
promueve este tipo de actividad?

« ¢ QUEé instituciones tienen respon-
sabilidades en esta region?

* A qué obedece el repentino in-
terés en los yacimientos de hierro
del litoral Pacifico?

e ¢(Cudl es la situacion actual de
este proceso?

« ¢/ Cudles son los impactos ambien-
tales que podrian darse en caso
este tipo de industria extractiva
fuese autorizada?
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;. Cudles son las caracteristicas y la importancia

del drea en donde

actividades?

Costa Sur

La Costa Sur o Costa Grande de
Guatemala (Mapa 1), comprende
lo que en términos fisiograficos se
conoce como la Llanura Costera
del Pacifico, una franja de aproxi-
madamente 50 kmn de ancho que
se localiza paralela a las costas del
litoral Pacifico, desde el rio Suchia-
te hasta el Rio Paz (INAB, 2000).

Segun la division hidrolégica del
pais, hay 16 cuencas hidrograficas
que drenan hacia la Costa Sur. Los
rios de esta vertiente se originan a
altitudes arriba de los 3,000 msnm,
fienen longitudes promedio de 100
km y presentan pendientes pronun-
ciadas en las partes altas que cam-
bian bruscamente en la zona de la
planicie (SEGEPLAN, 2011). Muchos
de los rios no desembocan direc-
famente en el mar, sino que corren
paralelaomente a la linea de costa
anfes de desembocar en él, dando
lugar a deltas, lagunas, barreras de
arenas, esteros y canales, asi como
dareqs sujetas a inundaciéon en épo-
cas de intensas lluvias (Luna, Her-
mosilla, Flores, Romero y Gdémez,
s.f).

Por su geomorfologia, la Costa Sur
es una planicie con elevaciones
menores de los 200 msnm, formada

por sedimentos volcdnicos poco
consolidados que han sido arras-
frados por los rios. La fuente de es-
tfos sedimentos se encuentra en la
actividad volcdnica y los ciclos de
lluvias. Los rios de la vertiente paci-
fica arrastran fragmentos de roca
volcdnica hasta las zonas del lito-
ral que, a lo largo de los siglos, han
generando depdsitos sedimentarios
de espesor desconocido confor-
MAaAdos por arenas, gravas, cenizas
pémez y depdsitos lahdricos que
han sido depositados en abanicos
aluviales desde hace mas de 100
millones de anos (IGN, 1999).

Segun Simmons, Tdrano y Pinfo
(1959), los suelos de la regidn tienen
un alto potencial productivo debi-
do a su alta fertilidad natural y al
hecho de no presentar limitaciones
para la labranza y produccidon agri-
cola.

La dindmica social y econdmica ha
configurado el paisaje de la Costa
Sural extremo que el 88% del territo-
ro se encuentra ocupado por eco-
sistemas creados por el hombre. El
paisgje se encuentra fuertfemente
dominando por monocultivos como
la cana de azdcar, la palma africa-
na, el hule y el banano; asi como
dreas destinadas a la explotacion
ganadera (INAB, 2001).

se promueve este tipo de

En el 12% del territorio donde adn se
conservan muestras de los ecosiste-
mas naturales que en alguin tiem-
po fueron dominantes en la region,
destacan los bosques de manglar,
los arbustales deciduos no xerofiti-
cos y las comunidades pioneras en
playas de arena. Estos tres ecosis-
tfemas, en su conjunto, compren-
den el 6.5% de las dreas que no ha
sido modificada por las actividades
humanas (INAB, 2001).

Girard (1976), indica que la diver-
sidad bioldégica de la Costa sur de
Guatemala fue la base para el ori-
gen de las primeras culturas com-
plejas de Mesoamérica. En esta
zona se encuentran las mds anti-
guas evidencias de ocupacion hu-
mana documentadas a la fecha.

Las bases de datos oficiales (MCD,
2009), registran |la presencia de 441
sitios arqueoldgicos, una evidencia
de que en esta zona se desarrollo-
ron culturas sedentarias tfempranas
que dieron lugar a grandes cen-
tros de poblaciéon y poder politico
(MCD, 2009).
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Zona marino costera
del litoral pacifico

Lo zona marino costera (ZMC)
del litoral Pacifico de Guatemala
(Mapa 1), es un espacio de limites
arbitrarios que comprende: i) las
areas terrestres que van desde el
limite de la marea alta hasta 3 km
fierra adentro y i) el drea marina
conocida como la Zona Econémi-
ca Exclusiva (ZEE) o mar patrimo-
nial, una franja maritima que se ex-
fiende desde la linea de la marea
alta hasta una distancia de 3704
km (200 millas nduticas), mar aden-
fro. La misma estd conformada
por ecosistemas terrestres y mari-
nos, en donde destacan pastizales
marinos, manglares, humedales vy
playas (CONAP y MARN, 2009).

En el Océano Pacifico, la ZEE tiene
una extension de 116,659 km2 La
porcidn terrestre tiene una superfi-
cie de 762 km2, en donde, por de-
recho Constitucional, el Estado se
ha reservado la propiedad de los 3
km de fierra que se miden a partir
de la linea de la marea alta. Estas
reservas territoriales de la Nacion
son administradas por la Oficina
de Conftrol de las Reservas Territo-
riales del Estado (OCRET), una de-
pendencia del Ministerio de Agri-
cultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA).

En la ZMC se han declarado las si-
guientes dreas protegidas: Parque
Nacional Sipacate Naranjo, Reser-
va Natural de Monterrico y Reserva
Natural Privada La Chorrera-Man-
chén Guamuchal. Desaforfunada-
mente, la extensidon territorial de
cada una de ellas no es suficiente
para contener la representatividad
completa de los ecosistemas natu-
rales propios de la region.

Importancia ecolégica

Los ecosistemas mas representati-
vos de esta regidon son las playas
arenosas y los manglares. Cada
uno posee dindmicas alfamente
dependientes entre si,

El manglar es un ecosistema al-
tamente productivo que genera
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Mapa 1. Area en donde se promueve la mineria de hierro.

innumerables bienes y servicios
ambientales. Entre los bienes ge-
nerados destacan: productos mao-
derables y no maderables, recursos
pesqueros de captura directa en el
manglar (peces, moluscos y crus-
tAceos), miel, recursos cinegéticos
(caceria), fibras de valor comercial
y productos quimicos y medicina-
les IARNA-URL e IIA, 2004).

Entre los principales servicios am-
bientales se encuentran: acumu-
lacion de nutrientes, base de ca-
denas troficas terrestres y marinas,
protecciéon contra la erosidn de la
costa, mitigacion del impacto de
las inundaciones (regulador hidrdu-
lico), proteccidn de infraestructurag;
recreacion y turismo, fijacidn de
COg, refugio de vida silvestre, vias
y oportunidades para el fransporte
acudtico, y hdbitat para la repro-
duccién de organisnos marinos y
aves, tanfo residentes como migra-
torias (IARNA- URL e lIA, 2004).

Las playas, por su parte, susten-
tan formas de vida microscopica
y macroscopica, en donde sobre-
salen: almejas, moluscos, gusanos,
pulgas de mar, cangrejos, ademas
de protozoos, plantas microscopi-

cas y bacterias. Asimismo, alber-
gan una significativa variedad de
especies que pasan a la playa con
el flujio de las mareas y otras que
descienden a la bajomar desde
las dunas. Estos componentes in-
teractian denfro de una red 1ro-
fica, conformando un ecosistema
abierto, en donde se da un infenso
infercambio de materiales entre los
ecosistemnas marinos y fterrestres.

Las playas se encuentran en un
estado permanente de cambio,
debido a la constante agregacion
de materiales y erosidon a la que se
encuentran expuestas, en respues-
ta al movimiento de las olas, co-
rrientes marinas, vientos, tormentas
y al cambio en el nivel del mar.

Importancia socioeco-
némica

Historicamente, los ecosistemas de
la ZMC han sido proveedores de
bienes y servicios ambientales que
han contribuido a moldear la eco-
nomia nacional y los medios de
vida de las poblaciones asentadas
en esa estrecha franja territorial.
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En esta regidn, las actividades pro-
ductivas estdn dominadas por la
pesca artfesanal para consumo y
subsistencia, y por la agricultura de
subsistencia en cultivos como maiz,
ajonjoli, papaya, pldtano y coco
para algunos grupos socioeconod-
micos. La poblacién mds pobre de-
pende de la pesca como fuente
de alimentos e ingresos, asi como
de la venta de mano de obra. Los
principales mercados de la zona se
ubican en las cabeceras departao-
mentales de Jutiapa, Santa Rosaq,
Suchitepéquez, Escuintla, Retalhu-
leu, Quetzaltenango y San Marcos,
asi como en Chiguimulilla y Coate-
peque. Para el pescado y los mao-
riscos, el mercado principal es la
capital. Las principales amenazas
que enfrentan los pobladores de la
zona son las climdticas, entre ellas
los excesos de lluvia, que ocasiona
inundaciones y desbordamiento
de rios, y la sequia en dreas muy
especificas. Asimismo, los afectan
los bajos precios de la produc-
cién pesqueraq, la sobreexplotacion
de los recursos y la falta de técni-
cas mas eficientes para la pesca
(MFEWS, 2007).

Segun la Cuenta Integrada de los
Recursos Pesqueros y Acuicolas de
Guatemala (CIRPA), el valor mo-
netario de los recursos pesqueros y
acuicolas para el ano 2006 alcanzd
los Q 9755 millones, de los cuales
el 24.15% fue utilizado como insumo
de procesos industriales o comer-
ciales (elaboracién de concentro-
dos, crianza, abastecimiento de
restaurantes, entre otros), un 28.11%
se destind a la exportacion y el res-
tante 47.74% se dedicd al consumo

final (BANGUAT y IARNA-URL, 2009).
En esta valoraciéon no se incluyen
los aportes generados por las ac-
tividades agricolas y pecuarias, los
cuales también pueden verse afec-
tados por la actividad minera.

La industria pesquera del Pacifico
estd conformado por 46 empresas
comerciales, de las cuales el 65%
se consideran de mediana escala,
mientras que el porcentgje restan-
te son de gran escala. (UNIPESCA,
2008). La pesca artesanal es de-
sarrollada  por  aproximadamen-
te 3,000 pescadores (IARNA-URL,
2007).

A nivel nacional, la actividad pes-
quera genera un total de 36,360
empleos directos, de los cuales el
93% labora en actividades de pes-
ca artesanal, 6% en plantas pro-
cesadoras y 1% es empleada en
el sector de pesca industrial (FAO,
2005).

Valoracion
econdmica de la ZMC

El ejercicio de valoracion econd-
mica realizado por TNC (2008), y
los datos de la CIRPA (BANGUAT y
IARNA-URL, 2008), tomando como
base los bienes (acuacultura, pes-
ca, lena, materiales de construc-
ciéon, colecta de huevos de tortu-
Qas marinas) y servicios (recreacion
y turismo, pesca deportiva, servicios
al comercio y proteccion de la bio-
diversidad), revelan que el valor
de mercado de los usos directos,
extractivos y no extractivos que se
promueven en la regidn pueden

oscilar, en su promedio anual, entre
los 216 y 314 millones de ddlares es-
tadounidenses.

Respecto al turismo, la utilizacidon de
esta zona como dreas de ingreso
al pais, muestra una tendencia cre-
ciente. La oferta de la infraestruc-
tura hotelera, asi como de los servi-
cios que se ofrecen en los litorales,
muestra un crecimiento moderado,
lo cual contrasta con los datos de
crecimiento de visitantes.

Los litorales representan un 23% de
la oferta hotelera a nivel nacional
(TNC, 2008).

;Qué instituciones
tienen responsabi-
lidades en la zona
marino costera?

El pais cuenta con un marco regu-
latorio y de politicas orientado a la
gestion de la ZMC que involucra a
mds de 26 instituciones del Estado
enfre ministerios, secretarias, enti-
dades autbnomas y descentraliza-
das. Son cinco las enfidades con
mandatos legales especificos vin-
culados con las ZMC y que se re-
lacionan directamente con el uso,
mManejo, conservacion y proteccion
de los recursos naturales de la zona:
Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN), Consejo Nacio-
nal de Areas Protegidas (CONAP),
Unidad para el Manejo de la Pesca
y Acuicultura (UNIPESCA), OCRET
(dependencia del MAGA), y el De-
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partamento Maritimo del Ministerio
de la Defensa Nacional (MINDEF)
(IARNA-URL, 2009).

El papel del Estado se encuentra
dlejado de lo que se plantea en
el marco legal y politico, lo cual se
fraduce en el constante deterioro
y empobrecimiento de una zona
con dalta importancia social, eco-
némica y biolégica para el desa-
rrollo del pais.

La inversion estatal en servicios pu-
blicos no es acorde al valor estra-
tégico de esta zona (ARNA-URL,
2009).

A qué obedece el
repentino interés
en los yacimien-
tos de hierro del
litoral pacifico?

El crecimiento econédmico mundial
impone un incremento en la de-
manda de mayores volimenes de
hierro, lo cual ha generado una es-
pecie de escasez relativa, la cual
puede ser atendida de mejor ma-
nera debido al desarrollo de nue-
vas técnicas de extraccidn que
favorecen la explotacion de yaci-
mientos, que hasta hace poco se
consideraban inaccesibles. Este de-
sarrollo tecnolégico ha promovido
la explotaciéon de minas de hierro a
cielo abierto, lo cual las hace mas
rentables y apetecidas, sobre todo,
por los paises que muestran econo-
mias emergentes.

El uso de materias primas industriales
mantiene un crecimiento continuo
a nivel mundial. En los dltimos anos,
la Republica Popular de China se
ha consolidodo como el primer
consumidor mundial de diversas
materias: el 40% de la producciéon
mundial de carbdn, el 25% de la
produccién de acero y niquel, el
19% de la produccidén mundial de
aluminio, entre otros; y con ello ha
desequilibrado los mercados mun-
diales. Se estima que, de continuar
con los ritmos actuales de utiliza-
cién de acero, cuyo insumo bdsico

son minerales con altos contenidos
de hierro, las reservas mundiales
conocidas de estos yacimientos
van a consumirse en los proximos
10 anos.

Actualmente, los principales pro-
veedores de hierro en el mundo son
Australia y Brasil, aunque ante esta
sifuacion de potencial escasez, los
paises extractores y procesadores
de hierro, estdn buscando provee-
dores alternativos (CECON, 2011).

De esa cuentq, las playas de arenas
negras del Pacifico de Guatemala
se han convertido en una alterna-
tiva para abastecer a la industria
del acero, debido a que presentan
altas concentraciones de hierro.
Dependiendo de la profundidad
de las excavaciones, las existencias
de hierro se han estimado hasta en
100 mil millones de toneladas. Silas
excavaciones se hacen hasta 10 m,
la produccidn puede durar 20 anos.
En caso las excavaciones se hagan
hasta 50 metros de profundidad, la
explotacién de este recurso puede
durar 90 anos (CECON, 2011). Los
depdsitos de arena con hierro de
nuestro pais fueron reportados por
primera vez en 1968. Segun estos

estudios, los depdsitos de arenas
de hierro en Guatemala también
presentan magnetita de titanio
(CECON, 2011).

¢ Cudl es la situa-
cion actual de
este proceso?

En septiembre de 2008, Tikal Mi-
nerals, SA. solicité al Ministerio de
Energia y Minas (MEM), tres licen-
cias mineras de reconocimiento.
Las licencias otorgadas fueron:

*Progreso Este, identificada como
LR 02-09 con una extension de
1,506.8 kmZ2;

ePorvenir Central, coédigo LR 03-09
y una superficie de 2,1568.4 kmz; y

eParaiso Oeste con un drea de
2,246.9 km?2, identificada con las
siglas LR 04-09.

En el Mapa 2 se presenta la ubico-
cidén de los poligonos autorizados
por el MEM. Estas tres licencias se
autorizaron para localizar posibles
dreas con presencia de gravas y
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Tipo de Licencia

Nombre de | drea

Referencia

Extensidn

Situacian actual

territorial (km)?

Progreso Este LRO2-09 1506.8 Caducada
Reconocimiento
Progreso Central LRO3-09 21584 Caducada
Progreso Oeste LR 04 - 09 22469 Caducada
ISA No. 1 LR 04 -08 24921 Vigente
Paraiso Deste LEXR 036 - 09 95.1 Por presentar EIA
Porvenir Central LEXR 037 -09 98.0 ElA rechazado por el MARN
Exploracion yva otorgadas Pogreso Este LEXR 038 - 09 99.4 Por presentar EIA
Cuyuta SEXR 028 - 09 97.0
El Milagro SEXR029-09 9B.0
Pendientes de aprobacién
Genova SERR A0 09 214 por parte de la Direccién
El Calvario SEXR 039 -09 513 General de Mineria
Exploracién en proceso Pilar SEXR 040 - 09 98.4 del MEM
de analisis Suquite SEXR 041 - 09 981
Las Malicias SEXR 042 -09 97.4

Cuadro 1. Licencias mineras para explotar hierro en el Litoral Pacifico de Guatemaila.

arenas, casiterita, monacita, niquel,
rutilo, magnetita, ilmenita, zircon,
hematita, cromita, cobalto, wolfro-
mita y tierras raras (MIC, 2010).

Con base en los hallozgos del re-
conocimiento, Tikal Minerals, SA.
solicitd 10 licencias de exploracion
minera ante la Direccidon General
de Minas (DGM), del MEM. A la fe-
cha se han autorizado tres de ellos:
LEXR-036-09 Paraiso Oeste, LEXR -
037-09 Porvenir Central y LEXR 038-
09 Progreso Este (MIC, 2010).

La DGM ya aprobd el estudio de
mitigaciéon ambiental del Proyecto
Porvenir Central (LEXR 037-90), sin
embargo, ha requerido a la empre-
sa presentar un Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), previo a iniciar las
actividades de exploracion. El 9 de
diciembre del 2010 Tikal Minerals
presentd el EIA ante el MARN.

En el MEM adn se encuentran
pendiente de resolucion siete so-
licitudes adicionales que han sido
presentadas por Tikal Minerals, SA.
(MIC, 2010). En el Cuadro 1 se sin-
tetiza la situacion actual de cada
una de las solicitudes.

Por otro lado, el 6 de octubre del
2010, el MEM otorgd la licencia
minera de reconocimiento, codi-
ficada LR 004-08 a la empresa Fi-
recreek Resources, institucidon aso-
ciada a lIron Sands America y G4G
Resources de Canadd. Esta licen-
cia ha sido denominada ISA No. 1,
tiene una superficie de 2,492.1 km?2,
y se justifica en la exploracion de
fierras raras, wolframita, cobalto,
cromita, hematita, zircdn, iimenita,
magnetita, rutilo, niquel, monacita,
casiterita, arenas y gravas. El terri-
torio concesionado cubre la zona
del litoral marino que va desde San
Marcos hasta Jutiapa (DGM-MEM,
2011).

La resolucion del MARN

El 28 de marzo del 2011, la Asesoria
Ambiental de la Direccion General
de Gestion Ambiental y Recursos
Naturales (DIGARN) emitié un dicta-
men (Resolucién 077-2011) en don-
de se indica que el proyecto no es
ambientalmente viable ya que, a
tfravés del mismo, se va a generar
una actividad extractiva posterior
que representa  potencialmente
graves riesgos para la integridad
de los ecosistemas costero marinos

del pais y repercusiones en la salud
y seguridad de los pobladores de
la regidn costera. El impacto am-
biental del proyecto es altamente
significafivo y, sobre todo, incom-
patible con el entorno ambiental;
por lo que es inaceptable (DIGARN,
2017).

Esta recomendacion se basa en los
siguientes argumentos ambientales
y legales:

« La vision o enfoque de eco-
sisterna promovido por el Con-
venio de Diversidad Bioldgica
obliga a anadlizar el todo y no
sélo una de las partes, es decir,
no sdélo se evalla la fase de ex-
ploracion, sino la potencial ex-
plotacidén minera en el drea del
proyecto, a la cual no se consi-
dera viabilidad ambiental.

» ElI Parque Nacional Sipacate-
Naranjo (PNSN), si bien se en-
cuentra fuera del area del pro-
yecto, es adyacente ala misma,
por o que se debe tomar en
cuenta que la permanencia en
el tiempo de los bienes y servi-
cios ambientales generados por
la diversidad biolégica presente
en el PNSN, depende significati-



Las arenas de la discordia: la mineria de hierro en el litoral pacifico guatemalteco/ Guatemala, julio de 2011

vamente de la conservacion de
SuU zona de amortiguamiento y
las zonas adyacentes,

* El sistemma de manglares de la
costa sur de Guatemala, es de
suma importancia para la adap-
tacion de la sociedad guatemal-
teca ante el cambio climdtico,
constituyendo una barrera fisica
natural que ayuda a disminuir las
consecuenciasde eventos clima-
ticos extremos. Con la posibilidad
de una subsiguiente explotacion
minera, el sistema de manglares
se veria afectado negativamente
en gran medida debido a la frag-
mentacion y debilitamiento del
mismo. Por ello se recurre al prin-
Cipio precautorio, altamente signi-
ficativo en materia ambiental, y a
los tratados firmados y ratificados
por Guatemala.

« Guatemala estd catalogado
con uno de los paises de mayor
vulnerabilidad ante el cambio
climdtico, por lo que cualquier
accidén que contribuya al incre-
mento de esta vulnerabilidad,
deberd de ser prevista y por
ende frenada, en aras de pro-
teger la vida, la salud humana y
los bienes y servicios ambiento-
les.

e Se desconoce si con la ex-
ploracién minera se rebasard la
capacidad de carga del eco-
sistema porque la exploracion y
probable explotacion, amenao-
zan otras actividades econdmi-
cas que pueden ser mds com-
patibles con la conservacion de
los sistemnas naturales asociados
a la zona: camaroneras, salinas,
turismo, pesca dentro del estero
y mar abierto, colecta de hue-
vos de tortugas marinas y agri-
cultura diversificada.

e Los impactos de la posterior
explotacién minera en el areq,
modificardn las costas y ecosis-
temas marino costeros, dejando-
los desprotegidos y vulnerables
ante los impactos de eventos
naturales extremos como tor-
mentas tropicales, huracanes y
tsunamis. En ese sentido, no se
debe promover la destruccion
de una zona de protecciéon na-
tural.

« Los beneficios econdmicos
que se van a generar con la ex-
ploraciéon y explotacidén minera
en el drea son temporales. En
el largo plazo, los impactos am-
bientales pueden producir pér-
didas en los ecosistemas, reper-
cufiendo en la calidad de vida
de las personas y en la econo-
mia local y nacional.

La DIGARN solicitd opinidn a diver-
sas instancias relacionadas con el
tema, entre ellas, la Unidad de Ma-
nejo de la Pesca y Acuicultura (UNI-
PESCA) del MAGA, el Centro de Es-
tudios Conservacionistas (CECON)
de la Universidad de San Carlos
de Guatemala (USAC), el Conse-
jo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP) v la Unidad de Corredor
Biolégico Mesoamericano (CBM)
del MARN, quienes coincidieron en
senalar que la implementacion del
proyecto promoverd una activi-
dad extractiva que puede presen-
tar graves riesgos para la salud de
los ecosistemas y sus repercusiones
para la salud y seguridad humana,
recomendando la no aprobaciéon
del proyecto.

La Unidad de Gestidn Socio Am-
biental del MEM considerd que la
fase de exploracion tiene impactos
ambientales bajos, mientras que
una explotacién minera requiere
de mayor informacion. El MAGA se
excusd de emitir opinidn técnica,
argumentando que este no es un
tfema de su competencia.

El EIA estuvo sometido al escrutinio
del publico entre el 10 de diciem-
bre de 2010 y el 10 de enero de
2011. Derivado de ello, se presen-
taron escritos de oposicion al mis-
Mo que fueron presentados por 1os
vecinos de los municipios de San
José y La Gomera, Carlos Antonio
Salvatierra Leal y Pedro Rafael Mal-
donado Flores.

Con base en los andlisis y conside-
raciones anteriores, y fundamen-
tdndose en lo establecido en los
arficulos 12, 28 64 y 97 de la Cons-
fitucion Politica de la Republica de
Guatemala; articulos 8, 9, 10, 11 y
12 de la Ley de Proteccidn y Mejo-
ramiento del Medio Ambiente; ar-
ficulos 1, 2, 3 y 29 bis de la Ley del
Organismo Ejecutivo; articulos 1, 2,
3,7y 8 delaley de lo Conftencioso

Administrativo; articulos 22, 23, 49,
141 y 143 de la Ley del Organismo
Judicial; articulo 8 del Acuerdo Gu-
pbernativo No. 186-2001-Reglamento
Orgdnico Interno del Ministerio de
Ambiente y Recursos; articulos 1, 2,
7.11,12, 13, 18, 24, 25, 26, 27, 29, 32,
34, 42, 45, 48, 49 y 79 del Reglamen-
to de Evaluacién, Control y Segui-
miento Ambiental y sus reformas la
DIGARN del MARN resolvid:

« NO APROBAR EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PRO-
YECTO “"PORVENIR CENTRAL"
(LEXR-037-2009). Las causales
del rechazo se basan en el ar-
ficulo 42 del Reglaomento de
Evaluacién, Control y Seguimien-
to Ambiental y sus reformas, en
donde se estipula que se recho-
zardn los instrumentos de evaluo-
cion ambiental si durante el and-
lisis del proyecto, obra, industria
actividad, se constata que no
es posible realizarla. Las causas
del rechazo se fundamentan en
que su impacto ambiental es al-
tfamente significativo e incompa-
tible con el entorno ambiental vy,
por lo tanto, inaceptable, segun
criterio técnico (DIGARN, 2011).

iCudles son los
impactos ambien-
tales que podrian
darse en caso
este tipo de in-
dustria extractiva
fuese autorizada?

Segun MIC (2010), la primera opcidon
para el proceso minero a emplear-
se en la Costa Sur es la extraccion
en seco. Para ello, cuando sea el
Caso, se remueve la capa de suelo
que cubre las arenas. Posteriormen-
te, se hacen excavaciones (aun-
que no detallan la profundidad de
las mismas) y las arenas se transpor-
tan en camiones de volteo de 10
a 15 toneladas hacia el concen-
tfrador primario, de donde la mag-
netita, el mineral de hierro objeto
de interés, se concentra haciendo
pasar la arena finamente molida
sobre una banda transportadora



9/ Las arenas de la discordia: la mineria de hierro en el litoral pacifico guatemalteco/ Guatemala, julio de 2011

que pasa por debagjo de una serie
de imanes. La magnetita es atrai-
da por el imdn, no asi el resto del
material que la acompana.

La seleccidn del proceso de sepa-
raciéon del hierro va a depender de
los resultados de la exploracion vy
de la posterior seleccidn de los ya-
cimientos a explotar. Las variables
mAas importantes para determinar
el tipo o proceso de extraccidon son
la profundidad de la capa fredtica
y los conftenidos de hierro del yaci-
miento (MIC, 2010). En este sentido,
hay que senalar que segun el MEM
(2010), el manto fredtico estd a una
profundidad de 5 a 6 metros.

En el Cuadro 2 se describen los im-
pactos ambientales propios de la
actividad minera en general. En el
caso puntual de la mineria en plo-
yas, a estos impactos ambientales
hay que sumar los impactos a nivel
del subsuelo derivados de la pro-
fundidad de las excavaciones: las
infrusiones marinas y la licuefaccion
del subsuelo.

Las infrusiones marinas

La explotacidn minera de las du-
nas costeras va a alterar el equili-
brio de las relaciones hidrogeoqui-
micas propias de las zonas marino
costeras. En principio es de esperar
una modificacién en los flujos de
los recursos hidricos, tanto a nivel
superficial como subterrdneo, con
efectos directos en la disponibili-
dad del agua para consumo hu-
Mano o produccidén agropecuaria.
Los acuiferos costeros presentan
algunas peculiaridades que tienen
notable incidencia en su régimen
hidrodindmico, en su modo de ex-
plotacion, en los riesgos potenciales
de contaminacién y en las precau-
ciones que deben tfomarse para su
preservacion (GIRH, s.f).

Estos acuiferos, por su connotacion
de costeros, mantienen un con-
tacto permanente con el agua de
mar, pero fambién se caracterizan
porqgue: i) suelen recibir una alimen-
taciéon lateral subterrdneaq, i) en
ellos la demanda hidrica suele ser
elevada debido a que se encuen-
fran sometidos a una intensa acti-
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Cuadro 2. Impactos ambientales generados por la actividad minera.

vidad agricola, iii) el flujo se dirige
aproximadamente perpendicular a
la linea de la costa, y iv) su explo-
tacién suele provocar descensos
piezométricos por debajo del nivel
mar y, cComo consecuencia de lo
anterior, son frecuentes las situacio-
nes de salinizaciéon por intrusion ma-
rina (GIRH, s.f).

De hecho, los procesos de conto-
minacidon de los recursos hidricos en
las ZMC frecuentemente estdn aso-
ciados a la salinizacién de suelos
agricolas y fuentes de agua dulce,
generada por el avance del agua
de mar fierra adentro, fendmeno
que se conoce como intrusidon mao-
rina. Los acuiferos costeros que vier-
fen sus aguas directamente al mar,
generan un estado de equilibrio
entre el flujo de agua dulce y el
flujo de agua salada, que sdélo su-
fre modificaciones naturales a muy
largo plazo debidas a cambios cli-
mdticos 0 movimientos relativos de
la tierra o del mar (GIRH, s.f). De
lo anterior se desprende que todos
aquellos cambios que se den en la
estructura de los suelos y sobre todo
en el subsuelo, de la denominada
Llanura Costera del Pacifico guate-
malteco, tienen implicaciones am-
bientales que requieren de un ex-
haustivo andlisis hidrogeoldgico.

Licuefaccion del subsuelo

Las excavaciones a profundidad
propias de la mineria de arenas ne-
gras van a modificar las relaciones
fisicas a nivel del subsuelo. Obando
(2009), senala que los suelos licua-
bles son aquellos suelos con conte-
nido areno limoso, en estado satu-
rado, que al experimentar esfuerzos
cortantes anémalos y rapidos, per-
miten un aumento de las presiones
intersticiales, en que la resistencia
al corte desaparece y el material
se comporta como liquido, dan-
do lugar a movimientos verticales
y horizontales de su masa, que se
fraducen en deslizamientos, 0 en
grandes asientos.  Los suelos mdas
susceptibles a perder parte de su
resistencia ante solicitaciones dind-
micas son las arenas finas y flojas y
las arenas y limos mal graduados.

Dadas las condiciones que presen-
tan los suelos, la licuacion general-
mente se observa en los sectores
ubicados junto a las riberas de los
rios o en el borde costero. El feno-
meno de licuacién de suelos tiene
un potencial destructivo muy alto,
a causa de la transformacion de
suelos granulares saturados y poco
consolidados, por ejemplo arena,
en una masa con propiedades de
un liguido o fluido debido ala vibro-
ciéon del terreno (Obando, 2009).
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La posicion del
Observatorio Am-
biental de Guate-
mala

El nuestro, al igual que la mayoria
de paises del mundo, ha promovi-
do el crecimiento econdmico sobre
lao base de una tradicidn extracti-
vista. Sin embargo, en el caso de
Guatemala, dadas sus particulari-
dades, se deben abordar fres con-
sideraciones:

* Los niveles de agotamiento,
degradaciéon y contaminacion,
derivados de las industrias ex-
tractivas, no sdlo son de los mas
altos y dramdticos de la regidn
latinoamericana, sino que se
mantienen, sin esperanzas de
ser revertidos.

« La tradicidn  extractivista,
sustentada en diversos arreglos
politico-econémicos que le dan
viabilidad, no es distributiva, lo
cual ha excluido a una alta pro-
porcion de la poblacién guo-
temalteca, hecho que explica
los actuales niveles de pobreza,
hambre y desnutricidn crénica y
aguda que nos afectan.

« Muchas décadas de tradi-
ciéon extractivista no han gene-
rado bienes publicos que favo-
rezcan a la colectividad social.

Estas tres consideraciones, se podria
decir, son de suficiente peso como
para concluir que nuestras prdcti-
cas extractivas son irracionales. Se
privatizan las ganancias y se socia-
lizan los perjuicios. Curiosamente,
la opinién publica, en su mayoria,
apela a la profundizacién del ex-
fractivismo para “resolver las caren-
cias econdmicas de la poblacién
empobrecida”, tentativa que muy
rapidamente encuentra eco en los
circulos politico-econdmicos que
detentan el poder real de nuestras
débiles instituciones.

En un contexto como el esbozado,
la pretension de explotar minerales,
especialmente hierro, en las plo-
yas de origen volcdnico del Litoral
Pacifico guatemalteco, tiene tres
agravantes:

e Los riesgos ambientales deri-
vados de estas operaciones tie-
nen un efecto aditivo al riesgo
nacional determinado por los ge-
neralizados problemas de agota-
miento, degradacién y contami-
nacién ambiental ya existentes.

e Dentro de nuestro mosaico
de paisgjes naturales, las zonas
marino-costeras son de singular
significancia natfural y poseen
una capacidad de carga limi-
tada que obliga, en un esque-
ma de intervenciéon racional, a
priorizar actividades econdémico-
sociales de bqgjo impacto, tales
como el turismo natural vy la in-

vestigacion cientifica, sobreto-
do, cuando la lista de bondades
que se le atribuyen para mitigar
las amenazas inducidas por el
cambio climdtico, es larga y real.
Las actividades mineras son total-
mente incompatibles, tanto con
los atributos naturales de las zo-
nas marino-costeras, como con
los esquemas de gestidon reco-
mendados para estos territorios.

« La mineria en zonas marino-
costeras implica un tipo de im-
pacto exclusivo, derivado de las
particularidades de este comple-
jo de suelo-agua-vegetacion. El
alcance de éstos, en algunas di-
mensiones, es totalmente impre-
decible, lo cual nos pone frente
a un fipico caso donde el princi-
pio de precautoriedad es funda-
mental.

Como si estos agravantes no fueran
suficientes, considérese ademdads,
que nuestras instituciones publicas,
encargadas de velar, en general,
por el “bien comun” en estos terri-
torios y en particular, por el control
de los impactos ambientales de las
actividodes generadoras de pre-
siones a los ecosistemas, no fienen
las capacidades humanas, fisicas y
financieras requeridas para propd-
sitos de tal envergadura. Sustentan
estos planteamientos, no sdélo la im-
posibilidad de regular actividades
de menos complejidad, tales como
la tala de manglares o la colecta
ilegal de huevos de ftortuga en esta
mMisma zona, o bien actividades mi-
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neras en la zona de San Marcos,
donde se han constituido en ver-
daderos motores de conflictos so-
ciales e ingobernabilidad locall.

Por lo anteriormente expuesto, el
Observatorio Ambiental de Guate-
mala (OAG):

« Recomienda la cancelacion
inmediata de las licencias de
reconocimiento y exploracion
de hierro y otros minerales en el
Litoral Pacifico que ya han sido
autorizadas por la Direccidn Ge-
neral de Mineria del Ministerio de
Energia y Minas y la denegacion
de aquellas solicitudes que se
encuentran en espera de dicta-
men.

« Apoya la posicion que ha
asumido la Direccidn General
de Gestion Ambiental y Recursos
Naturales del Ministerio de Am-
biente y Recursos Naturales, la
cual ha gquedado plasmada en
la Resolucion del Estudio de Im-
pacto Ambiental del Proyecto
de Exploracion Minera “Porvenir
Central”, en consideracion a la
contundencia con la que se fun-
damenta el rechazo a este tipo
de actividades en el Litoral Paci-
fico.

« Solicita a la "Comunidad In-
ternacional” apoyar las justas
demandas de las comunidades
rurales que rechazan actividades
generadoras de impacto como
la mineria, no sélo por las implica-
ciones que tienen en el deterioro
del entorno natural y los medios
de vida asociados a éste, sino
también, por los conflictos socia-
les que engendran.

« Demanda a los partidos poli-
ticos, sobre todo a los que tienen
la mayor infencidén de voto, que
tomen nota de la realidad social,
econémica, ambiental e institu-
cional que se revela con este tipo
de iniciativas y que planteen a la
sociedad su vision y estrategias al
respecto.

« Recomienda institucionalizar
las resoluciones de la Corte de
Constitucionalidad de la Repu-
blica, en lo concerniente a con-
siderar las consultas populares
como mecanismos de expresion
popular, por medio de las cuales

se hacen efectivos varios dere-
chos reconocidos constitucional-
mente, tales como la libertad de
accioén y emision del pensamien-
to, asi como el derecho de mao-
nifestacion y sobre todo, como
un medio para procurar el bien
comun en torno de las iniciativas
que puedan tener lugar en sus
territorios.

« Recomienda, en sinfonia con
el ofrecimiento presidencial, im-
plementar una moratoria en el
otorgamiento de licencias para
actividades mineras, hasta que
NO se agote un proceso de prio-
rizacidn de actividades produc-
fivas territoriales, con base en el
criterio de elegir aquellas con el
mayor desempeno econdmico,
social y ambiental.

e Solicita a los Organismos Eje-
cutivo y Legislativo, promover el
proceso de emision de una nue-
va ley de mineria, cuyo espiritu
sea consecuente con lo esta-
blecido por la Corte de Consti-
tfucionalidad, en lo concernien-
te a velar por la proteccidon del
medio ambiente y a garantizar
que la sociedad guatemalteca
obtenga los mayores beneficios
posibles por la explotacién de sus
recursos nafurales no renovables.

« De manera particular para
la zona marino-costera del Litoral
del Pacifico, el OAG recomien-
da: (i) Fortalecer la presencia
instifucional publica en la zona
para garantizar la funcionalidad
minima de las dimensiones so-
cial, econdémica y ambiental; ii)
Estimular actividoades econdmi-
cas de beneficio local acordes
al potencial natural de la zonag,
algunas de la cuales ya forman
parte de las dindmicas territoria-
les (turismo, pesca, actividades
acudticas, investigacion cienti-
fica, entre ofras); (i) Viabilizar lo
propuesto en el apartado ante-
rior a partir de un esquema de
acompanamiento institucional
que facilite, asistencia técnica e
investigacion aplicada, apoyo a
la organizacién social para el de-
sarrollo, apoyos financieros para
apuntalar las iniciativas producti-
vas y empresariales, y el desarrollo
de infraestructura publica para la
produccidn y la conservacion.

 Finalmente, el OAG ofrece
sus capacidades técnicas y cien-
tificas para apoyar y fortalecer
procesos de conceptualizacion,
diseno y puesta en marcha de
iniciativas compatibles con o
anteriormente expuesto.

Los sucesos recientes

De acuerdo con las declaraciones
del Ministro de Energia y Minas, Alfre-
do Pokus, dadas a conocer los dias
28 y 29 de junio de 2011 por distintos
medios de comunicacion de Guate-
mala, el Ministerio de Energia y Minas
declaré la caducidad de la vigencia
de tres licencias de exploracién mi-
nera otorgadas en octubre de 2009
a la compania Tikal Minerals S.A., de-
nominadas Paraiso Oeste, Porvenir
Central y Progreso Este (coloreadas
de café en el mapa 2), a partir del
16 de junio de 2011. El Ministro sefa-
|6 que administrativamente este pro-
ceso es “prdcticamente irreversible”,
aungue no se descartan impugnao-
ciones legales por parte de la em-
presa afectada. Las licencias fueron
canceladas debido al incumplimien-
to de la empresa en algunos requisi-
tos solicitados por esa cartera.

En relacion a este caso, el Ministe-
rio de Ambiente y Recursos Natura-
les habia rechazado el Estudio de
Impacto Ambiental del Proyecto
Porvenir Central (Licencia LEXR-37-
2009). Dado que con la resolucion
del MARN se pretende proteger y
promover el manejo racional de los
recursos naturales y preservar los in-
tereses socioambientales de la na-
cién, el Observatorio Ambiental de
Guatemala (OAG), solicita: que esta
decisidn se mantenga en firme y que
estos criterios prevalezcan en todas
las decisiones que se tomen en re-
lacién a la promocidn del desarrollo
sostenible del pais. Asimismo, solici-
tamos que se proceda a cancelar la
Licencia de Reconocimiento exten-
dida a la empresa Firecreek Resour-
ces y la denegacidén de las ofras sie-
te licencias de exploraciéon que Tikal
Minerals S. A. estd tramitando en la
Direccién General de Mineria del Mi-
nisterio de Energia y Minas.

Derivado de lo anterior, reafirmamos
nuestro rechazo a este tipo de ac-
tividades extractivas irracionales vy
solicitamos fomar en cuenta las con-
clusiones y recomendaciones que el
OAG presenta en este documento.



Las arenas de la discordia: la mineria de hierro en el litoral pacifico guatemalteco/ Guatemala, julio de 2011 /12

Referencias documentales

1. BANGUAT y IARNA-URL (Banco de Guatemala e Insti-
tuto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la
Universidad Rafael Landivar). (2009). Cuenta Integrada
de Recursos Pesqueros y Acuicolas (Base de datos). Gua-
temala.

2. CCG (Corte de Constitucionalidad de la Republica de
Guatemala). (2008). Resolucién del Expediente 1491-2007.
Guatemala. Recuperado de: http://www.infoiarna.org.gt/
red%20iarna/2008/Red%20IARNA_31(10)/adjuntos/senten-
cia_ley_mineria.pdf, el 30 de mayo del 2011.

3. CCG (Corte de Constitucionalidad de la Republica de
Guatemala). (2007). Expediente 1179-2005. Recuperado
de:  www.cc.gob.gt/siged2009/mdIWeb/frmmConsultaWe-
bVerDocumento.aspx?St_Documentold=814516.htmI&St_R
egistrarConsulto=yes&sF=fraseabuscarel 6 de junio del
2011.

4. CECON (Centro de Estudios Conservacionistas). (2011).
Evaluaciéon EIA: El Porvenir Central (LEXR-37-2009). Gua-
temala: Universidad de San Carlos de Guatemala. Re-
cuperado de: cdcguatemala.my3gb.com/documentos/
Opinion%20Costa%20Sur%2001.02.11pdf, el 10 de mayo del
2011.

5. CONAP y MARN (Consejo Nacional de Areas Protegi-
das y Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales). (2009).
Biodiversidad mariana de Guatemala: andlisis de vacios y
estrategias para su conservacion. Guatemala: Autores, The
Nature Conservancy (TNC).

6. DGM-MEM (Direccién General de Mineria del Ministerio
de Energia y Minas). (2011). Derechos mineros otorgados,
departamento de Escuintla. Recuperado de: www.mem.
gob.gt/portal/MEMDocuments/DGM/CatastroEnLinea/De-
rechosMineros/albril_2011/0ot_escuintla.pdf, el 30 de mayo
del 2011.

7. DIGARN (Direccién General de Gestion Ambiental y Re-
cursos Naturales del Ministerio de Ambiente y Recursos Na-
turales). (2011). Resolucion 561 - 2011/DIGARN/ECM/caml
Expediente 537-10. Guatemala: Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales.

8. FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Agri-
cultura y la Alimentacién). (2005). Resumen informativo so-
bre la pesca por paises. Recuperado de: http://www.fao.
org/fi/fcp/es/GTM/ en febrero del 2009.

9. Gdlvez, J. (2011). Extractivismo y vamos por mds. Plaza
publica (13 de mayo de 2011). Falco peregrinus. Recupe-
rado de: http://plazapublica.com.gt/content/extractivis-
Mo-y-vamos-por-mas, €l 5 de junio del 2011.

10. Girard, R. (1976). Historia de las civilizaciones antiguas
de América. Desde sus origenes. (Tomo ). (2da Ed.). Espana:
Editores Mexicanos Unidos.

11. GIRH (Grupo de Investigacion en Recursos Hidricos).
(sf). Lecciones de hidrogeoquimica. Capitulo 23: Pro-
ceso de sdalinizacion. Instituto Universitario de Plaguicidas
y Aguas (IUPA) de la Universidad Jaume | de Castelldn.
Recuperado de: http://www.agua.uji.es/pdf/leccionHQ23.
pdf, el 8 de junio del 2011.

12. IARNA- URL (Instituto de Agricultura, Recursos Naturo-
les y Ambiente de la Universidad Rafael Landivar). (2007).
Registro nacional de pesca artesanal y de pequena esca-
lao. Guatemala: Autor, Unidad de Pesca del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (UNIPESCA-MAGA)
y AECID.

13. IARNA- URL (Instituto de Agricultura, Recursos Naturo-
les y Ambiente de la Universidad Rafael Landivar). (2009).
Perfil Ambiental de Guatemala 2008-2009: las sefales am-
bientales criticas y su relacién con el desarrollo (Serie Perfil
Ambiental No. 11). Guatemala: Autor.

14. IARNA-URL e lIA (Instituto de Agricultura, Recursos No-
turales y Ambiente de la Universidad Rafael Landivar y
Asociacion Instituto de Incidencia Ambiental). (2004). Per-
fil Ambiental de Guatemala: Informe sobre el estado del
ambiente y bases para su evaluacion sistematica. Guate-
mala: Autor.

16, IGN (Instituto Geogrdfico Nacional). (1999). Francis
Gall (Comp.). Diccionario Geogrdfico de Guatemala (Dis-
co compacto). Guatemala.

16. INAB (Instituto Nacional de Bosques). (2000). Clasifica-
cién de tierras por capacidad de uso: aplicacién de una
metodologia para tierras de la Republica de Guatemala.
Guatemala: Autor.

17. INAB (Instituto Nacional de Bosques). (2001). Mapa de
ecosistemas vegetales de Guatemala. 1:250,000. Guate-
mala: Autor.

18. Luna, J. R, Hermosilla, C., Flores, O., Romero, J. y G6-
mez, M. (sf). Vulnerabilidad de la Costa del Pacifico de

Contactos

Rall Maas

Instituto de Agricultura, Recursos
Naturales y Ambiente (IARNA)
Universidad Rafael Landivar, Vista
Hermosa lll, Campus Central, zona 16
Tel: 2426-2559 & 24262626, ext. 2657, Fax:
ext. 2649

iarna@urledu.gt
http://www.url.edu.gt/iarna
http://www.infoiarna.org.gt
http://www.oag.org.gt

Directorio del Observatorio
Ambiental de Guatemala

Comité de direccion: Juventino Gdlvez,
Adridn Zapata y Virgilio Alvarez.

Comité técnico: Claudia Donis, Magaly
Arrecis, Elmer Lopez, Ottoniel Monterroso,
Juan Pablo Castafneda y Radl Maas.
Director ejecutivo: Raul Maas

Con el auspicio de:

Guatemala ante un posible ascenso del nivel del mar. Re-
cuperado de: http://sitiosingenieria-usac.edu.gt/cesem/
investigacion3.html el 5 de junio del 2011.

19. MCD (Ministerio de Cultura y Deportes). (2009). Base
de datos de sitios arqueoldgicos. Recuperado de: http://
www.mcd.gob.gt/wp-content/uploads/2009/03/sitios-ar-
queologicos-con-lugares-sagrados.pdf, el 30 de mayo del
2011

20. MEM (Ministerio de Energia y Minas). (2010). Dictamen
al Estudio de Mitigacidon del Derecho Minero denominado
Progreso Este, Expediente LEXR-038-09. Recuperado de:
http://www.mem.gob.gt/Portal/MEMDocuments/DGM/
expedientes/038-09/ProgesoEste_2.pdf, el 30 de mayo del
2011,

21. MIC (Mayan Iron Corporation Ltd). (2010). Annual Re-
port to Shareholders. 10 september 2010. Recuperado de:
http://www.mayaniron.com/uploads/2010AnnualReport.
pdf, el 30 de mayo del 2011.

22. Obando Rivera, T. (2009). Modelacién geomecdnica y
temporal de la licuefaccién en suelos de minas no metdli-
cas. Estudio Caso: Ciudad de Managua (Nicaragua). Tesis
Doctoral. Editorial Universidad Internacional de Andalucia.
Huelva, Espana.

23. SEGEPLAN (Secretaria de Planificaciéon y Programacion
de la Presidencia). (2011). Litoral del Pacifico: jUn mar de
oportunidades! Diagnostico territorial. (Tomo ). Guatema-
la: Autor.

24, Simmons, Ch., Tarano, J. M. y Pinto, J. H. (1959). Tirado, P
(Ed. Espanol). Clasificacion de reconocimiento de los sue-
los de la Republica de Guatemala. Guatemala: Editorial
José de Pineda Ibarra.

25. TNC (The Nature Conservancy). (2008). Importancia
econdmica de los recursos marino-costeros y su relevan-
cia en el desarrollo de una politica nacional para Gua-
temala (Informe final de consultoria). Guatemala: Autor y
APROBIOMA.

26. UNIPESCA (Unidad para el Manejo de la Pesca y Acui-
cultura). (2008). Informe de la pesca y la acuicultura en
Guatemala. Documento técnico No. 1. Guatemala:
Autor.

OBSERVATORIO
AMBIENTAL

El Observatorio Ambiental de Guatemala (OAG), es una iniciativa
académica gque pretende platear marcos analiticos y metodold-
gicos, asi como rutas de accién concretas para asumir la gestion
balanceada de los subsistemas natural, social, econdmico e insti-
tucional, y generar opinién publica a favor de estos planteamien-
tos. Dicha iniciativa alberga el desafio de replantear patrones de
uso de bienes y servicios naturales a partir de los limites que estos

plantean.

Reino de los Paises Bajos

hitp://www.oag.org.gt

iarna

instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente
UNIVERSIDAD RAFAEL LANDIVAR



