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5.1 Estadisticas del recurso
hidrico

Guatemala dispone de importante informacion hidrica, la
cual es generada por diversas instituciones como MARN
(indicadores de agua), INSIVUMEH (estadisticas
climatolégicas y de calidad del agua en los principales rios
de Guatemala), AMSA (calidad del agua en el Lago de
Amatitlan y rios que desembocan en el mismo), MSPAS
(vigilancia y calidad del agua), EMPAGUA (capacidad
instalada, produccion, usuarios, distribucion en la ciudad
capital), INE (obtencién del agua para el hogar, realizado
por medio del Censo de Poblacién y la Encuesta de
Condiciones de Vida y en el caso de riego agricola, la
Encuesta Nacional Agropecuaria); asi como otras

entidades que realizan investigaciones especificas entre
las que se incluyen las universidades con sus respectivos
centros de investigacion y las organizaciones no
gubernamentales y otras instituciones de Gobierno.

En esta publicacion se incluyen datos del balance hidrico,
parametros de la calidad del agua en los principales rios
del pais, datos especificos de la Cuenca del Lago de
Amatitlan, asi como de la produccion de agua en la ciudad
capital de Guatemala.




5.2 Balance hidrico

En el cuadro 5.1 se presenta el balance hidrico por cuenca 0 volumen anual de agua es de 93,388 millones de metros
estimado para el afio 2006, segun el cual la disponibilidad cubicos.

Cuadro 5.1

Balance hidrico por cuenca, Guatemala
-Aiio 2006-

Evapotrans-
piracion
(mm)

Areadela Precipitacion

Escorrentia Disponibilidad

Cuenca (mm) (millones m?3)

cuenca (km?) (mm)

Total 108,889 ! 75,796 ! 62,711 ! 37,774 ! 93,388

1.1 Coatan 270 ! 1,673 ! 1,150 ! 631 ! 148

13 Naranjo 1,273 , 2,884 , 1,623 , 1,531 , 2,225

15 Samala 1,510 ! 2,275 ! 1,611 ! 1,051 ! 1,330

1.7 Nahualate 1,941 | 2,560 | 1,685 | 1,341 | 2,506

1.9 adre Vieja 878 2,210 1,668 1,266 932

1.1 Acomé 807 ! 1,970 ! 1,817 ! 1,223 ! 685

1.13 Maria Linda 2,572 | 1,895 | 1,649 | 734 | 2,205

1.15 os Esclavos 2,271 ! 1,555 ! 1,685 ! 468 2,103

1.17 Ostua - Giiija 2,243 ! 1,013 ! 1,809 ! 419 ! 1,018

2.1 Grande de Zacapa 2,462 | 977 | 1,748 | 573 | 843

23 Rio Dulce 3,435 | 2,418 | 1,716 | 1,261 | 3,280

25 ahaboén 2,459 2,930 1,558 2,105 4,122

2.7 Mopan Belice 4,910 ! 1,405 1,662 394 112

2.9 Moho 643 | 2,568 | 1,692 | 1,025 55

3.1 Cuilco 2,274 ! 1,085 ! 1,584 ! 408 ! 854

33 Nenton 1,451 , 2,000 , 1,493 , 1,110 , 1,682

35 Ixcan 2,085 ! 1,998 ! 1,469 ! 1,466 ! 5,362

3.7 Chixoy 12,150 | 1,540 | 1,579 | 1,104 | 14,503

3.9 Usumacinta 2,638 | 1,773 1,756 | 473 2,510

Fuente: Instituto Nacional de Si ia -INSIVUMEH-

« Hi
Universidad Rafael Landivar -URL-, Perfil Ambiental de Guatemala, 2006




Grafico 5.1
Extension de las vertientes (km2) y volumen
(millones de m3) de agua en Guatemala
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Fuente: Instituto Nacional de Si ia e Hidrologia -IINSIVUMEH-

Universidad Rafael Landivar -URL, Perfil Ambiental de Guatemala 2006

De esta disponibilidad, el 57.1% es agua superficial y el Llama también la atencién que el caudal neto disponible
resto es agua subterranea. Llama la atencion que el 65% es de 32,687 millones de metros cubicos, del cual el 1%
del caudal bruto disponible se pierde por procesos se utiliza para uso doméstico, el 5.8% para riego y 2.8%
ecoldgicos y por contaminacion, quedando en el pais un para uso industrial, quedando un excedente de 90.4%
caudal neto disponible correspondiente al 35% del total (cuadro 5.2).

Unicamente.

Cuadro 5.2
Estimaciones del balance hidrico nacional
-Aio 2006-

Volumen anual

Descripcion

Millones m?

Superficial 53,365 571
Subterraneo ' 40,024 ' 429
‘Caudalno disponible o702 60
Caudal ecolégico’ : 23,347 : 25.0
Reduccion por contaminacion BIRSES) 40.0

Doméstico : :

Riego I 1 ,886 I 5.8
Industrial : 929 : 2.8
Hidroeléctrico? ! 4,511 ! 13.8

Fuente: Instituto Nacional de Si ia -IINSIVUMEH-
Universidad Rafael Landivar -URL, Perfil Ambiental de Gnatemala 2006

1. Uso por los propios procesos ecolégicos.
2. Dato solo de referencia, no es un uso consultivo.




5.3 Calidad del agua
en los principales rios
de Guatemala

Esta informacion es generada por el INSIVUMEH, el 5.18 en promedios anuales, asi como valores maximos
institucion que monitorea mensualmente los parametros y minimos anuales para los afios del 2003 al 2006.
de potencial de hidrégeno, potencial redox, temperatura,
turbiedad, conductividad, sélidos totales disueltos, calcio, El cuadro 5.3 muestra que el potencial de hidrégeno -pH-,
cloruros, dureza, fluoruros, hierro total, Zinc, Magnesio, en el periodo 2003-2006, incrementé su promedio de
Manganeso, nitritos, nitratos y cianuro liberado. Estos 7.44 a 8.77 en los 22 puntos de medicion distribuidos a
valores se presentan desde el cuadro 5.3 hasta lo largo de los 20 rios principales.

Cuadro 5.3

Potencial de hidrégeno -Ph- (unidades) en los principales rios de Guatemala,
por afo, segun estacion de muestreo
-Periodo 2003-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ano 2003 Ano 2004 Ano 2005 Ano 2006

Estacion de

muestreo Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi-
medio ximo | nimo medio Xximo nimo medio ximo | nimo medio | Ximo nimo

I
Promedio | 74, 79, 70, 76, 80, 71, 80, 84, 76, 88,6 91 , 84
I I I I I I I I I I I I

Grande de Zacapa | Camotan , 82, 83,79, 76 , 81,69, 83, 85, 79, 83,6 85 81

San José | Petapilla ! - - 76! 80'69' 81! 83! 78! 82! 84 ! 79

Cutzaan | Monte Cristo | - -y - , 76, 79, 72, 79, 81, 78, 79, 81 |, 78

Sis ' La Maquina P78 83! 72" 75" 78" 714" 78" 81" 73" 77! 83 ' 71

Nahualate | San MiguelMoca ' 80! 901 751 76 1 791 721 811 861 741 781 79 1 76

Naranjo Coatepeque | -y -, - , 76, 79, 71,6 80, 87, 75, 83,6 86 , 79

Motagua | Puente Orellana ' 7.7' 82! 75! 74 1 78' 69' 79! 83! 76 ' 80' 82 ' 78

Ostla | Las Lechuzas 77, 80, 73, - N T B | -0 - -

Paz ""El Jobo 82 90 76 - - - - - - - - -

Samala I Candelaria 821 901 751 - 1 -1 -1 -0 -1 - - - -
Guacalate . Puente Guacalate, 81, 84 , 78 , - | - - - - - - - -
Fuente: Instituto Nacional de Si: i gia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia
Nota: Segiin la norma COGUANOR 29001, los Limites Maximos Aceptables -LMA- es de 7.00 a 7.50

y los Limites Méximos Permitidos son de: 6.50 a 8.50 unidades.




Grafico 5.2
Potencial de hidrégeno observado en dos puntos
de muestreo del Rio Motagua
-Afo 2006-
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El valor del potencial redox o de oxigeno reportado por de -38.01 y para el 2005 de -58.87 (cuadro 5.4). En el
el INSIVUMEH para el 2003 fue de -65.06, para el 2004 afno 2006 este parametro no fue medido.

Cuadro 5.4
Potencial redox o de 6xido (mV) en los principales rios de Guatemala,
por afo, segun estacion de muestreo
-Periodo 2003-2005-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ano 2003 Ano 2004 Ano 2005
Estacion de

muestreo Promedio Méaximo | Minimo | Promedio| Maximo Minimo | Promedio Maximo = Minimo

Promedio | 6506 -40.00  -91.00, -38.01 473 6327  -58.87, -3647  -80.40
Motagua I Gualan I 59.78' -5400 | -68.00' -27.85! 11.00' -49.00' -54.13" -31.00' -70.00
Grande de Zacapa I Camotan I -73.001 -50.00 I —84.001 41.431 6.001 —67.001 -73.251 -55.001 -86.00
Shutaque . Vado Hondo , - - -, 5157, 200, -70.00, -8575, -74.00, -101.00
San José | Petapilla | - - - 3671 300, -61.00, -61.89, -4500, -69.00
Achiguate | Cenizas I > | 2 | -1 25501 5001 -54.001 -5375/ -32.001 -68.00
Cutzén | Monte Cristo ! - - - 3380 -800' -5800' «-49.13' -3800' -60.00
Nahuatan | Pajapita : - - - | 4870 -1100, 7600,  -57.00, 2400, -96.00
Sis | La Maquina , 5444, 2200 , -8300, -3000, 400, -50.00, -44.00, -20.00, -65.00
Ican | La Franja | -4433, -3300 | -58.00/ -30.201 -6.001 -52.001 -44.14, -33.001 -56.00
Nahualate | San Miguel Moca | -64.33! -37.00 | -110.00! -36.20' -1000! -57.00'  -59.13| -21.00!  -89.00
Madre vieja : Patulul : -87.22: -66.00 : -108.00: -55.80: -39.00: -78.00: -72.75: -58.00: -84.00
Naranjo , Coatepeque | - - - -37.20 -5.00, -56.00 -56.57,  -25.00, -100.00
Meléndrez | Meléndrez Il | 5 | 5 -, 5220, -7.00, -110.00, -69.00, -25.00, -111.00
Motagua | Puente Orellana | -48.331 -26.00 | -74.001  -24.711 6.001 -53001  -52111 -39.001 -68.00
Cabuz | Malacatan ! > | 2 | - | -3830' -10.00' -58.00' -5043' 27.00' -83.00
Ostla [Las Lechuzas | 4567, -3200 -58.00, - - - - - -
Ostla | Las Cruces , -7844, -4400 , -114.00, = = = = = =
Paz | El Jobo I -7844, -44.00 | -114.00/ - - - - - -
Ocosito | CaballoBlanco | -71.56! -32.00 | -125.00! = |l > |l > | = |l > |l B
Samala ' Candelaria ' 73.78" -43.00 ' -119.00' - - - - - -
Coyolate | Puente Coyolate | 6133, -3400 | -75.00, - = = = -
Guacalate | Puente Guacalate | -70.22, -43.00 | -84.00, - - - - - -

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Metcorologia ¢ Hidrologia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia




El promedio anual de temperatura registrada se mantuvo
en 25° C en el periodo 2003-2006, como se aprecia en el
cuadro 5.5.

Cuadro 5.5
Temperatura (°C) en los principales rios de Guatemala,
por afo, segun estacion de muestreo
-Periodo 2003-2005-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ario 2003 Ao 2004 Ano 2005 Ano 2006

Estacion de

muestreo Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi-
medio ximo | nimo medio Xximo nimo /medio ximo | nimo medio Xximo nimo

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Promedio | 260, 28.7 /236 | 257 | 278 | 23.0 | 26.3 | 285 | 239 | 251 ;271 | 224

Grande de Zacapa ' Camotan 265 298 238 253 281 202 271 296 240 , 257 282 | 222

San José | Petapilla

-1 - 1 - 1263 1 28612201 26.7 1289 | 247 1 263 1282 1| 240

Cutzan ' Monte Cristo - - - 239 | 249 229 239 249 228 235 248 218

Sis | La Maquina

2801 299 1261 1277 1 2921262 1 283 1297 | 263 1 277 1293 | 26.2

Nahualate San Miguel Moca |, 250, 288 4 233 243 254 230 254 264 245 246 264 | 235

Naranjo | Coatepeque - - 1 - 1245 1 26512171 245 1269 | 222 | - -

Motagua Puente Orellana 265 314 229 239 261 199 259 303 227 235 258 | 183

Ostla | Las Lechuzas

2531 268 1225 1 -

Paz " El Jobo 284 298 264 -

Samala | Candelaria I 23712581208 1 - 1 - 01 - 01 - 1 - 1 - S -
Guacalate , Puente Guacalate, 236 272 221 - = - - - - - - -
Fuente: Instituto Nacional de Si i iae ja -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia

Nota: Segiin la norma COGUANOR 29001, los Limites Miximos Aceptables -LMA- son de 15.0 a 25.0 °C y el Limite Méximo Permitido es de 34.0 °C.

En el Rio Motagua, la temperatura es medida en las  minimos admisibles, los cuales no deberian de ser mayores
estaciones ubicadas en el puente Orellana y en Gualan; a 16° C segun COGUANOR, como se aprecia en el grafico
y los datos reportan valores que sobrepasan los limites  5.3.

Grafico 5.3
Temperatura (°C) observada en dos puntos de muestreo del Rio Motagua
-Aio 2006-
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La turbiedad es otro parametro de medicion. En este caso turbiedad por la cantidad de sedimentos que éstos

es necesario observar los datos mensuales, pues en la acarrean.
época lluviosa, en los rios casi siempre se observa El cuadro 5.6 muestra los datos para el afio 2006.
Cuadro 5.6

Turbiedad -UTN- promedio mensual en los principales rios de Guatemala,
segun estacion de muestreo
-Aio 2006"-

Estacion de

muestreo

Promedio |70, 35, 31, 24 5788 1,477.1, 136.3 1319 |793.8 | 718.6 , 10.7 445.9
| | | | | | | | | | | |
Motagua  Gualén | 111 159 39 147 9970 51500 1360 4420 28450 12300 103 | 9869
Grande de Zacapa | Camotan I 248 1531 33 16 | 5.813200.0 1 107.0 | 169.0 12165.0 | 2130.0| 55 |711.6
Shutaque | Vado Hondo I 20 13! 30 0636050 1390 78 126 1010/ 75 19 '3529
San José " Petapilla l 7.71 2.0 l 42 l 15 l 1600.0 ' 3450 185 l 25.0 l 466.0 ' 12.01 27 1225.9
Achiguate | Cenizas . 43, 12, 35, 26 10350, 629, 378 1830 368 314, 23 1273
Cutzan | Monte Cristo I 81 161 441 231 1741 2301 811 1081 511 641 19 1 7.9
Sis | La Maguina - 21! 29 31 22610800 2750 ' 1420 ' 191 1490 38 1545
Ican "La Franja .-, 11, 25 16 78, 3160 5560 340 729 193 30 922
Nahualate | SanMiguel Moca | 246, 25, 36, 27, 44510200 117 1810 7520, 2430, 147 2091
Madre Vieja I Patulul I 1270 271 641 181 962188600 356 4240 | 1200 8611 134 | 878.1
Motagua " Puente Orellana : 4.7: 4.0: 53 : 29 : 1250.0 :1960.0: 715.0: 223.0 :4530.0 : 3990.0: 57.8 1',158.4
Fuente: Instituto Nacional de Si i ia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia

1/ UTN: Unidades nefelométricas de turbidez.

El grafico 5.4 muestra la tendencia de los valores promedio
mensual de turbiedad para el afio 2006.

Grafico 5.4
Turbiedad promedio mensual de once estaciones de muestreo
-Aiio 2006-
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En el caso de la conductividad eléctrica, en el periodo de
referencia (2003-2006), los valores han disminuido de
261.4 (2003) a 245.7 (2006).

Cuadro 5.7
Conductividad (uS/cm) en los principales rios de Guatemala,
por aio, seguin estacion de muestreo
-Periodo 2003-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ao 2003 Ao 2004 Ao 2005 Ao 2006

Estacion de

muestreo Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi-
medio ximo | nimo medio | Ximo nimo medio ximo | nimo medio | Ximo nimo

I I I I I I I I I I I I
Promedio | 261.4, 339.4, 160.7, 196.7, 271.5,133.3, 208.5, 297.3, 95.6, 245.7, 360.6, 144.1
I I I I I I I I I I I I

Grande de Zacapa A Camotan 286.1, 340.0, 219.0, 256.0, 310.0,171.0, 315.0, 378.0, 69.0, 281.8, 6 403.0 157.2

San José | Petapilla \ - - - 1 412.01 710.01213.01 444.01 685.01 121.01 473.11 708.01 195.0

Cutzan Monte Cristo - - - 940, 1140, 710, 96.0, 117.0, 750, 959 144.0 78.0

Sis | La Maquina I 191.81 247.01 100.7' 198.01 250.01121.01 197.01 252.01 117.01 175.11 252.01 103.6

Nahualate San Miguel Moca | 108.1 127.0  78.6, 107.0 130.0, 86.0, 106.0, 132.0, 78.0 113.2, 142.0 89.5

Naranjo | Coatepeque I - - -1 127.01 161.01 97.01 132.01 163.01 79.0! - - -
Motagua :Puente Orellana | 290.9, 410.0, 1754 262.0, 413.0,189.0 288.0 568.0 910 - - -
Paz El Jobo 369.2, 521.0, 138.8 - - - - - - - - -
Samala | Candelaria I 354.21 436.0 1 220.01 -1 - -1 - - - - - -
Guacalate , Puente Guacalate, 391.1, 453.0 , 1754 - =, - - - - - -
Fuente: Instituto Nacional de Si i ia ¢ Hi ia -INSTVUMEH-, Departamento de Hidrologia
Nota: Segiin la norma COGUANOR 29001, los Limites Maximos Aceptables -LMA- son de 100s/com y el Limite Maximo Permitido es de 750 us/cm.

Grafico 5.5
Conductividad eléctrica (uS/cm) del agua en dos puntos de muestreo
del Rio Motagua, segiin mes
-Aio 2006-
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Los solidos totales disueltos presentaron una disminucion
en los promedios anuales observados para el periodo
2003-2006 (cuadro 5.8). Segun la norma COGUANOR

para el ano 2006, estos valores se encuentran entre los
limites maximos aceptables y limites maximos permitidos.

Cuadro 5.8
Sdlidos totales disueltos (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por afo, segun estacion de muestreo
-Periodo 2003-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ao 2003

Estacion de

Pro-
medio

muestreo

190.2,

Ma-
ximo

340.0

Ano 2004

Pro-

Ma-

nimo | medio | ximo

113.5,

198.6,

Mi-

|
971,

Ao 2005

Pro-

nimo 'medio

Ma-

ximo

nimo

Ano 2006

Mi- Pro- Ma-

medio | ximo

Mi-
nimo

Promedio l 1433, 153.8, 217.6, 69.5, 179.7, 263.1, 105.1
| | | | | | | | | | | |

Motagua | Gualan | 22973300 1520/ 188.0' 268.0' 1420  214.0' 3400/ 540' 2050' 3180’ 116.0
Grande de Zacapa | Camotan | 208.9, 248.0 | 160.0, 187.0, 227.0,125.0, 230.0, 276.0, 50.0, 205.8, 294.0, 115.0
Shutaque VadoHondo | -, -, -, 187.0, 3050 130.0, 2340, 337.0, 60.0, 2334, 319.0, 112.0
San José | Petapilla I -1 -1 -1301.0 51801153.01 338.01 500.01 88.01 34541 517.01 142.0
Achiguate | Cenizas - -1 .1 1280' 1630' 90.0' 1230' 184.0' 950' 129.5' 211.0' 101.0
Cutzan 'MonteCristo -, - -, 680, 830, 520, 700, 850, 540, 70.0, 1050, 57.0
Nahuatan ,Pajapita 1 = = il 500| 630| 360| 500| 620| 360| = = =
Sis  La Maquina | 133.411,481.0 74.01 14501 187.01 88.01 144.01 18501 8501 127.81 184.01 76.0
Ican I La Franja | 104.3' 134.0' 680' 108.0' 130.0' 85.0' 1140 142.0' 73.0' 97.7' 130.0' 62.0
Nahualate | San Miguel Moca | 789, 930, 57.0, 780, 950, 630, 77.0, 960, 57.0, 826 1040, 650
Madre vieja  Patulul | 2830, 333.0, 184.0, 286.0, 324.0,207.0, 266.0, 326.0, 180.0, 264.1, 3150, 192.0
Naranjo | Coatepeque I - - | -1 93.00 118.01 71.01 96.01 119.01 58.0! -1 - -
Meléndrez I Meléndrezll ' - -1 .1 520 720 360 530 700' 360 -! - .
Motagua | Puente Orellana | 2124 299.01 128.0, 191.0, 3020, 138.0, 210.0, 414.0, 66.0, 215.6, 397.0 118.0
Cabuz ,Malacata'n 1 = ] 1 = ) 880| 1240| 400| 880| 1280| 510| o ] = ] .
Ostta | Las Lechuzas I 142.01 184.01 52.01 - -1 - - - - - - -
Ostua | Las Cruces ' 236.9' 350.0' 86.0' - - - - - - - -
Paz | El Jobo | 269.1, 3800, 101.0, - -, - - - - - - -
Ocosito |Caba"0 Blanco | 963| 1290| 610| o ] = = o ] = o o ] o ] o
Samala | Candelaria I 259.01 318.0 1 161.01 - - - - - - - - -
Coyolate | Puente Coyolate ' 124.2' 154.0' 75.0' - - - - - - - -
Guacalate "Puente Guacalatef 2849 3270 2300 - - - T no

Fuente:
Nota:

Instituto Nacional de Si gia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia
Segtin la norma COGUANOR 29001, el lelte Maxlmo Aceptable -LMA- es de 500 mg/L y el Limite Miximo Permitido es de 1000 mg/L.

Grafico 5.6

Sdlidos totales disueltos (mg/l) en dos puntos de medicion
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Los valores promedios anuales de calcio se incrementaron por debajo de los limites maximos aceptables y permitidos
de 16.4 (afio 2003) a 21.3 (afio 2006), como se observa segun COGUANOR.
en el cuadro 5.9; sin embargo, éstos se encuentran muy

Cuadro 5.9
Valores de Calcio -Ca*2- (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por ano, segun estacion de muestreo
-Periodo 2003-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ano 2003 Ano 2004 Aiio 2005 Ano 2006

Estacion de

muestreo Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi-
medio ximo | nimo medio | Ximo nimo medio ximo | nimo medio | ximo nimo

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Promedio , 164, 232, 68, 175, 343 | 81, 191, 279, 105, 21.3 |, 38.0 , 11.5

Grande de Zacapa ' Camotan 36.7 450 221 300 510 180 6 39.0 6 530 6 270 342 410 251

San José | Petapilla - 1 3201 69.0 1 50 1 40.0 1 6201 20 1 351 1 56.0 1 19.7

Cutzan ' Monte Cristo - - - 70, 1.0 50 100 6 150 8.0 9.1 213, 49

Sis | La Maquina 1301 2041 631 1201 2301 501 1401 2401 501 102 1 1811 50

Nahualate San Miguel Moca 67 117 17 120 210 50 130 6 210 70 113 177

-1 1301 3401 701 1301 21.01 8.0 I

Naranjo | Coatepeque

Motagua Puente Orellana 179, 231 87 240 510 110 240 330 6 170 285 650

Ostlia | Las Lechuzas 1231 1641 55 - - - - - - - - -

Paz " El Jobo 150, 234, 1.8 - - - . - - - _ _

Samala | Candelaria I 1351 1881 6.3 - -0 - - - - - - -

Guacalate | Puente Guacalate, 19.1, 295 00,6 - - - . - - - . .

Fuente: Instituto Nacional de Si i ia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia

Grafico 5.7
Valores de Calcio -Ca*2- (mg/l) encontrados en dos puntos
de muestreo del Rio Motagua
-Aio 2006-
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El valor de los cloruros es también monitoreado por el el cuadro 5.10 y en el grafico 5.8. Los valores mas altos
departamento de hidrologia del INSIVUMEH. Los valores observados del afio 2006, son de los Rios Motagua y
promedio para los afios 2003-2006 son presentados en Patulul.

Cuadro 5.10
Valores de Cloruros -Cl- (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por ano, segun estacion de muestreo
-Periodo 2003-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ano 2003 Ano 2004 Ano 2005 Ao 2006

Estacion de

muestreo Pro-  Ma- Mi- Pro- = Ma- Mi- | Pro- Ma- Mi- Pro- | Ma- Mi-
medio ximo = nimo medio | Ximo nimo medio ximo | nima medio | Ximo nimo

[ [ [ [ [ [
10.75, 2281, 525, 413, 911 ,3.32

Promedio l | 601, 970, 338, 557 , 910 | 3.10
| | | | | | | | | | | |
Motagua | Gualan 11488 ' 65.50' 4.26' 6.30 '1040 '3.60 ' 890 '1480 ' 530 ' 6.6' 122' 35
Grande de Zacapa , Camotan | 598 3170, 1.95, 290, 370 , 240 , 3.80 , 620 220, 28, 6.1, 18
Shutaque | Vado Hondo 1 = = ] = 4.20 1 7.40 1 3.10 1 6.30 1 8.70 1 4.60 1 55 1 82| 3.2
San José | Petapilla I - - - | 6.60117.80 1580 11270 119.30 1 440 1 1101 1841 50
Achiguate I Cenizas ! - - - 1 280" 410 '200 ' 270 ' 400' 170 ' 24' 34' 15
Cutzan ‘MonteCristo | - - - 170 270 160 180, 230 110 23 44 13
Nahuatan | Pajaplta | S Sl = 2.60 | 3.20 | 1.60 | 1.60 | 2.00 | 1.10 | = = =
Sis | La Maquina I 3121 3621 230! 3001 6.80 1270 1 3.00 3601 2301 301 431 11
Ican | La Franja 271! 327' 220! 270' 6.00 '240 ' 3.00' 460 ' 190' 24' 30' 16
Nahualate | San Miguel Moca , 203, 338, 1.37, 200, 330 170 | 260, 640, 110 | 27, 52, 1.1
Madre vieja , Patulul 11345, 1570, 875, 9.80 ,17.00 , 8.50 | 14.00 ;18.70 ;11.10 , 123, 15.0, 10.0
Naranjo | Coatepeque I - - - | 44011870 13.70 I 6.40 110.20 I 3.70 | - - -
Meléndrez | Meléndrez Il o - -1 270" 450 '180 "' 290! 330' 230! - ! .| -
Motagua ' Puente Orellana | 12.19 | 20.75 | 6.29 | 7.10 2120 | 6.30 14.90 13270 | 530 103, 200, 3.9
Cabuz | Malacatan 1 ° ° 2 3.20 1 9.90 1 2.60 1 5.60 1 8.70 1 2.60 1 ° o o
Ostua | Las Lechuzas I 866143801 3.17 1 - - - -1 -1 - - - -
Osttia | Las Cruces 1293 '1930' 733! - - 1 b -
Paz | El Jobo |27.72 4790, 683 | - | - | - | - - - - - -
Ocosito 1 Caballo Blanco | 6.98 | 11.00 | 3.70 | S ] ° © ] ° 2 ] o ° ° ] o
Samala | Candelaria 125.36 1 33.75115.40 1 - - - - - - - - -
Coyolate | Puente Coyolate ' 459 ' 746' 279! - ' - ' b -
Guacalate :Puente Guacalate: 9.88: 12.20: 7.16: - : - : - : - : - : - : - : - : -
Fuente: Instituto Nacional de Si: i ia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia
Grafico 5.8

Valores de Cloruros -Cl- (mg/l) encontrados en estaciones de muestreo
de los principales rios de Guatemala seleccionados
-Periodo 2003-2006-
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Fuente: Instituto Nacional de Si i ia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia




En el cuadro 5.11 se presentan los valores promedio
anuales de dureza para los afios 2003-2006.

Cuadro 5.11
Valores dureza -CaCO3- (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por ano, segun estacion de muestreo
-Periodo 2003-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ano 2003 Ao 2004 Ano 2005 Ano 2006
Estacion de

muestreo Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi-
medio ximo = nimo medio | Ximo nima medio ximo | nima medio Xximo nimo

| | | | | | | | | | | |
Promedio | 92.92,124.09, 60.01, 78.86,115.94,48.77 | 84.85,117.73, 49.12 117.16 141.99, 88.28
| | | | | | | | | | | |

Grande de Zacapa , Camotén 1134.29,160.20, 96.12,120.28,158.42, 74.76 151.16 174.44, 5355  154.11, 174.93123.17

San José | Petapilla ! - - - 1160.71'293.70' 80.10 '179.05'293.70' 44.50 ' 206.47' 267.75164.22

Cutzan | Monte Cristo | - - -1 3791, 48.06130.26 | 36.74, 46.28| 26.70 | 47.01, 58.91 32.13

Sis ' La Maguina ' 83.07'119.26' 4450' 8562'115.70'51.62' 82.10'108.58' 42.28 ' 100.68' 116.03 80.33

Nahualate I San Miguel Moca | 52.811138.841 35.601 45.031 78.32132.041 44311 53.551 33.821 56.23! 64.26/ 42.84

Naranjo | Coatepeque | - - - | 51.44, 81.88,39.16, 56.72,135.28, 24.92 | - - -

Motagua I Puente Orellana  '110.46'145.96' 76.54' 93.58'131.72' 71.20 '110.02'154.86' 76.76 ' 136.26' 171.36' 91.04

Ostua | Las Lechuzas | 65.86, 89.00, 26.70, - - - - - - - - -

Paz " El Jobo 90.58 124.60 42.72 - - - - - - - - -

Samala | Candelaria I 86.431 99.681 67.641 - - - - - - - -1 -

Guacalate . Puente Guacalate , 152.09, 172.66, 129.94, - - - - - - - - -

Fuente: Instituto Nacional de Si e Hit -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia




Los fluoruros encontrados en los principales rios de
Guatemala son objeto de medicién. En el cuadro 5.12 se
presentan los valores promedio anuales para el periodo
2003-2006.

Cuadro 5.12
Valores Fluoruros -F- (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por afo, segun estacion de muestreo
-Periodo 2003-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ano 2003 Ano 2004 Ano 2005 Ano 2006

Estacion de

muestreo Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi-
medio ximo = nima medio Xximo nimo medio ximo | nimo medio  Ximo nimo

| | | | | | | | | | | |
Promedio , 043, 021, 0.04, 0.17, 023 012 , 0.14, 0.20 , 0.07 ;, 0.19 | 0.26 , 0.12
| | | | | | | | | | | |

Grande de Zacapa , Camotan , 009, 015, 005, 011, 013 /010 , 0.17 , 022, 012, 0.16, 026, 0.10

San José | Petapilla ! - - - 1019"031"'010 ' 028' 037 ' 011 ' 032' 044' 0.13

Cutzan | Monte Cristo | - - - - - - 1 006, 008, 0.04 - - -

Sis ' La Magquina "003" 007" - ' 014' 014 '014 ' 005' 005" 005' 012' 0.12' 0.10

Nahualate | San Miguel Moca | 0.03 I 0.06 1 0.02 ! - - 1 - 10071 0141 0021 0161 027! 0.11

Naranj Coatepeque Lt -y -4, -4, -, - 009,012,006, 6 -, - -

Motagua | Puente Orellana ' 020 ' 0.26' 010' 0.18' 0.24 '0.10 ' 023 ' 037 ' 015 ' 023 ' 029' 0.16

Ostua | Las Lechuzas ; 013, 020, 0.03 L T T R B S B | -

Paz ""El Jobo 018 025 0.11 - - . - - - - . .

Samala | Candelaria I 0121 0191 0.06 ! L - -1 - -0 - -
Guacalate , Puente Guacalate, 0.12, 044, 0.01, L - - - - e -
Fuente: Instituto Nacional de Si i ia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia

nd= No detectable




En el cuadro 5.13 se observa que el promedio anual de
hierro encontrado en los principales rios de Guatemala
se ha incrementado de 0.13 mg/L a 0.48 mg/L entre los
afos 2003 a 2006, respectivamente.

Cuadro 5.13
Valores de Hierro -Fe- (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por aio, segtin estacion de muestreo
-Periodo 2003-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ano 2003 Ano 2004 Ario 2005 Ano 2006

Estacion de

muestreo Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi-
medio ximo | nimo medio | Ximo nimo medio ximo | nimo medio | Ximo nimo

Promedio | 043, 024, 002, 007, 045,002 , 047, 059, 0.02 | 0.48 | 1.44 | 0.07
| | | | | | | | | | | |

Grande de Zacapa | Camotan , 003, 017, 003, 005, 0.11 001 , 024, 130, 002, 047, 132, 0.05

San José ! Petapilla ! - - -1 003'004"'002"'"019' 075' 002' 040' 1.60' 0.04

Cutzan | Monte Cristo | - -1 - 012, 028 003 012, 026, 0.02 , 022, 036, 0.10

Sis ' La Maguina "012" 021" 003" 008' 013 '002 ' 011! 027" 002' - ' - .

Nahualate I San Miguel Moca ' 0.10 I 0.311 0.02 1 0.07 I 0.14 10.04 ' 020 1 047 1 0.06 I 0541 129! 0.13

Naranjo , Coatepeque Lot -, -, 007,017 002 010, 021, 002 k6 - | - | -

Motagua | Puente Orellana ' 0.16 ' 0.66' 0.00' 0.04' 0.07 '0.01 ' 033 ' 139 ' 0.03 ' 087 ' 152' 0.13

Ostua | Las Lechuzas , 0.05, 0.10, 0.00 - - - - - - - - -

Paz "El Jobo 0.05 0.10 0.02 - - - - - - - - -

Samala | Candelaria I 0181 0341 0.06 - - - - - - - -1 -

Guacalate . Puente Guacalate, 0.14 , 046, 0.02 , - - - - - - - - N

Fuente: Instituto Nacional de Si e Hit -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia




El magnesio es otro valor analizado en los principales rios
de Guatemala, y los valores promedios anuales para los
afnos 2003 al 2006 se presentan en el cuadro 5.14.

Cuadro 5.14
Valores Magnesio -Mg*2- (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por aino, segun estacion de muestreo
-Periodo 2003-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ano 2003 Ano 2004 Ao 2005 Ao 2006

Estacion de

muestreo Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi-
medio ximo = nimo medio | Ximo nimo medio ximo | nimo medio  Xximo nimo

| | | | | | | | | | | |
Promedio , 82, 112, 40, 57,107, 10, 69, 124, 33, 85 125, 5.0
| | | | | | | | | | | |

Grande de Zacapa | Camotan , 61, 80, 40, 50, 70, - , 80, 90, 70, 62, 82, 34

San José | Petapilla b - -1 100" 260" 10' 140' 240' 30 ' 134 ' 223! 45

Cutzan | Monte Cristo 30, 80, 10, 30, 40, 20, 29, 39, 20

130 10 ' 100" 130' 50' 82 ' 126 41

©
=}
N
-

Sis " La Maquina 94' 127' 38

Nahualate | San MiguelMoca ' 361! 441 211 40! 90! 10! 30! 50! 201 39! 501! 30

Naranjo | Coatepeque [ -, -, 40,110, 10, 40, 50, 30, -, -, -

Motagua I Puente Orellana ' 74' 99' 53' 60'100' 10' 80' 130' 10' 97 ' 141 ' 53

Ostla | Las Lechuzas . 65, 97, 24, - - - - - - - - -

Paz ""El Jobo 77 98 42 - - - - - - - - -

Samala | Candelaria I 901! 1081 56! - - - - - - -1 - -

Guacalate . Puente Guacalate, 16.8, 242, 6.9, - - - - - - - - -

Fuente: Instituto Nacional de Si i ia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia




Los valores de los nitratos y nitritos encontrados en los
principales rios de Guatemala se presentan en el
cuadro 5.15
Cuadro 5.15
Valores de Nitratos -NOz3- y Nitritos -NO2-(mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por aifo, segun estacion de muestreo
-Periodo 2005-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ano 2005 Afo 2006

Estacion de | Nitratos -NO3™- (mg/l)  Nitritos -NO2™- (mg/l)  Nitratos -NO3'- (mg/l)  Nitritos -NO2"- (mg/l)

muestreo

Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi- Pro- Ma- Mi-
medio ximo | nimo medio | Ximo nimo /medio ximo | nimo medio | Ximo nimo
Promedio | 468 758, 217 007 023 003 426 7.83, 1.66 009 0.7 0.03

| | | | | | | | | | | |
Motagua | Gualan | 5201 7701 1001 028 1.02 10.02 1 459 931 227 1 0.07: 0.161 0.03
Grande de Zacapa , Camotan I 290 370' 160' 007 ' 0.08 '0.06 ' 262 ' 530 ' 115! 003 ' 0.05' 0.02
Shutaque | Vado Hondo : 3.40: 5.20: 1.50: 0.05: 0.08 :0.03: 2.54: 4.38: 1.11 : 0.04: 0.05: 0.02
San José | Petapilla , 380, 650, 150, 0.12, 0.38 ,0.05 , 377 , 651, 1.31 , 020, 039, 0.04
Achiguate | Cenizas | 420, 740, 1.90, 0.03, 0.04 002 , 361, 533, 1.60 , 003, 0.05, 0.02
Cutzan . Monte Cristo | 4101 6.80! 250 | 0.04 | 0.04 1004 | 3481 588 193 | 004! 005/ 0.02
Nahuatan | Pajapita | 550! 940! 260 0051 009 1002 - | - - - - -
Sis | La Maquina , 300, 580, 120, 0.06,6 0.09 004 392 654 133 003, 6 006, 0.2
Ican | La Franja | 430, 590, 260, 005, 0.07 002, 5611330, 147 , 008, 0.15, 0.04
Nahualate | San Miguel Moca | 340 1 6601 1.40 1 0.031 0.05 1002 | 458 1 6791 291 | 004 005/ 0.03
Madre vieja | Patulul | 480! 970! 1.80' 0.06' 0.13 ' 0.03 ' 458 ' 767 ' 146 ' 003 ' 0.06' 0.02
Naranjo | Coatepeque , 670 920 470 007, 6008 005 6 - - - - - -
Meléndrez | Meléndrez Il , 420, 800, 140, 005, 005,005 , - = = = = =
Motagua | Puente Orellana | 11.50 | 17.80 | 4.90 | 0.05 | 1.20 | 0.06 | 7.59 (1512 | 1.77 | 044 | 0.86 0.04
Cabuz " Malacatan I 3201 430! 190! 003! 003 10021 - | -1 -1 -1 -1 -

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Meteorologia e Hidrologia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia

En el cuadro 5.16 se presentan los valores encontrados  otros parametros, son analizados mensualmente.
de cianuro liberado y cromo los cuales, al igual que los

Cuadro 5.16
Valores de Cianuro liberado -CN- y Cromo -Cr+6- (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por afo, segun estacion de muestreo
-Periodo 2005-2006-
(promedio, valor maximo y minimo anual)

Ao 2005 Ano 2006

Estacion de Cianuro liberado -CN- Cromo -Cr*é- (mg/l) Cianuro liberado -CN-  Cromo -Cr*é- (mg/l)
muestreo .. . M- Pro- | Ma& M- | Pro- Ma | M- Pro- | Ma M-
medio ximo = nimo medio ximo nimo medio ximo | nimo medio Ximo nimo

| | | | | | | | | | | |
Promedio 1 0,003 | 0.005, 0.002, 0.023, 0.027,0.018, 0.003, 0.003, 0.002 , 0.020 , 0.023, 0.017

| | | | | | | | | | | |
Motagua | Gualan 10.003 ' 0.003 ' 0.003' 0.020' 0.020' 0.020' 0.010' 0.005' 0.002' 0.021' 0.039' 0.010
Grande de Zacapa lCamotén 10.0021 0.0021 0.0021 0.0101 0.01010.0101 0.0062 0.0041 0.0041 0.0371 0.0371 0.037
Shutaque , Vado Hondo -, -, ~-,0011 00110010, -, -, - 0020, 0.028 0013
San José | Petapilla 1 0.003 | 0.005, 0.002; 0.021, 0.025,0.016, 0.010, 0.002; 0.002; 0.013 0.013; 0.013
Achiguate | Cenizas 10.005 1 0.0131 0.0021 0.014! 0.0141 00141 -1 - 1 - 1 0011/ 0.0111 0.011
Cutzan I Monte Cristo 10.002 ' 0.002' 0.002' 0.025' 0.025' 0.025' - ! -1 -1 - -
Nahuatan | Pajapita 10.003 | 0.004 0002/ 0.016/ 00210011, - - - | 0016 0.021 0011
Sis | La Magquina , 0.002 |, 0.002, 0.002, 0.010, 0.010, 0.010, 0.006, 0.003, 0.003, 0.016, 0.017, 0.015
Ican | La Franja 10.003 | 0.004 0.002, 0.019, 0.022,0.016, 0.005 0.002; 0.002; 0.010, 0.010; 0.010
Nahualate I San Miguel Moca ' 0.007 | 0.015 1 0.003' 0.065' 0.065' 0.065! 0.008/ 0.002' 0.002! 0.040 I 0.040! 0.040
Madre vieja | Patulul 10.005 ' 0.008' 0.002' 0.021' 0.024' 0.017' 0.026' 0.002' 0.002' - ' - -

Naranjo | Coatepeque 10.002 | 0.002, 0.002, 0.011, 0.011,0011, -, - -, ‘ ‘

! ! !

Meléndrez |Meléndrezll | 0.002, 0.002, 0.002, 0.019, 0.020, 0017, -, -, -, 0019, 0020, 0.017
Motagua  Puente Orellana 1 0.003 | 0.004 | 0.002/ 0.058: 0.105/0.011 0.012 0.002/ 0.002 0.013: 0.013 0.013

Fuente: Instituto Nacional de Si: i ia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia




Otro de los parametros objeto de analisis es el Zinc. se presentan en el cuadro 5.17.
Los valores promedio anuales para los afios 2005 y 2006

Cuadro 5.17
Valores de Zinc -Zn+2- (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por afio, segun estacion de muestreo
-Periodo 2005-2006-
(Promedio, valor maximo y minimo anual)

Estacion de Ano 2005 Ano 2006
muestreo Promedio Maximo Minimo Promedio Maximo Minimo
Promedio l 048 | 056 |, 043 | 049 |, 061 |, 038
| | | | | |
Motagua | Gualan | 034 | 035 | 032 | 061 | 101 | 0.22
Grande de Zacapa ' Camotan I 067 | 149 027 053 084 0.21
Shutaque , Vado Hondo | 023 | 0.26 | 020 081 0.81 | 0.81
San José | Petapilla | 024 | 024 | 024 1 043 I 061 1 0.26
Achiguate | Cenizas U 029 ! 039 ! 020 ! 027 ! 0 ! 0.23
Cutzan  Monte Cristo I 064 | 064 | 064 027 027 0.27
Nahuatan , Pajapita | - | - | - | - | - | -
Sis | La Maquina | 130 130 130 1.08 | 1.08 1 1.08
Ican | La Franja ! 029 ! 029 ! 029 ! 054 ! 083 ! 0.24
Nahualate . San Miguel Moca I 028 028 | 028 040 | 040 0.40
Madre vieja , Patulul : 114 114 114 024 | 024 0.24
Naranjo | Coatepeque I - I - I - I - I - I -
Meléndrez | Meléndrez II ! 025 ! 0.32 ! 021 ! - ! - ! -
Motagua | Puente Orellana 026 | 027 026 | 026 | 030 | 0.21
Cabuz , Malacatan | 028 0.28 | 028 - | - | -
Fuente: Instituto Nacional de Si: i ia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia

Los valores de Manganeso encontrados en las estaciones  en donde se observa un incremento de 0.08 a 0.30 en los
de muestreo de los principales rios de Guatemala se  promedios anuales.
presentan en el cuadro 5.18, para los afios 2005 y 2006,

Cuadro 5.18
Valores de Manganeso -Mn+2- (mg/l) encontrados
en los principales rios de Guatemala, por aino, segun estacion de muestreo
-Periodo 2005-2006-
(Promedio, valor maximo y minimo anual)

Estacién de Aio 2005 Aio 2006
muestreo Promedio Maximo Minimo Promedio Maximo Minimo
Promedio l 008 , 019 , 003 , 030 ., 134 , 004
| | | | | |

Motagua | Gualan ! 016 ! 043 ! 008 ! 055 | 245 0.03
Grande de Zacapa | Camotén [ 010 |, 027 |, 002 036 137 | 002
Shutaque ,Vado Hondo | 004 008 | 001 | 010 | 037 | 0.01
San José | Petapilla ! 008 | 021 | 004 | 022 | 039 | 0.09
Achiguate | Cenizas J 005 ! 012 ! 002 ! 009 ! 0.15 J 0.03
Cutzan | Monte Cristo 004 | 006 , 001 007 013 | 002
Nahuatan , Pajapita | 0.05 0.10 | 0.01 | - | - | -
Sis I La Maquina I 0.05 | 0.08 I 0.02 | 022 | 1.17 I 0.03
can | La Franja ! 007 ! 021 ! 002 ! 014 | 061 | 0.02
Nahualate | San Miguel Moca | 013 | 059 | 003 023 09 | 004
Madre vieja  Patulul . 010 019 | 002 | 047 361 0.06
Naranjo | Coatepeque I 0.07 | 0.11 I 0.04 1 - I - I -
Meléndrez I Meléndrez II U 0.07 ! 012 ! 0.03 ! - U - U -
Motagua | Puente Orellana | 012, 021 |, 006 086 362 |, 006
Cabuz | Malacatan 1 0.04 1 0.05 1 0.02 1 E 1 = 1 o

Fuente: Instituto Nacional de Si: i ia e Hi ia -INSIVUMEH-, Departamento de Hidrologia




En el caso del Rio Motagua, los valores mensuales
muestran que en los meses de junio, septiembre y
octubre se sobrepasaron los limites maximos
permitidos segun la norma COGUANOR.

Grafico 5.9
Valores de Manganeso -Mn*2- (mg/l) encontrados en dos puntos
de muestreo del Rio Motagua
-Aio 2006-
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5.4 Calidad del agua
en la Cuenca
y Lago de Amatitlan

La calidad del agua en la Cuenca y Lago de Amatitlan es  E| cuadro 5.19 presenta los parametros y sus respectivos
objeto de medicion periddica por parte de AMSA, una  valores promedio mensuales reportados por AMSA para
institucion publica creada para proteger el area en mencion. ¢l afio 2006.

Cuadro 5.19
Calidad del agua en el Lago de Amatitlan, por promedios mensuales,
segun puntos de mediciéon y parametros
-Aio 2006-

.. Promedio mensual P Ma Mi
Punto de medicion rom. a- i-

y parametro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

anual | Ximo nimo

Temperatura °C 220, 229, 241, 252 270, 2543, 259, 256, 269, 256, 232, 230, 251, 27,0, 220

Oxigeno disuelto mg/l 98" 66 107 126' 102" 962! 46 77" 47" 63 60 75 83 126' 46

DQO mg/L 93 260, 277, 270, 2301 200 1701 120 150, 16.0; 150, 120, 1831 27,71 93

PT 01 03 07" 01 o1 o028 o012 0023 0038 0065 006 0055 02 07 00

Temperatura °C 2217, 2395, 2347, 2545, 2715, 257, 255, 264, 262, 255, 243, 233, 2493, 27,15, 22,17

Oxigeno disuelto mg/l 574" 1062' 934 1298' 1348 1069 515 88" 43" 384" 38 38' 772" 1348' 380

DQO mg/L 17.00 3401 18,01 3401 200 2001 270 29.00 210 3601 2801 270! 25901 36.01 17.0

PT 139, 1,18 19, 059, 06 098 041, 032 0275 0213 021, 019, 069, 190, 019

Temperatura °C 22001 232 2361 274 3061 242, 253 26.001 26.001 259, 223 211 248, 3061 211

DQO mg/L 26.00 30.00! 3500 45.00' 82.00' 29.00' 49.00! 96.00! 29.00! 56.00! 25.00! 23.00' 44.00' 96.00' 23.00

PT 044, 412, 054, o076, 071, 077, 141, 078, 039, 049, 025, 022, 091, 412, 022

Temperatura °C 21,90 2251 23871 2501 266/ 2555/ 2531 265 2681 260 2451 2311 2481 2681 219

Oxigeno disuelto mg/ 342, 75, 61, . 763, 982, 572, 1011, 693, 545 56 57, 66, 101, 34

DQO mg/L 270" 420" 410" 570" 260 330" 250" 200 330 310 250! 200! 320' 570! 200

PT 045 059, 0,71, 071, 054 068 049, 029 021, 020 0,18 0,2 04, 0711 0,16

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Amatitlin -AMSA-, Divisién Control Ambiental, 2006




En el cuadro 5.20 se presentan los valores promedio de  punto de control y mes de muestra de los rios que
la calidad del agua, segun los parametros medidos por  desembocan en el Lago de Amatitlan.

Cuadro 5.20
Parametros de calidad de agua en los rios de la cuenca del Lago de Amatitlan,
seguin mes de muestra y puntos de control
-Ano 2006-

Mes de la Punto Tempe- Conduc- Oxigeno  pH DQO DBOS5 PO,? NO, NO; NH,

muestra de control ratura LOVGED] disuelto  (U) mg/l mgl/l mgl/l -mgl/l mgl/l mgl/l
umhos/cm mgl/l

Enero ! Rio Molino o292 | 591 ! 784 1 130 ! 247 ' 026 ! 11 6,2

Septiembre | Rio Molino | | 334 | 73 | 648 5 | 279 | 037 45 3,6

Abril Rio San Lucas 28,7 675 79 296 14,6 0,025 11 171

Septiembre I Rio San Lucas | | 885 | 919 I 220 50 | 2999 | 1,2

=
S
~N
N

Enero | RioPansalic | | | | ;318 1% , 87 |, 002

N
o
N
Lo
[=]

-
[2}
o
~

Julio Rio Pansalic : 21 ! 343 ' 446 ' 779 ' 164 ! "4z o092

Enero I Rio Guadroncito I I I I | 400 1 200 1 16,83 1 0,028 | 05 | 245
| descarga JRB | | | | | | | | | |

Abril | RioBlanco I I I 316 | 110 | 104 | 0,043 | 02 | 378

Octubre | Rio Blanco 231 | 172,8 | 1,07 7,54 <26 2,11 | 0,19 08

Octubre I Rio Chanquin 208 | 166,6 o8 I 77 1 <10 | 112 10019 ! I 006

w

Febrero I Rio Pinula 219 342 32 1733 I 630 250 | 295 | 004 | 58

03 | 758 , 452 , 200 , 158 , 042 , 23 16,3

Septiembre | RioPinula | 268 715

Abril ' Rio El Frutal lo249 ! 1078 129 ' 777 ' 326 170 ' 179 o041 ' 31 17,9

232 110

Agosto Rio El Frutal 30,5 1 0,025 0,7 134

Abril ,  RioElZacatal 442 230 91 , 0029 , 1.1 14,9

Agosto I Rio El Zacatal 243 ! 812 024 ! I 362 120 ' 166 ' 0031 ! 0,6 26

w
R

Noviembre | Rio El Zacatal I I I I I 82 | 004 I 6

Julio Rio Platanitos 307 5,87 742 364

Noviembre I Rio Platanitos | | | | I 332 | | 64 | 042 | | 42
Agosto | Rio Villalobos | 24 375 ;049 , 170 , 8 | 255 | 032 1 47
Rio Las Minas " 199

(dentro Finca
San Agustin Las Minas)|

Julio

Septiembre . Zanjon La Palin , , 1217 , , 741 , 218 , 700 , 5522 , 006 , 18 70

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Amatitldn -AMSA-, Divisién Control Ambiental, 2006



Los datos estadisticos de los residuos liquidos que también
son objeto de medicion por parte de AMSA son presentados
en el cuadro 5.21.

Cuadro 5.21
Manejo de residuos liquidos en la cuenca del Lago de Amatitlan
-Aiio 2006-

: Eficiencia sobre Costos de Costos de
Capacidad la DQO (mg/l) operacién anual tratamiento
(I/seg) (%) (@) (Q/m3) tratada

Nombre del lugar Ubicacion

] ] ] ]
Promedio | | 78 7117 | 020 |

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Amatitlin -AMSA-, Divisién Control Ambiental, 2006




5.5 El agua en la ciudad
de Guatemala

EMPAGUA es la entidad encargada de la produccion y  La capacidad instalada de las fuentes superficiales y
distribucion del agua en la ciudad de Guatemala; es una  subterraneas que abastecen de agua a la ciudad capital
empresa de la Municipalidad de Guatemala que cuenta  de Guatemala, segin EMPAGUA, es la que se presenta
con su propia capacidad instalada para la distribucion del  en los cuadros 5.22 y 5.23.
liquido a los habitantes del municipio.

Cuadro 5.22

Capacidad instalada en las plantas de tratamiento
de fuentes superficiales

-Afo 2006-
Planta de tratamiento Capacidad l/seg Produccion millones
m3/ aio
1. Lo de Coy ﬁ 960-1,500 | 37.5-43
2. La Brigada l 30-125 l 21
3. Santa Luisa | 300-350 7.8-8.8
4. El Cambray l 130 - 200 l 41-50
5. Las llusiones N 200-250 6.2-6.5
Fuente: Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala -EMPAGUA-
Cuadro 5.23
Capacidad instalada en las plantas de tratamiento de fuentes subterraneas
-Aio 2006-

Capacidad Profundidad Produccion

Sistema de pozos No. de pozos

l/seg m m?®/ afno

1. Estacion de bombeo Ojo de Agua | 14 : 1,000 300 30-31

2. Pozos Ciudad i 53 | 450-550 | 300-350 | 14 - 15

3. Pozos Emergencia | | 34 | 929 * | 437.4 | 29,296,944
Fuente: Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de G -EMPAGUA-, Di ion Ejecut de Proyectos

Nota: La produccion de los pozos esti basada en la capacidad actual de produccién.
La profundidad reportada es la profundidad promedio de los pozos.

Las tarifas de agua potable que aplica EMPAGUA son  muestra en el cuadro 5.24.
varias y dependen del rango de consumo, tal como se

Cuadro 5.24
Tarifa de agua potable en servicio domiciliar y organismos del Estado,
sus entidades descentralizadas, autonémas y semiautonomas y las empresas privadas
que presten servicios publicos, por rango de consumo

-Aio 2006-
Servicio domiciliar”  Organismos del Estado’
Rango de consumo (m’) Cargo fijo Preciom® Cargo fijo Precio m®
(Q) (Q) (Q)

De 01 a 20 . 1600 112 16.00 | 2.24
De 21 a 40 ! 16.00 ! 1.76 ! 16.00 | 3.60
De 41 a 60 . 1600 224 | 1600 | 4.48
De 61 a 120 [ 16.00 4.48 [ 16.00 8.96
De 121 en adelante : 16.00 | 560 | 16.00 | 11.20

Fuente: Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala, -EMPAGUA-
1/ Mas el Impuesto al Valor Agregado (IVA) y el 20% sobre el total del consumo por concepto de alcantarillado.




Ademas de atender a la ciudad capital, EMPAGUA también  San José del Golfo y Villa Nueva. El nUmero de usuarios
es responsable de atender a los vecinos de Mixco, Santa de esta empresa se muestra en el cuadro 5.25.
Catarina Pinula, Chinautla, Palencia, San Miguel Petapa,

Cuadro 5.25
Numero de usuarios publicos y privados
de la Empresa Municipal de Agua
de la ciudad de Guatemala
-Periodo 1992-2006-

No. usuarios Crecimiento anual %

1992 . 135181
1993 1 139,161 1 2.96
1994 | 141,861 | 1.94
1995 : 144,775 : 2.05
1996 : 147,133 : 1.63
1997 ! 149,656 ! 1.71
1998 : 152,340 : 1.79
1999 ! 161,651 ! 6.11
2000 : 173,513 : 7.34
2001 \ 181,746 ! 4.74
2002 : 185,807 : 2.23
2003 [ 189,209 [ 1.83
2004 : 191,233 : 1.07
2005 | 192,440 | 0.63
2006 : 195,447 : 1.56
2007 v | 196,056 | 0.31

Fuente: Empresa Municipal de la Ciudad de Guatemala, -EMPAGUA- Direccién Comercial

1/ Crecimiento acumulado hasta el mes de febrero de 2007.

Nota: El sistema de abastecimiento tiene alrededor de 2,600 km de red. Complementariamente, una pequeiia fraccién del agua ofertada

es responsabilidad de operadores privados donde EMPAGUA i el servicio de il , estos tltimos alcanzan

los 7,435 usuarios.

EMPAGUA atendié en el 2006 a 202,872 usuarios publicos  El consumo mensual de agua reportado por EMPAGUA
y privados, municipales y otros. El tipo de usuarios y sus  para el afio 2006 fue aprovechado por un total de 167,141
cantidades se detallan en el cuadro 5.26. usuarios como se observa en el cuadro 5.27.

Cuadro 5.26
Distribuciéon de usuarios
en la ciudad de Guatemala

-Ano 2006-
Total | 202,872
Particular : 166,277
Municipal | 215
Gobierno ! 638
Banvi l 6,175
Asentamiento | 21,868
Alcantarillado" : 7,435
Otros | 264

Fuente: Empresa Municipal de la Ciudad de Guatemala, -EMPAGUA-, Direccién Comercial
1/ Sélo servicio de alcantarillado.




Cuadro 5.27
Rango por consumo mensual de servicio
para clientes particulares y gobierno

-Aino 2006-
Metros clibicos Cantidad de clientes
al mes Particular Gobierno y Municipalidad
Total l 166,277 l 864
| |
De 21 a 40 ! 54,301 ! 82

De 61 a 120 [ 8,259 [ 141

Fuente: Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala -EMPAGUA-, Direccién Ejecutora de Proyectos

El cuadro 5.28 presenta el dato histérico de la produccion ~ mas de 120. Esta misma informacion es presentada en el
de agua durante el periodo 1992 - 2006, en el cual se cuadro 5.29 con la diferencia que ésta incluye datos
incremento de 90 millones de metros cubicos anuales a  correspondientes a disponibilidad superficial y subterranea.

Cuadro 5.28
Produccion de agua potable
en la ciudad de Guatemala
-Periodo 1992-2006-

Ao Produccién anual (m’)

1993 | 97,428,988

1995 | 106,103,774

1997 | 106,582,003

1999 | 109,570,056

2001 ‘ 121,020,789

2003 : 120,205,000

2005 : 122,564,370

Fuente: Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala -EMPAGUA-, Direccién Ejecutora de Proyectos



Cuadro 5.29
Produccion de agua potable en la ciudad de Guatemala
por fuente
-Periodo 1992-2006-

Agua superficial Agua subterranea
Total anual
(m’) % (m’)
1992 : 90,361,861 : 51,721,426 : 57 : 38,640,435 : 43
1993 \ 97,428,988 | 56,399,353 \ 58 \ 41,029,635 \ 42
1994 : 96,074,730 : 53,532,711 : 56 : 42,542,019 : 44
1995 | 106,103,774 | 55,403,926 | 52 | 50,699,848 | 48
1996 : 105,951,183 : 60,233,309 : 57 : 45,717,874 : 43
1997 | 106,582,003 | 60,590,680 | 57 | 45,991,323 | 43
1998 ! 104,537,042 | 59,625,317 ! 57 ! 44,911,725 ! 43
1999 109,570,056 | 65623201 | 60 | 43,946,855 | 40
2000 I 110,568,891 | 65,122,014 I 59 I 45,436,877 I 41
2001 121,020,789 590,744,380 | 49 | 61,276,409 51
2002 I 121,935,636 | 55,911,599 I 46 I 66,024,037 I 54
2003 | 120,205,000 | 55,152,435 | 46 | 65,052,565 54
2004 I 123,089,876 | 54,680,550 I 44 I 68,409,326 I 56
2005 l 122,564,370 l 57,771,454 l 47 l 64,792,916 l 53
2006 I 127,014,244 | 63,693,932 I 50 I 63,320,312 I 50
Fuente: Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala -EMPAGUA-, Direccién Ejecutora de Proyectos
Grafico 5.10
Produccion total anual de agua potable en la ciudad de Guatemala
Millones -Periodo 1992-2006-
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Fuente: Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala -EMPAGUA-, Direccién Ejecutora de Proyectos




Grafico 5.11
Produccion de agua potable superficial
y subterranea en la ciudad de Guatemala
-Periodo 1992-2006-
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Fuente: Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala -EMPAGUA-, Direccién Ejecutora de Proyectos




Por concepto de servicios de agua potable, la Municipalidad  usuarios para diferentes rubros. Esto se detalla en el
de Guatemala aplica diferentes tarifas de cobro a los  cuadro 5.30.

Cuadro 5.30
Tarifa por concepto de servicios municipales relacionados con agua potable,
alcantarillado y drenajes en la ciudad de Guatemala
-Aio 2006-

Concepto Tarifa (Q)

Revision de Instalaciones internas Tipo Mediano, mas de 1" | 125.00

Revision de instalaciones internas Tipo Especial, mas de 2" ' 200.00

Instalaciones domiciliares Tipo Marginal ! 335.00

Revision y marchamo de medidores Tipo Mediano, mas de 1" | 125.00

Revision y marchamo de medidores Tipo Especial, mas de 2" | 150.00

Cortes y reconexiones, suspension del servicio mas de 1" 150.00

Cortes y reconexiones, suspension del servicio mas de 2" ! 200.00

Derecho de acometida Tipo Mediano, mas de 1" | 280.00

Derecho de acometida Tipo Especial, mas de 2" | 400.00

Endoso de titulos 90.00

Anotacion o cancelacion de gravamen de titulo ! 50.00

Cambio de datacién por cada titulo o derecho ! 90.00

Cesion de derechos de contratos | 90.00

Reconstruccion de acometida | 400.00

Cobro de cheque rechazado ! 90.00

Factibilidad de servicio residencial individual ! 100.00

Inspecciéon de campo | 50.00

Reposicion de contratos | 5.00

Constancias ! 5.00

Estados de cuenta ! 5.00

Uso de medidor de 3/4" | 300.00

Fuente: Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Gi -EMPAGUA-, Direccién Ejecutora de Proyectos




5.6 Informacion
complementaria

Como complemento a los datos estadisticos presentados,
en este apartado se incluye la ubicacion de los puntos
de muestreo de la calidad del agua de los principales
rios de Guatemala (mapa 9).

El mapa 10 muestra como el indice de necesidad basica
de servicio de agua no satisfecha esta significativamente
por debajo de la cantidad de poblacion existente por
departamento.

El mapa 11 muestra también como el indice de necesidad
basica de servicio de agua no satisfecha esta intimamente
relacionado con la pobreza extrema.




Mapa 9
Localizacion de cuencas y puntos de toma de muestra
de la calidad del agua de los rios de la Republica de Guatemala aiio 2006
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Mapa 10
indice de Necesidad Basica (NBI) de servicio de agua no satisfecha en comparacion
con el nimero de habitantes por departamento
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Limite no definido

México

Honduras

Departamento NBI agua No. habitantes

Alta Verapaz 25.58 953,203
Baja Verapaz 13.00 241,322
Chimaltenango 14.06 530,951
Chiquimula 11.29 334,469
Bl Salvador /5 oreso 8.41 147,072
Escuintla 12.05 624,527
Guatemala 12.53 2,879,664
Huehuetenango 11.02 1,000,474
Sistema Estadistico Nacional -SEN- |zabal 20.31 364,910
Instituto Nacional de Estadistica -INE- Jalapa 300 279.268
B e e Jutiapa 13.26 405,439
Con el auspicio del Reino de los Paises Bajos Petén 2.14 513,843
Datum WGS84, Sistema de coordenadas geograficas Quetzaltenango 8.20 705,300
Quiché 12.05 804,683
B T e g o proveeo oot Retalhuleu 10.23 272,071
y Estimaciones d6 indices de necesidades pasicas no satisfechas -NBI- al 2002 Sacatepéquez 10.52 283,891
San Marcos 9.23 908,245
Santa Ros 1053 319,963
[ Cuerpo de Agua indice NBI agua / Nimero de habitantes Solola 4.88 373,935
[ IMuy bajo Suchitepéquez 10.01 459,317
[ Bajo Totonicapan 10.92 407,724
B Vedio Zacapa 8.33 209,089
I Alto Fuente: INE, Estimaciones de poblacion total por municipio,
Il Muy alto periodo 2000-2010 y estimacién de necesidades basicas
no satisfechas, NBI al 2002




Mapa 11

indice de Necesidad Basica (NBI) de servicio de agua no satisfecha en comparacién
con el nivel de pobreza por departamento
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Alta Verapaz 25.58 41.63
Baja Verapaz 13 23.45
Chimaltenango 14.06 13.51
Chiquimula 11.29 13.25
El Salvador El Progreso 8.41 8.62
Escuintla 12.05 7.78
Guatemala 12.53 1.63
Huehuetenango 11.02 30.27
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Sistema Estadistico Nacional -SEN fapa - 9%
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Fuente: Instituto Geografico Nacional -IGN-, Base de datos cartografica del proyecto Sunil,
Mapa de limites departamentales. Instituto Nacional de Estadistica -INE-, Estimaciones de pobreza por municipio, Santa Rosa 10.53 19.16
Estimaciones de indices de i basicas no sati: -NBI- al 2002, por municipio. .
Solola 4.88 29.18
Suchitepéquez 10.01 15.91
Leye nda Totonicapan 10.92 22.64
Zacapa 8.33 7.04
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