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Presentacion

El desarrollo industrial tradicional, a partir de la generacién de energia proveniente
de la combustion de fésiles como el carbén, el petréleo y el gas natural, ha
permitido a las sociedades superar dificultades de diversa indole: desde la
provision de insumos, hasta la resolucién de problemas relacionados con la salud
y el bienestar humano.

Ademas de los beneficios que ha aportado el desarrollo industrial, también ha
provocado cambios importantes en el funcionamiento de los ecosistemas de la
Tierra. Una de las mayores amenazas es el cambio climatico inducido por las
personas, que surge a partir de la emisién excesiva de gases de efecto invernadero
a la atmosfera, provocando un abrupto aumento en la temperatura global.

En los paises en vias de desarrollo, en franca desventaja dentro de un contexto
geo-politico, la forma de afrontar las implicaciones del cambio climatico esta
ligada, por un lado, a la capacidad de generar conocimiento, y por otro, a la
capacidad de invertir para procurar la adaptacion en todos los dmbitos que
conforman la vida en sociedad. Es decir, en los &mbitos econémico, sociocultural,
ambiental y politico-institucional.

Es conocido que en nuestro pais existen multiples, complejos y afiejos problemas
ambientales que se expanden en muchas localidades. Estos problemas, en
definitiva, incrementan la vulnerabilidad de las personas en esos territorios.
Pero como si esto no fuera poco, ahora las personas y sus comunidades deben
enfrentar los embates adicionales derivados del cambio y la variabilidad climatica.

Asi, vivimos en constante riesgo, y es alin mayor para espacios rurales o periurbanos
que albergan a las personas mas desfavorecidas de nuestra sociedad.

El presente documento pretende aportar en la linea de la generacién de
conocimientos e informacién para la sociedad, especialmente para el ambito
municipal. En un plano mas institucional, también se encuentra en sintonia con el
mandato expresado en el articulo 7 del Decreto 7-2013, “Ley marco para regular
la reduccién de la vulnerabilidad, la adaptacion obligatoria ante los efectos del
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cambio climatico y la mitigacién de gases de efecto invernadero”, que se refiere
a la responsabilidad de las entidades académicas de hacer aportes para mejorar
la gestion del riesgo, reducir la vulnerabilidad y contribuir a la adaptacion de las
diversas comunidades guatemaltecas.

Esta guia esta disefiada para ser utilizada por autoridades municipales y lideres
comunitarios como un documento de referencia, para apoyar la formulacién de
planes de adaptacion comunitarios, con miras a su implementacion exitosa.

Mgtr. Juventino Galvez
Director
Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente
Universidad Rafael Landivar
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Introduccion

El cambio y la variabilidad del clima es una realidad, y se ha instalado en nuestro
pais y sus variados territorios. No se trata de un fenémeno que pueda llegar
a afectarnos en el futuro, sino de nuevas condiciones a las que tenemos que
estar preparados para enfrentar ahora, durante este afio y el resto de afios por
venir. Tampoco se trata de un tema que atafie solo a cientificos o politicos, por el
contrario, todos los sectores de la sociedad guatemalteca tienen que conocerlo,
sobre todo a nivel local, que es donde se manifiestan las consecuencias de estos
cambios. Deben hacerse las adecuaciones necesarias a las formas de hacer las
cosas, para adaptarnos con el menor impacto negativo posible.

Diversos informes técnico-cientificos internacionales y nacionales concuerdan en
que Guatemala estd dentro de los paises mas vulnerables y, por lo tanto, con
mayor riesgo frente a los impactos de la variabilidad y el cambio climatico. Algunas
de las caracteristicas que sitlan a nuestro pais en esta peligrosa categoria son:

a) Rasgos geograficos

Tales como: la ubicacion entre dos costas marinas; la presencia de una cadena
de 33 volcanes que atraviesa el pais; la definicién de tres vertientes: la del
Pacifico, la del Atlantico y la del golfo de México, dentro de las cuales drenan
38 rios caudalosos; su notable terreno quebrado de planicies divididas por
montafas y profundos barrancos.

b) Rasgos sociales

Como la pobreza, que alcanza al 53% de sus habitantes, de los cuales cerca
de la mitad vive en areas rurales en donde se carece de los servicios mas
esenciales de salud, infraestructura, agua potable y electricidad.

¢) Rasgos relacionados con el estado y manejo de los recursos naturales

Donde resalta el acentuado cambio de uso del suelo. En un pais en donde los
suelos son principalmente de vocacion forestal, los guatemaltecos eliminamos
diariamente 356 hectéreas de bosque —o visto de otra forma, 144 campos de
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futbol- que se convierten en campos agricolas, pecuarios, zonas urbanas y
otros usos. Otro de los bienes naturales que carece de manejo es el agua.
A pesar de ser abundante en nuestro pais, muchos hogares no la reciben a
través de un sistema de distribucién adecuado. Los niveles de contaminacién
debido a desechos solidos y aguas negras son altos y afectan practicamente
a todos los cuerpos de agua del pafs.

d) Rasgos relacionados con las instituciones

Tales como la ausencia, la asignacién de presupuestos insuficientes, y la falta
de visiones estratégicas que incluso impulsan incentivos perversos.

Algunas de las modificaciones en los patrones del clima que observamos —veranos
mas largos y con temperaturas mas altas, asi como temporadas de lluvias mas
intensas—, son resultado del cambio y la variabilidad climatica que se produce por
el incremento en la liberacion de gases con efecto invernadero a la atmosfera,
provenientes de practicas industriales tradicionales, el cambio de uso de los
suelos (tala de bosques) y uso de combustibles fésiles para el transporte (gasolina
y diésel).

Una de nuestras obligaciones inmediatas como guatemaltecos ante la realidad
del cambio y la variabilidad del clima, es informarnos de la mejor manera posible
para poder responder a las siguientes preguntas: ;qué lo causa?, ;qué se puede
esperar de estos cambios? Y, jqué riesgos corren nuestras comunidades? La
informacién correcta nos ayudard a organizarnos para poder actuar a tiempo
y evitar pérdidas humanas y de cultivos, asi como mayor empobrecimiento y
deterioro de nuestro entorno natural.

Un adecuado conocimiento que brinde soporte a una apropiada planificacién de
las acciones en el terreno para afrontar los riesgos asociados al cambio climatico,
nos ayudara a evitar desastres, y nos permitird ir en direccién de un desarrollo
mas ordenado. Hacia un progreso que tome en cuenta a areas urbanas y rurales,
que incluya a personas de todas las culturas y estratos sociales, y que contenga
elementos que permitan el manejo sostenible de los bienes naturales para
beneficio de la poblacién guatemalteca presente y futura.
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Conceptos bésicos acerca
del cambio climatico

El cambio climatico se refiere a un fenébmeno cuya comprension requiere
del conocimiento de varios conceptos relacionados. La figura 1 muestra
el orden en el cual este documento aborda los temas centrales que
necesitamos comprender para incrementar las posibilidades de adaptacion
a este fenémeno.

Figura 1.
Conceptos fundamentales sobre el cambio climatico

Climay tiempo

.
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Fuente: elaboracion propia con base en el Instituto Global para la Sostenibilidad (2014).
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1.1. ¢Qué son el tiempo y el clima?

El clima lo componen todas las caracteristicas atmosféricas en un espacio y en un
periodo de tiempo dados: temperatura, precipitacién o lluvia, viento, nubosidad,
humedad y presion atmosférica, entre otras.

Es importante hacer la diferencia entre tiempo y clima. El tiempo se refiere a las
caracteristicas atmosféricas en un periodo de uno o dos dias; mientras que el
clima se refiere al promedio de caracteristicas que prevalecen en un sitio por
periodos largos de tiempo, por lo general de treinta afios.

El clima es el factor que determina muchas de las actividades humanas, incluyendo
la siembra y la cosecha de cultivos, asi como el tipo de infraestructura que
construimos. También influye directamente sobre las decisiones para establecer
ciclos de trabajo y descanso alrededor del mundo.

En Guatemala observamos tres temporadas que se marcan tangiblemente:
e Temporada de lluvias, que tradicionalmente inicia a mediados de mayo.
* Temporada calida o de ondas de calor.

e Temporada fria o de “nortes” (IARNA-URL y IIA, 2004).

1.2. ¢{Qué es el efecto invernadero?

El efecto invernadero ha existido desde siempre, y es por este impacto que
mantenemos las condiciones necesarias para la vida.

La Tierra recibe las radiaciones (conocidas como de onda corta) que provienen del
Sol, algunas de las cuales atraviesan la atmdsfera y calientan el suelo y el agua. La
Tierra a su vez emite radiaciones (conocidas como de onda larga) que atraviesan
la atmosfera y van de regreso hacia el espacio. Sin embargo, los gases de efecto
invernadero retienen estas radiaciones de onda larga y no las dejan escapar hacia
el espacio. Las radiaciones atrapadas provocan un aumento en la temperatura de
la Tierra. A esta retencién de radiaciones se le conoce como efecto invernadero
(figura 2) porque es similar a lo que sucede en los invernaderos que se usan para
el crecimiento controlado de plantas, a partir del calor que se conserva dentro de
un espacio cerrado.

Las actividades humanas relacionadas con los procesos de produccion, transporte
y consumo de la vida moderna, generan gran cantidad de gases con efecto
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invernadero, aumentando la retencién de calor en la atmdsfera, provocando el
calentamiento global y el consecuente cambio en el clima.

Figura 2.
El efecto invernadero

Crédito: Edgar Arana.

1.3. é{Qué son los gases con efecto invernadero?

Los gases con efecto invernadero son componentes gaseosos de la atmdsfera, que
retienen y reemiten las radiaciones de onda larga (las que refleja la Tierra y van de
regreso hacia el espacio).

El nitrégeno y el oxigeno son los principales gases que constituyen la atmésfera,
en un 78% y 21%, respectivamente. Existen otros gases como el diéxido de
carbono (CO,), el metano (CH,), el éxido nitroso (N,O) y el vapor de agua (H,0)
que estan en menor concentracién en la atmésfera y que actdan naturalmente
como un invernadero, atrapando el calor proveniente del Sol y no dejandolo
escapar tan facilmente.

Los gases con efecto invernadero tienen dos origenes: cuando su origen es
natural y se forman a partir de procesos naturales, como el ciclo del agua y el del
nitrégeno, se mantienen en equilibrio; cuando su origen es antropogénico y se
forman a partir de actividades humanas, alteran el equilibrio.

Cambio y variabilidad climatica
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El gas con efecto invernadero que se genera en mayores cantidades a partir de
las actividades humanas es el diéxido de carbono (CO,), y ha sido ampliamente
estudiado. Su concentraciéon se ha medido desde 1958. Los niveles atmosféricos
de concentracién de CO, pueden rastrearse a cientos de miles de afios en el
pasado analizando las burbujas de aire atrapadas en el hielo. La concentracién
del CO, a finales del 2011 fue la més alta de los pasados 800,000 afios.

El gas metano (CH,) no se genera en las cantidades en que se produce el CO,,
pero su contribucién al efecto invernadero es veinte veces superior a este.

Por dltimo, hay dos gases: el dxido nitroso (N,O) y los clorofluorocarbonos (CFC),
que se emiten en cantidades considerablemente menores a las del CO,, pero
cuya capacidad para provocar el efecto invernadero es superior (310 veces y 7
100 veces, respectivamente) en comparacion con la del CO,,.

1.4. ¢{Qué actividades humanas son las que generan

mayor cantidad de gases con efecto invernadero?

Los gases con efecto invernadero son producidos por las actividades que utilizan
combustibles fésiles, algunas formas de agricultura y ganaderia, y el cambio de uso
del suelo, es decir, la tala de bosques para dar paso a usos no forestales (figura 3).

Todos los procesos industriales que utilizan carbén, y petréleo o gas, emiten
diéxido de carbono como producto de la combustion. Esto mismo sucede con la
combustién de gasolina de los automéviles, buses y otros medios de transporte
usados comUnmente por la sociedad.

Otras actividades humanas que contribuyen a la emisién de gases con efecto
invernadero son: la utilizacion de fertilizantes en la agricultura que generan éxido
nitroso (N,O); el cultivo de arroz y la digestion de los rumiantes que liberan
metano (CH,), y el uso de aire acondicionado y gases refrigerantes.

El cambio de uso del suelo, de forestal a otros usos, merece consideraciones
especiales porque los bosques funcionan como sumideros de carbono; es decir,
capturan CO,. Al talar un bosque no solo estamos liberando CO, retenido (cuando
la madera se incinera o se descompone), sino que reducimos nuestra capacidad
de fijar nuevas emisiones.

En Guatemala, son los hogares (por el consumo de lefia y el transporte) y el
sector de generacion, captacién y distribucién de energia eléctrica, las fuentes
mas grandes de liberacion de CO,
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Figura 3.
Actividades y practicas que generan gases con efecto invernadero

Crédito: Edgar Arana.

1.5. ¢Qué es el calentamiento global?

El calentamiento global se refiere al incremento de la temperatura media del planeta.
Se deriva del aumento de la concentracion de gases con efecto invernadero en
la atmésfera.

Los seres humanos han realizado mediciones de la temperatura desde mediados
de los afios 1800, que muestran que la temperatura ha ido en aumento y que
sigue incrementandose a un ritmo mas acelerado de lo normal. Este crecimiento
pareciera no ser muy importante, pero tiene implicaciones muy grandes sobre
los procesos que afectan a ecosistemas y, por lo consecuente, a humanos.
Los cientificos que hacen predicciones sobre el impacto del cambio climatico
opinan que un aumento de solo 2 °C puede crear condiciones peligrosas para la
civilizacién humana y para la vida en general.

El aumento de la temperatura del planeta Tierra, como resultado de la emision de
gases con efecto invernadero de origen antropogénico, se hace evidente desde
los Gltimos cincuenta afios. La década de los noventa mostré temperaturas mas
elevadas del promedio usual y 1998 fue el afio mas caluroso del siglo; pero los
récords de temperatura de ese afio se superaron en el 2001, que a su vez fueron
superados en el 2006.

Cambio y variabilidad climatica
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Existe una relacién directa entre el aumento de la temperatura y el incremento
de gases con efecto invernadero en la atmésfera; dicho de otra forma, entre mas
gases con efecto invernadero producimos los humanos, mayor es la temperatura
ambiental global.

1.6. ¢Qué es el cambio climatico y la variabilidad?

El cambio climdtico se refiere a la modificacion del clima atribuida a la actividad
humana que altera la composicion de la atmoésfera y que se suma a la variabilidad
natural del clima.

La variabilidad del clima se refiere a las variaciones en las condiciones climaticas
medias, que pueden suceder en cualquier momento y en cualquier parte del
planeta.

El aumento de las temperaturas alrededor del mundo ha modificado los patrones
climaticos de la Tierra. Los cambios que observamos a medida que el planeta se
calienta incluyen cambios estacionalesy regionales de temperaturay precipitacion,
asi como el aumento de eventos climaticos extremos como tormentas y sequias
(figura 4). Este mismo aumento de temperatura ha provocado una reduccién
mundial del hielo glacial, la disminucién de la cobertura de nieve en muchas
regiones del hemisferio norte, el aumento de la temperatura de los océanos y el
crecimiento de los niveles del mar.

Algunos de los cambios que acompafian al aumento de temperaturas y que se
comprueban mediante mediciones que se han llevado a cabo para evidenciar
el cambio climéatico son: el aumento en el nivel del mar, que ha crecido a un
promedio de 1.8 mm/afio desde 1963 hasta 2007; el incremento de la actividad
de ciclones en el océano Atléntico y el mar Caribe, y el aumento de temperatura
en al menos 0.85 °C desde 1880 hasta 2012, entre otros.

El clima se ha modificado, y la caracteristica que mas se hace evidente es su
variabilidad, es decir que el clima cambia con mayor frecuencia y es mas intenso,
lo cual interrumpe su estabilidad. Esto genera picos de ocurrencia de fendmenos
extremos como inviernos con lluvias mucho mas intensas que las usuales y por
periodos mas largos, seguidas de sequias extensas y mas extremas.

Cabanas, Zacapa



Figura 4.
Incremento de la vulnerabilidad frente a tormentas tropicales
debido a la desaparicion de manglares

Crédito: Edgar Arana.

Impactos y vulnerabilidad

2.1. ¢Qué son y cuales son los impactos que ocasiona el cambio climatico?

Los impactos climaticos son las consecuencias del cambio climatico en sistemas
naturales o sociales, ante los cuales es necesario el disefio de un conjunto de
respuestas que conduzcan hacia la adaptacién a las nuevas condiciones climaticas
y, con ello, reducir dafios o aprovechar los beneficios.

Los impactos que podemos esperar del cambio climatico suceden a varios niveles.
La figura 5 nos muestra cuales son los impactos que podemos esperar del cambio
desde el nivel global (planeta) hasta el nivel mas local (comunidades).

A nivel local, es decir, de los municipios y comunidades, los impactos de mayor
probabilidad de ocurrencia se detallan en la figura 6.

Cambio y variabilidad climatica
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Figura 5.
Impactos del cambio climatico a nivel global, de pais y local

Impactos del cambio climatico a nivel global, de pais y local

Impactos sobre la vida silvestre

Impactos sobre las zonas costeras

. Mayor nimero de
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Fuente: elaboracién propia.

Figura 6.
Impactos del cambio climatico a nivel local
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Fuente: elaboracién propia.
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2.2. {Qué es la vulnerabilidad?

La vulnerabilidad se refiere a un estado de fragilidad y, en este caso, se relaciona
con los elementos o sistemas que son sensibles al clima, por ejemplo: la
produccion de alimentos, la infraestructura, la salud, los recursos hidricos, los
sistemas costeros y los ecosistemas en general.

La vulnerabilidad es la predisposiciéon a que un evento con suficiente intensidad
produzca dafio.

Algunos de los factores que aumentan la vulnerabilidad frente a los eventos
del clima son los rasgos geogréficos de la localidad, como la presencia de rios,
volcanes y barrancos; las condiciones socioecondémicas, como un alto porcentaje
de pobreza; y la dependencia de los ecosistemas y los suelos para la produccién
de alimentos.

Aunque la vulnerabilidad de un lugar sea muy alta, es posible reducir el riesgo de
ocurrencia de fenémenos desastrosos si se hace un adecuado manejo del paisaje
y si la comunidad tiene un plan que la ayude a enfrentar situaciones de riesgo.

2.3. éQué es el riesgo?

El riesgo es la probabilidad de que, en un periodo determinado de tiempo, se
produzcan alteraciones graves del funcionamiento normal de una comunidad,
o a una sociedad debido a fenémenos fisicos peligrosos que interactlian con
condiciones sociales vulnerables. Surge a partir de una amenazay la vulnerabilidad
existente.

Una amenaza puede ser un evento climatico extremo que puede ocasionar
dafios. Por ejemplo, la ocurrencia de un invierno en donde la cantidad de agua
llovida disminuye y la intensidad de las lluvias aumenta (pocos dias de lluvia, pero
cuando llueve, son aguaceros). Si el &rea bajo amenaza es un lugar montafioso,
en donde se ha talado el bosque de la montafa y se ha reemplazado por cultivos
limpios, la vulnerabilidad es mayor de lo que serfa si la ladera de la montafa
estuviera cubierta por bosque.

Uno de los enfoques relacionados con el cambio climatico se vincula a la gestion
del riesgo, lo cual requiere el conocimiento y la gestién, tanto de la amenaza
como de la vulnerabilidad. Cuando la amenaza se vuelve una realidad y la
vulnerabilidad es alta, ocurre un desastre.

Cambio y variabilidad climatica
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Si hacemos esfuerzos por reducir la vulnerabilidad, disminuimos el riesgo, y
entonces evitamos los desastres y mantenemos a nuestras comunidades a salvo.
A las acciones coordinadas y enfocadas a reducir la vulnerabilidad y a conocer y
manejar las amenazas, se les llama gestién del riesgo.

Escenarios

Debido a que el cambio climatico implica retos para las comunidades, es necesario
prever la magnitud de la modificacién para prepararse adecuadamente. Una de
las formas en que se prevén los cambios especificos es a través de la construccién
de escenarios.

Un escenario es la representacion aproximada de condiciones que posiblemente
se presentaran en el futuro. En nuestro caso se refiere a las variaciones posibles
que ocurrirdn en un area. Se hace con base en un conjunto de relaciones entre
variables y elementos del ambiente (atmdsfera, suelo, vegetacién, agua). Los
escenarios dan una idea sobre lo que podria suceder con estos elementos, y lo
que seria aconsejable tomar en cuenta con suficiente anticipacion en los procesos
de planificacion estratégica en nuestras localidades, con miras a alcanzar una
oportuna adaptacion.

Los escenarios que se presentan a continuacién fueron elaborados por el larna/
URL. Un anélisis a profundidad de los mismos se detalla en el documento Cambio
climdtico y biodiversidad (2011), y se encuentra disponible en linea en: www.
infoiarna.org.gt

El modelo seleccionado para hacer los escenarios de Guatemala es el HCCPR-
HADCM3, el cual analiza la circulacidon atmosférica global y fue elegido entre los
modelos disponibles por permitir hacer modelaciones de varias décadas, desde
2020 hasta 2090; también se pueden hacer comparaciones entre otros estudios
realizados y se considera uno de los mejores modelos para utilizarse con el clima
de la region mesoamericana.
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Los escenarios que han sido elaborados para Guatemala son el Escenario A2 y el
B2, que se diferencian entre si por los supuestos que se asumen para cada uno:

Variables de los supuestos Escenario A2 Escenario B2
Poblacion Alta Media
Desarrollo tecnoldgico y econémico Bajo Medio

Para propésitos de esta guia se utiliza el escenario A2, en donde se asume que
para los afios 2020, 2050 y 2080, Guatemala presentarad un alto crecimiento de
la poblacién, y el desarrollo tecnolégico y econémico en el pais seguiran siendo
bajos (en comparacién con otros territorios).

Escenario A2

Este escenario se construyé a partir del mapa actual de zonas de vida de Guatemala,
utilizando el modelo HCCPR-HADCM3 del Centro Hardley de Inglaterra y datos
de WorldClim. La plataforma presenta los datos necesarios para modelar las
variables climaticas de precipitacion y temperatura. Los supuestos del modelo
incluyen una alta poblacién y un bajo desarrollo tecnolégico y econémico.

El resultado establece los cambios probables de distribucién de las zonas de
vida (provincias de humedad), en el futuro a corto (2020), mediano (2050) y
largo plazo (2080).

Municipio de Cabanas,
departamento de Zacapa

4

El mapa de zonas de vida del municipio Cabafas, departamento de Zacapa, del
afio 2000, muestra que el municipio' se caracteriza por presentar un 59 % de su
territorio como provincia seca, un 39 % como provincia muy seca y el restante 2 %
como provincia himeda.

1 Ver el contexto socioecolégico del municipio en el anexo.
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Dos de ellas, la provincia seca y la muy seca, se caracterizan por consumir toda el
agua de lluvia que reciben, y por lo tanto, no hay agua excedentaria en dichas
provincias. La provincia himeda, por el contrario, es un ecosistema excedentario
en agua, es decir, recibe més agua de la que consume.

El escenario para el corto plazo (2020) nos muestra que los porcentajes de
las provincias podrian variar abruptamente, aumentando la provincia muy seca
(75 %), y disminuyendo consecuentemente las provincias seca (23 %) y humeda (1 %).

En el escenario para el mediano plazo (2050) se muestra que el territorio podria
seguir convirtiéndose en una provincia muy seca (84 %), reduciéndose cada vez
més la provincia seca (15 %).

Finalmente, la proyeccion para el largo plazo (2080) indica que el municipio de
Cabanas podria llegar a ser, casi en su totalidad (91 %), una provincia muy seca, y
tener un 3 % de territorio arido (3 %) (ver escenarios en el mapa 1).

Adaptacion

5.1. ¢éQué es la adaptacion?

Es un ajuste natural o de sistemas humanos que sucede como respuesta ante
los efectos del cambio climatico. Se logra concordando los sistemas humanos
y naturales a estimulos climaticos proyectados o reales, para reducir los dafios y
aprovechar los beneficios.

La adaptacion de los sistemas naturales es muy complicada debido a que
son sensibles a grandes aumentos de temperatura, como los que se tienen
proyectados; y para que sucedan adaptaciones a este nivel, se requiere de
periodos de tiempo muy largos.
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Mapa 1.

Variacion de las provincias de humedad para los afios 2000, 2020,

2050 y 2080. Cabanas, Zacapa

Variacion de las provincias de humedad para los afos
2000, 2020, 2050 y 2080. Escenario A2 del IPCC

Cabanas
Nl Zacapa

Iniversidad
afael Landivar

Unidad de Informacion Estratégica Ambiental
Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente
Universidad Rafael Landivar

Proyeccion digital: GTM
Fuente: Elaboracion propia con base en
Worldclim v1.4 (2008); CIAT 2010;

Base cartogrfica, IGN

100% Pluvial

Muy himedo Afio  Pluvial Muyhimedo Himedo  Seco  MuySeco Arido
50% Humedo 2000 2% 59% 39%
Seco 2020 1% 23% 75%
0% Muy Seco 2050 1% 15% 84%
2000 2020 2050 2080 Arido 2080 6% 1% 3%

Provincia de humedad

Pluvial
Muy himedo

Himedo

Seco

Muy Seco

Arido

Fuente: elaboracion propia.
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La adaptacion de los sistemas socioecondmicos es mucho més facil de lograr, pues
se hace a través de cambios en los tipos y practicas de cultivo, modificaciones
en los usos del suelo y proteccion de éreas criticas, como bosques de laderas
o en riberas.

La adaptacion puede ocurrir a nivel individual o a nivel sistémico (que incluya
a todo el sistema). Como lideres de nuestros municipios y comunidades, nos
interesa que la adaptacion ocurra a nivel sistémico, es decir, que todos los sectores
de nuestro municipio o comunidad reciban los beneficios de dicha adaptacion.

Algunos ejemplos de adaptacion se muestran en la figura 7.

Figura 7.
Ejemplos de adaptacion al cambio climatico

<, Sector hidrico q’ Sector salud

Implementar programas de alerta previa a
Instalar sistemas de captacion y distribucion Uso de sistemas de alerta temprana estados de desnutricion

Introduccién de nuevos cultivos Mejorar la calidad del agua
Implementar sistemas de riego eficientes

. N Modificacion de fechas de siembra ilagtepey v'.glla"c.la so.b'e er}fem‘edades

Establecer medidas de proteccion contra la respiratorias e infecciosas
‘contaminacion de fuentes de agua
Uso de mejores practicas de conservacion
Implementar sistemas de tratamiento de del sueloy la humedad Implementar programas sanitarios
aguas servidas

Proteccién y manejo de parches
Reubicacién de comunidades con riesgo de Proteccion de bosaues en laderasy bosques T ey
inundacion de galeria o de riberas de rios B CEEnED

Proteccién de bosques que proveen
insumos para la construccién y Proteccion y manejo de cuerpos de agua
abastecimiento de lefa utilizados por la fauna silvestre

Proteccién y manejo de manglares que
sirvan de barrera contra tormentas e
inundaciones

. Zonas costeras e; Bosques ‘a Vida silvestre

Fuente: elaboracién propia.

5.2. ¢Como se logra la adaptacion?

La adaptacion es un proceso constante del que participan todos los sectores de un
municipio o comunidad (figura 8). Requiere del trabajo conjunto para establecer
objetivos y metas que se inspiran en una visiéon y misién compartida entre las
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partes, y de esfuerzo continuo para hacer las modificaciones que son necesarias
para afrontar los impactos esperados.

La primera etapa de la adaptacion incluye:

1. La formacién de capacidades de lideres de municipios y comunidades para
que comprendan el significado del cambio climético y puedan formar a mas
personas.

2. El desarrollo de un plan de adaptacién escrito.

La formacién de capacidades de lideres inicia con la lectura y comprensiéon de
este y otros documentos y materiales relacionados con el cambio climéatico, y
continuda a lo largo del desarrollo y ejecucion del plan, a medida que se acumula
experiencia sobre el tema y se actta sobre el mismo.

El plan de adaptaciéon puede hacerse a todo nivel de organizacién social,
es decir, a nivel de comunidad, de municipio, de departamento, de pais vy,
finalmente, de region.

Figura 8.
Ejemplos de adaptacion al cambio climatico

Crédito: Edgar Arana.

5.3. ;Cémo se hace un plan de adaptaciéon?

Para hacer un plan de adaptacién debe iniciarse por formar un equipo de
trabajo, de preferencia, conformado por representantes de varios sectores
(Gobierno, organizaciones no gubernamentales, academia, sociedad civil, etc.,
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que representen al sector agricola, al sector industrial, al sector pesquero y al
sector comercio). El equipo de trabajo debe determinar con qué capacidades de
organizacién cuentan y la medida en la que requieren de ayuda externa (figura 9).

El siguiente paso es hacer una lista de los actores que el grupo considera que
deben estar involucrados y la participacion que tendran.

El diagndstico de la situacion actual es el segundo producto generado por el grupo.
Este es una recopilacién del estado en el que se encuentra el area con respecto
al capital natural, al capital humano, al capital financiero y al capital fisico o de
infraestructura.

El grupo establece los objetivos que quiere alcanzar, teniendo en cuenta el
diagndstico y los escenarios del area. Estos objetivos son la base para disefiar
el plan de adaptacion. El siguiente paso consiste en identificar y evaluar las
alternativas que existen para alcanzar los objetivos (actividades), identificar a
los responsables de llevarlas a cabo (responsables), determinar los costos que
tendrén dichas actividades (presupuesto) e identificar las probables fuentes de
financiamiento disponibles.

El plan final serd el que guie todo el proceso de adaptacion, y se ird ajustando y
modificando de acuerdo a las necesidades y cambios que surjan en el camino.

Figura 9.
Trabajo en equipo para elaborar el plan de adaptacion

Crédito: Edgar Arana.
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Recomendaciones

Esta guia estd elaborada para ser utilizada como un insumo en la planificacion
municipal o comunitaria, para procurar gradualmente la adaptacién necesaria a
los cambios locales que se originardn como consecuencia del cambio climético.
Para que su proposito se alcance, se hacen las siguientes recomendaciones a
los lideres comunitarios y/o autoridades municipales que estén al frente de los
procesos de planificacion:

a)

Para hacer una planificacién adecuada es indispensable que los involucrados
comprendan el significado de los términos relacionados con el cambio
climatico y su adaptacién; por lo tanto, se recomienda que antes de iniciar
el proceso de planificacion, se distribuya este documento a las personas que
seran parte, y puedan hacer una lectura previa a las reuniones de planificacion.

Antes de que inicie la planificacién, se recomienda hacer por lo menos dos
sesiones en donde un instructor/educador explique los conceptos contenidos
en esta gufa, utilizando varios métodos educativos con el propdsito de
preparar a los actores.

Los escenarios son predicciones de lo que podria suceder en el territorio y,
aunque es probable que los cambios vayan en esa direccién, es posible que
no sucedan exactamente de la manera en que se plantean, sobre todo si se
toman medidas comunitarias para proteger atributos naturales como fuentes
de agua, bosques en lasriberas de los rios y bosques en la parte superior de las
cuencas. Estas practicas de adaptacion que se mencionan si pueden llegar a
hacer una diferencia a nivel local, aunque no pueden frenar las consecuencias
que se avecinan por el cambio climético global. Se recomienda hacer esta
aclaracion a los participantes del proceso de planificacion.

Finalmente, se recomienda prestar atencién al indicador socioecolégico
municipal que acompana a esta guia, para que las acciones propuestas en
el proceso de planificacion puedan también fortalecer aquellos aspectos que
requieran refuerzo dentro de este contexto y que promuevan el desarrollo
sostenible del municipio.

Cambio y variabilidad climatica
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Glosario

Actor. Persona, grupo u organizacion
involucrados en un proceso.

Adaptacion. Ajuste natural o de sistemas
humanos que sucede como respuesta
ante los efectos del cambio climatico.

Calentamiento  global. Incremento
de la temperatura media del
planeta, derivado del aumento de la
concentracién de los gases con efecto
invernadero en la atmdsfera.

Cambio climatico. Modificacion del clima
atribuida a la actividad humana que
altera la composicion de la atmosfera
y que se suma a la variabilidad natural
del clima.

Clima. Promedio de caracteristicas
atmosféricas que prevalecen en un sitio
por periodos largos de tiempo, por lo
general de treinta afios.

Diagndstico. Anélisis que se lleva a cabo
para determinar una situacién y su
tendencia en el tiempo.

Ecosistema. Sistema natural
compuesto por organismos vivos y
elementos no vivos como el agua vy
el suelo.

Escenario. Representacion aproximada
de condiciones que posiblemente se
presentaran en un futuro.

Cabafias, Zacapa

Especie. Conjunto de organismos que
pueden reproducirse entre sy producir
descendientes fértiles.

Gases con efecto invernadero.
Componentes gaseosos de la atmosfera
que retienen y reemiten las radiaciones
de onda larga (las que refleja la Tierra 'y
van de regreso hacia el espacio).

Plan. Documento que detalla los pasos
para realizar una obra.

Riesgo. Probabilidad de que en un

periodo determinado de tiempo
se produzcan alteraciones graves
del funcionamiento normal de una

comunidad o a una sociedad, debido
a fenémenos fisicos peligrosos que
interactan con condiciones sociales
vulnerables.

Tiempo. Se refiere a las caracteristicas
atmosféricas en un periodo de uno o
dos dias.

Vida silvestre. Animales y vegetales que
no han sido domesticados por el ser
humano.

Vulnerabilidad. Predisposiciéon a que
un evento con suficiente intensidad
produzca dafio.
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Anexo

indice socioecolégico del municipio de Cabafas, Zacapa

El indice socioecolégico es una medida estadistica sobre los cambios que suceden
en el entorno natural como resultado de la interaccién con la sociedad. Su objetivo es
identificar las tendencias que enfrentan temas de importancia prioritaria en términos
de desarrollo, bienestar social y uso adecuado de los bienes naturales. Proviene de
un trabajo de investigacién desarrollado por la Universidad Rafael Landivar a través
del Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (larna), y esté disponible
en linea para su consulta en: http://www.infoiarna.org.gt/index.php/bases-de-datos/
indice-socioecologico-municipal-isem

indice socioecolégico del municipio Cabafias, Zacapa
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