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Introduccion

El presente documento forma parte
de una serie de publicaciones que
pretenden divulgar los principa-
les hallazgos del proceso nacio-
nal de formulacién del Sistema de
Cuentas Ambientales y Econdmi-
cas Integradas (SCAEI), conoci-
do popularmente como “Cuentas
Verdes”. En esta ocasién se pre-
sentan los resultados mds relevan-
tes de la compilacién de la serie
2001-2006 de la Cuenta Integrada
de Energia y Emisiones (CIEE).

El SCAEI es un marco
analitico internacional impulsa-
do por el Sistema de Naciones
Unidas, cuyo propésito general es
analizar las relaciones reciprocas
entre la economia y el ambiente.
En términos mas especificos, este
andlisis permite revelar con preci-
sion y contundencia el aporte de
los bienes y servicios naturales a
la economia nacional y el nivel de
impacto de los procesos econdomi-
cos en el estado de los componen-
tes ambientales.

En el primer caso, el ana-
lisis también permite conocer el
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Analistas especificos del SCAEI

estado de situacién de los bienes
y servicios naturales y en el se-
gundo caso, permite identificar
y estudiar modalidades, patro-
nes de uso, intensidades, eficien-
cia y actores en el uso de éstos.

El marco analitico también
permite revisar el papel de las ins-
tituciones en estas relaciones, a tra-
vés del estudio del nivel de inver-
sion publica y privada relacionado
con la proteccion, el mejoramiento
y el uso sostenible de los bienes y
servicios naturales.

A partir de estos elementos,
el SCAEI permite concluir acerca
de la sostenibilidad del desarrollo, y
finalmente provee las bases para el
disefio y mejoramiento de politicas
de desarrollo sustentadas en limites
naturales socialmente deseables.

La CIEE se ha desarrolla-
do al amparo de este marco anali-
tico, lo cual ha permitido arribar a
resultados conforme los niveles y
dmbitos de andlisis anteriormen-
te explicados. Al ser parte inte-
grante del SCAEI (Figura 1), su
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formulaciéon ha sido consistente
con las cinco etapas del proceso
de desarrollo y consolidacion del
SCAEI, es decir: (i) Formalizacién
de acuerdos entre instituciones que
generan, utilizan y oficializan in-
formacion; (ii) Formulacion, apli-
cacion y validacion del marco ana-
litico para el SCAEI y para cuentas
especificas; (iii) Compilacién y/o
generacion de la informacion ne-
cesaria para la etapa anterior; (iv)
Andlisis de la informacién, pro-
duccioén de resultados y generacion
de propuestas; y (v) Disefio y apli-
cacion de instrumentos y mecanis-
mos de seguimiento y evaluacion.

En el proceso de construc-
cion de la CIEE, y en el nivel mas
general del andlisis, se ha dividido
la economia en 130 actividades de
produccién y consumo y se ha es-
tablecido la relacion entre cada una
de ellas y los bienes energéticos,
asi como la emisién de determina-
dos gases a la atmdsfera producto
de la combustion de esos bienes.

Los hallazgos que se pre-
sentan en este documento se cen-

El SCAEI es desarrollado por
el Instituto de Agricultura, Recursos
Naturales y Ambiente de la Universi-
dad Rafael Landivar TARNA/URL) y
el Banco de Guatemala (BANGUAT)
en el contexto del Convenio Marco de
Cooperaciéon URL-BANGUAT suscri-
to entre ambas instituciones en enero
de 2007.

Dicho convenio gira en torno
a la iniciativa denominada “Cuente
con Ambiente”, la cual cuenta con el
BANGUAT como socio, brindando la
informacién generada por el Sistema
de Cuentas Nacionales, asi como la
infraestructura institucional fisica ne-
cesaria para que el IARNA, por medio

Especialistas (IARNA)

tran en el andlisis de la disponibi-
lidad de los bienes energéticos a
nivel nacional y en los flujos, es
decir, en los niveles, intensidades
y eficiencia en el uso de la energia
derivados de las actividades econ6-
micas estudiadas. Es evidente que
estos flujos han conducido a dife-
rentes niveles de emisiones al aire
que se derivan de los procesos de
combustion de dichos energéticos.

Se pone de manifiesto la
dependencia que tienen la eco-
nomia y la sociedad guatemal-
tecas de los bienes energéticos,
especialmente de la lefia para uso
doméstico, y al mismo tiempo se
revela la necesidad de propiciar
el uso de fuentes de energia re-
novables que no hagan depender
al pafs de energéticos importados.

En este desafio es fun-
damental conceptualizar, dise-
flar y poner en marcha instru-
mentos de gestion dirigidos a
actores socioecondémicos, cuya
identificacion es posible con
los hallazgos aqui presentados.
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Estructura del SCAEI

[a Figura 1 muestra que el SCAEI
posee, a la vez, una estructura de
cuentas (izquierda de la figura) y una
estructura temdtica (centro de la figu-
ra). Los distintos temas que aborda el
SCAEI son: bosque, agua, subsuelo,
energia y emisiones, tierra y ecosis-
temas, recursos pesqueros y acuico-
las, residuos y gastos y transacciones.

Dichos temas se desarrollan
por separado y tienen su propia no-
menclatura. Los aspectos desarrolla-

dos para la CIEE se presentan en el
lado derecho de la Figura 1. Aunque
en el proceso de cdlculo los temas del
SCAEI se abordan independientemen-
te, todos ellos se integran en una sola
estructura de cuentas, la cual se logra
por una divisién desarrollada en cua-
tro cuentas comunes: activos, flujos,
gastos y transacciones, y agregados e
indicadores complementarios.

La cuenta de activos mide
la disponibilidad de energia directa-

mente en la naturaleza. Sin embargo,
dado que los recursos en cuestion
son competencia de otras cuentas, la
CIEE no ha desarrollado dicha cuenta.

La cuenta de flujos registra el
movimiento de energia del ambiente a
la economia y viceversa, y entre agen-
tes de este sistema econémico.

La cuenta de gastos y tran-
sacciones registra el conjunto de ero-
gaciones realizadas para prevenir, mi-

tigar y restaurar los dafios a los bienes
y servicios naturales, producto de la
utilizacion de energia, asi como los
gastos para la gestion sostenible de di-
chos bienes.

La cuenta de agregados e
indicadores complementarios evalia
o ajusta los agregados del SCN, tal
como el Producto Interno Bruto (PIB)
y presenta indicadores complementa-
rios, tales como intensidad en el uso
del recurso y el indice de desacoplo.

Estructura por tema
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Figura 1. Estructura del marco contable
del SCAEI y las cuentas de la CIEE.
Fuente: Elaboracion propia, 2009.
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Flujos energéticos del ambiente a la economia

oJ

La economia guatemalteca hace uso
de distintos tipos de energia que pro-
vienen directamente de la naturale-
za, tanto para desarrollar actividades
productivas, como para llevar a cabo
actividades de consumo. Para la ge-
neracion de electricidad en el pafs se
utilizan, de manera generalizada, la
energia potencial del agua y la ener-
gfa térmica generada por la actividad
volcdnica. Ademds, en algunas re-
giones se extrae petroleo crudo y gas
natural, los cuales son destinados casi
en su totalidad para la exportacion.
Es decir, son parte de la naturaleza
nacional que se destina a procesos
de utilizacién econdmica por activi-
dades productivas de otras naciones.
De igual manera, el carb6n mineral,
que es parte de la naturaleza en otros
paises, es extraido del ambiente y tras-

" El joule (J) es la medida de energia oficial del Sistema Internacional de Unidades (SI) y representa el trabajo realizado po
segundo (J/s=W), por lo que eléctricamente es el trabajo realizado por una diferencia de potencia 1

J. Asimismo, IGWh = 3.6 terajoules.

ladado a la economia guatemalteca a
través de importaciones. Sin embargo,
la mayor cantidad de energia que los
guatemaltecos obtienen directamente
de la naturaleza proviene de la bio-
masa, a través de procesos de com-
bustién de lefia para uso doméstico y
de ciertos desperdicios de la agroin-
dustria como el bagazo de cafia para
uso industrial. Por dltimo, aunque de
manera incipiente, en el pais existen
otros aprovechamientos directos de
la energia ofrecida por la naturaleza,
como la solar y la edlica. Sin embargo,
la CIEE atn no contempla su partici-
pacion en la economia nacional, dada
la existencia limitada de informacién
de la cuantia de ese aprovechamiento.

A las fuentes recién des-
critas se les conoce como energia

primaria y el Cuadro 1 muestra la
composicién de lo que se utiliza en
Guatemala, durante el afio 2006, ex-
presada en unidades energéticas calo-
ricas conocidas como terajoules (TJ)'.

Como es evidente, la bio-
masa (en este caso, lefla y bagazo de
cafia) es de suma importancia para
el pafs, puesto que se refiere a alre-
dedor del 83% de todas las fuentes
primarias de energia contempladas
por la CIEE. Ademads, si se observa
detenidamente, la lefla es realmen-
te el motor de la actividad doméstica
guatemalteca, pues la misma repre-
senta cerca del 90% del rubro men-
cionado o un total de 224,227.3 TJ.

La segunda fuente prima-
ria mds importante, de acuerdo a

los datos presentados, es el carbon
mineral. Este es utilizado principal-
mente por la actividad de generacion
de energia eléctrica y, como se men-
cion6 anteriormente, es importado.

La hidroenergia y la ener-
gia geotérmica desempefian un pa-
pel también importante en la gene-
racion eléctrica del pais y en este
cuadro se consolidan como el ter-
cer elemento mds importante, al
reportarse un uso de 20,534 TIJ.

Por dltimo, la produccién
petrolera, aunque es una fuente im-
portante de divisas, energéticamente
hablando ocupa poco de la utilizacién
energética primaria nacional con me-
nos del uno por ciento, puesto que la
mayoria es exportada y no
este cuadro.




Energia primaria TJ %
Biomasa (100%) 248,313.70 825
-Lefia (90.3%) 224,227.30
-Bagazo (9.7%) 24,086.40
Energia Hidraulica y Geotérmica 20,533.90 6.8
Petréleo crudo y Gas natural 1,705.60 0.6
Carbon mineral 30,503.80 101
Total 301,057.00 100

Cuadro 1. Composicion de la energia primaria utilizada en Guatemala.
Aiio 2006.
Fuente: Elaboracion propia, 2009.

. Quién utiliza la energia’?
Los flujos dentro de la economia

Una vez extraida la energia de la natu-
raleza, parte de ésta se utiliza en proce-
sos de refinacién y transformacion que
la convierten en otras fuentes energéti-
cas, denominadas secundarias, de ma-
nera que esta pueda ser utilizada por
procesos que no pueden aprovecharla
directamente en su forma natural.

De esa cuenta, se convierte
en productos como la gasolina, el gas
licuado de petréleo o la electricidad,
entre otros. Después de eso, se en-
cuentran disponibles para la econo-
mia aquellas fracciones de las fuentes
primarias de energia que no han sido
procesadas y las fuentes secundarias,
producto de la refinacién y transfor-
macién mencionadas.

En el caso de Guatemala,
para el afio 2006, el total de energia
disponible de todos los tipos fue de
483,947.3 TJ?. Toda esa energia puede
ser utilizada por los agentes econdmi-
cos, basicamente de dos maneras: 1)
Las actividades productivas pueden
usarla como consumo intermedio, es
decir, como parte de los insumos ne-
cesarios para accionar las mdquinas,
vehiculos y aparatos utilizados en la
produccidn de otros bienes y servicios
o; ii) El gobierno, los hogares y las
instituc iones sin fines de lucro pueden
utilizar parte de esa misma energia
en procesos de consumo final, como
la coccién de alimentos o la ilumina-
cion artificial, entre muchos otros. Sin
embargo, también puede hablarse de

otros usos, las exportaciones y la va-
riacién de existencias® que son formas
particulares de las dos maneras men-
cionadas y que es importante que que-
den explicitas.

El cuadro 2 muestra la utili-
zacién para cada producto energético
en el pafs durante el 2006, y codifica
en una escala de amarillo a rojo los
diferentes consumos de los grupos de
actividad econdémica.

El color rojo denota un uso
mayor de determinado producto res-
pecto al color amarillo. Como se
muestra en dicho cuadro, el consumo
energético de los hogares (224,296TJ),
es alrededor del 46% de la utilizacién

total y es similar a la utilizacién de
energia de todas las actividades eco-
némicas combinadas bajo el consumo
intermedio (46%). Esto se debe, no
solo al extendido y generalizado uso
de lefia por parte de la poblacién gua-
temalteca, si no a que los hogares tam-
bién son importantes consumidores
de gasolina, gas licuado de petréleo y
electricidad.

También es de notar que los
mayores consumos de todos los pro-
ductos energéticos se concentran alre-
dedor de las industrias manufactureras.
Sin embargo, es interesante observar
que la gasolina y el diésel tienen un
fuerte uso, a través de toda la indus-
tria, las actividades extractivas, el co-
mercio y los servicios de transporte.

9 Gasesde 10, Otros
7. Fuel oil y petroleo y productos
2. Petréleo bunker otros de la
crudoygas 3. Carbén 4 Bagazo de 6. Gasoil  (combustibles hidrocarburos refinacion 11, Energia  Total
Actividades economicas y de consumo 1. Lefia natural mineral caila 5. Gasolina  (diésel) por calderas) 8. Ki g de petroleo  eléctrica general
Consumo intermedio 35,6147 2,660.9 30,503.8 241979 17,0809 433920 300282 27857 34009 7,364.8 191325 221141
Agnculura, ganaderia, caza, siviculura y pesca - - &77 45087 3338 57383
Explotacidn de minas y canleras - &1 - 5629 5202 - - - - mi 1.380.7
Industrias manuischirerss 1204 L souz [ - ama asalREES wan
Suministro de eleciricidad, gas y agua 14405 8.7 40855 844 - 20678 1.5%13 63.797.2
Construccidn - s 3054 15808 - - 03 24183 1238 44081
Comercio al por mayor y al por menor %08 - 1.947.1 54935 - - 157.0 - 5397 14,5571
Hoteles y restaurantes 5174 = §92 31781 430 - 4533 183 67159
Transpore, almacenamiento y comunicaciones - - 28350 - 10483 28 2050 22042
Intermediacidn fnancera m4 22 - - - M58 4503
Actvidades mmobfianas, empresanales y de alquier 0.0 - %073 13194 - 25 13 - %84 2628.7
Ensefianza 01 . 879 176.1 - - - 80 /2 M53
Servicios sociales y de saud 02 441 5519 A e 7 5 5738 505 | Cuadro 2. Cuadro
Otras ackvidades de senvicios 2 1538 155 x - 13 0z i 755 | de presion en la uti-
Adiiisrncion piblica 18 19757 : 5 5 %2 w8 1w | lizacion de energia
Pianes de segurdad social obigaiorios 02 5 : : g g 04 105 %3 | para Guatemala
Asociacionss que sirven 3 hogares - - - - 13 22 - - - 15.1 Mi (terajoules). Afio
Consume final de los hogares 168,501 2 . - . - 1,866.3 - 584.1 16,7840 1345 56730 242964 2006.
Exportaciones e : ) ; w1 ums | Fuente: Elaboracion
Variacién de existencias 0.0) 1955.4) 00 5016 12470 439 92 28174 %36 0 4sses | propia, 2009.
Jtilizacion total 241158 Mg 30,5038 LRI 386441 52,505.2 0,270 33804 13,0240 71,8829 31239 48373

len ser producidas internamente o pueden ser importadas.
namiento de parte de la produccion energética de un anio hasta el ario siguiente o, contrariamente, la utilizacion de energia almacenada en aiios ante-




Si se analiza el uso de las 130 activi-
dades econdmicas individuales que se
encuentran al interior de los grupos
mostrados, excluyendo a los hogares,
también es posible notar particularida-
des en la estructura de uso energético
de la economia guatemalteca.

El Cuadro 3 muestra las diez
actividades econdmicas que mas ener-
gia demandan, ordenadas de mayor a
menor.

La actividad de generacion,
captaciéon y distribucion de energia
eléctrica es, por mucho, el mayor
usuario de energia entre todas las
actividades econdmicas (61,594 TJ
equivalentes al 27% del uso energéti-
co para consumo intermedio en 2006.
Esto significa que para producir elec-
tricidad la sociedad guatemalteca des-
tina un gran porcentaje de energia de
muchos tipos (carbén, bunker, diésel,
bagazo, etc. Ver cuadro 2.), de la cual
buena parte proviene de la importa-
cion.

5
Actividades econémicas y de consumo 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Generacion, captacion y distribucion de energia eléctrica 52,123.1 56,560.3 56,101.7 61,899.4 58,081.0 61,594.3
Elaboracion de productos de panaderia 15,901.2 16,690.2 16,537.7 16,827.0 17,0151 17,4216
Transporte 15,345.6 15,876.4 15,605.8 15,102.6 16,492.9 17,038.8
Elaboracion de otros productos de molineria 14,019.2 13,7921 14,6721 15,130.6 15,747.7 15,777.4
Fabricacion de cemento, cal y yeso 10,354.8 11,907.8 11,916.4 12,050.5 11,738.8 12,4787
Comercio al por mayor y al por menor 9,076.0 9,653.1 9,908.1 10,443.5 10,639.9 11,390.4
Fabricacion de productos de arcilla y ceramica 9,455.1 10,225.3 9,898.8 10,566.2 10,102.3 10,417.0
Restaurantes, bares y cantinas 4521.1 47468 4,827.6 4811.9 5,149.9 5,292.5
Elaboracion de aziicar 4,061.8 4,548.1 4,803.4 4,076.7 4,259.9 4,360.9
Fabricacion de jabones y detergentes 3,409.2 37730 3,583.8 4,290.3 4,400.2 4,493.8
120 Actividades restantes 2676535 2942352 3187753 3162454 3202201  323,681.8
Total 405920.7  442,008.3  466,630.8  471,4440 4738477  483,947.3

Nota: Las cifras se refieren a la suma de todos los p:

roductos analizados por la cuenta.

Cuadro 3. Diez mayores usuarios de
energia en Guatemala (terajoules).
Periodo 2001-2006.

Fuente: Elaboracion propia, 2009.

Emisiones atmosftéricas:los flujos de la
economia al ambiente

Producto de la combustién de diver-
sos productos energéticos, los agen-
tes econdmicos liberan a la atmdsfe-
ra gases de efecto invernadero (GEI)
como el diéxido de carbono, el 6xido
nitroso (N,O) y el metano (CH,), entre
muchos otros.

En el proceso de elaboracion
de la CIEE se realiz6 una estimacién
de los tres gases mencionados, pues-
to que estos guardan vinculos estre-

chos con procesos como el calenta-
miento global y el cambio climético.

Es posible agregar estos ga-
ses acorde a su equivalencia en tér-
minos del potencial de calentamiento
global que tiene el diéxido de carbono
sobre un horizonte de 20 afios.

Asi, es posible conocer que
la economia guatemalteca contribuyd
a la cantidad de gases efecto inverna-

dero de origen humano con un total de
45.6 millones de toneladas equivalen-
tes de didxido de carbono durante el
afio 2006, como lo muestra el cuadro
4.

A pesar de que en términos
generales equivale a menos de una
unidad porcentual del total emitido
en el mundo, es importante tomar en
consideracion las fuentes de esas emi-
siones, dados los acuerdos y negocia-

ciones que puedan derivarse de inicia-
tivas como el Protocolo de Kyoto', las
cuales pueden traer beneficios u obli-
gaciones financieras y de otra indole.

Cuadro 4. Oferta de CO,, N,O y CH,
de los grupos de actividad economica
y de consumo, producto de la combus-
tion de energéticos (toneladas equiva-

lentes de dioxido de carbono). Afio
2006.

9. Gases de
7. Fuel oil y petroleoy 10 Otros
bunker otros productos
2. Petrdleo (combustible hidrocarbu de la
crudo y 3. Carbdn 4. Bagazo de 6. Gas oil 3 por ros refinacion
Toneladas equivalentes de CO, provenientes de la combustion de 1. Leiia g3 natural mineral caiia 5. Gasolina  (diésel) calderas) 8. Kerosina  gaseosos  de petroleo Total general

Actividades Econdmicas 4132,0566 196,113.4 3,062,013.3 2502,058.2 11964338 36972234 233672904  202,3951 2151260 5440284 180841776
Agricultura, ganaderia, caza, siviculura y pesca - 60,9200 338,026.7 398,946.7
Explotacion de minas y canteras - 8,666.8 38,5354 38,759.5 . - - - 85,961.7
Industrias manufactureras 3978,586.9 89,9470 18106155 419,201.8 8422801 901,610.1 - 175,558.2 210,156.9 8,427,956.5
Suministro de electricidad, gas y agua - 106,166.4 1,241,35634 2502,058.2 46553 3034268 103608036 60,3316 - 152,400.7 5,731,206.2
Construccidn - 47.8 21,4013 1185696 209 1794458 319,485.3
Comercio al por mayor y al por menor 75,612.8 136,698.1  412,045.3 99599 634,326.2
Hoteles y restauranies 77,856.9 57,5149  238,380.0 74,3156 28,779.0 476,846.5
Transpore, aimacenamienio y comunicacones 199,0324 1,238,155.7 141,885.0 185.3 1,579,258.4
Imermediacion financiera - 78176 165.2 . - 79828
Acividades inmebiiarias, empresariales y de alquiler 0.0 - 63,697.2 98,961.0 178.5 79.7 - 162,916.4
Ensefianza 6.3 6,1735 13,207.5 595.6 19,9828
Servicios sociales y de salud 217 28,370.0 41,3925 450.2 1839 70,4183

Otras acividades de servicios comunitarias, sociales y personales - 11,1533 11,7396 828 14.0 22,989.7
Adminisracion plblica 1,270.5 138,707.9 - 1,200.1 141,178.5
Planes de sequridad social obligatorios 213 1,764.0 - N5 1,816.8
Asociaciones que sirven a hogares - 791 21138 - - 28048
Consumo final 25,417,496.6 - 1,456,956.2  139,980.7 42,527.7 430,725.8 99818 27.497,668.9
Hogares 25,417,496.6 - - 1,456956.2 1399807 - 42,527.7 430,7258 99818 27497,668.9

Total general 205495532 1961134 130620133 25020582 26533900 38372041 23367294 2449228 6458518 5540102 455818466

4 El Protocolo de Kyoto es un tratado internacional de la Convencion Marco de Naciones Unidas Sobre Cambio Climdtico que busca
sobre el sistema climdtico mundial, a través de la reduccion de los niveles de emision de los gases de efecto inveri

el periodo 2008-2012




Al analizar dentro de los grupos men-
cionados a las cinco actividades eco-
némicas especificas que mas contri-
buyen a la emisién de gases de efecto
invernadero, aunado a la actividad
de consumo de los hogares, se puede
apreciar que las emisiones producto de
usos domésticos sobrepasan conside-
rablemente las emisiones de la activi-
dad que ocupa el segundo lugar en el
diagrama de la figura 2, de tal manera
que para apreciar las diferencias, es
necesario recurrir a ejes distintos.

El eje principal (izquierda)
muestra,en forma de barras, la cantidad
de diéxido de carbono equivalente que
generan los cinco principales emisores
de las actividades econOmicas, mien-
tras que el eje secundario (derecha)
muestra el desempefio de las emisiones
de los hogares en forma de una linea.

Como se puede apreciar,
los hogares emiten a un nivel mucho
mds alto que el resto de actividades.

Esto se debe mayoritaria-
mente al alto contenido de carbono de
la lefia y su uso generalizado por parte
de la poblacién guatemalteca, aunque
dichos hogares también sean fuertes
emisores por la combustién de gasolina.

No obstante, si se observan
los principales contaminantes en el eje
principal, es interesante notar que las
emisiones de la actividad de genera-
cién de energfa eléctrica sobrepasan
al doble a las de la actividad de ela-
boracién de productos de panaderia.

Esta situacién es congruen-
te con lo mencionado anteriormente
respecto del uso generalizado de com-
bustibles fésiles en dicha actividad.

La elaboracién de productos
de panaderia se encuentra en esta lis-
ta, dado también a su alto consumo de
lefia, sobre todo en el interior del pais.

En este punto cabe mencio-
nar que los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero propues-
tos por el Panel Intergubernamental de
Cambio Climdtico reportan, pero no
toman en cuenta, las emisiones prove-
nientes de la biomasa (como la lefia y
el bagazo) por razones metodoldgicas.
Si se obviara el consumo de lefia en
esta figura, saldrian de la lista las pana-
derfas y otros productos de molinerfa,
y tomarian su lugar la fabricacién de
cemento y el comercio al por mayor.
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Figura 2. Principales emisores de gases efecto invernadero (Millones de
toneladas de CO, equivalente). Periodo 2001- 2006.

Fuente: Elaboracion propia, 2009.

Por su parte, el transpor-
te y sus altas emisiones por la com-
bustién de diésel y gasolina ocupan
un lugar también importante dentro
de este contexto, al igual que la in-
dustria de fabricaciéon de cerdmi-
ca, dado su alto consumo de bunker
para hacer funcionar las calderas.

¢ Que tan intenso es el uso energético de las
actividades econOmicas?

Del andlisis de los flujos energéticos
surge un indicador denominado in-
tensidad energética. La intensidad en
el uso de energia se define como el
cociente entre la cantidad de energia
utilizada y el valor que una actividad
econdmica especifica agrega a la ri-
queza del pais en términos monetarios,
durante un periodo determinado.

Se interpreta como la canti-
dad de energia necesaria para producir
una unidad de Valor Agregado’.

La figura 3 muestra el
desempefio  energético de  seis
actividades econdmicas seleccionadas
a través del periodo 2001-2006.

Dada su naturaleza, las activi-
dades se encuentran a niveles distintos
de intensidad. Hay algunas que nor-
malmente necesitan poca energia para
producir una unidad de valor agrega-

do como el comercio al por mayor y
menor, y otras, como la fabricacién de
productos de cerdmica, que necesitan
mds energia para generar su produc-
cion.

Por tal razén no es adecuado
utilizar este indicador Ginicamente para
comparar entre las actividades econé-
micas.

Lo que si es correcto es com-
parar una actividad respecto de si mis-
ma en diferentes afios. Esto permite
conocer si una actividad ha mejorado
o empeorado en términos de cudn in-
tensa es en el uso de energia.

La elaboracién de productos
de panaderia, por ejemplo, muestra
durante el periodo 2001-2006 un des-
censo considerable en su intensidad
energética. La elaboracion de produc-
tos de cerdmica por su parte, muestra
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Figura 3. Intensidad energética de actividades economicas seleccionadas (tera-
Jjoules por millon de quetzales). Periodo 2001-2006.

Fuente: Elaboracion propia, 2009.

valores mds erraticos de consumo de
energia, pero mantiene su nivel bastan-
te alto, mientras actividades como el
transporte y la elaboracién de produc-
tos de molineria tienen una intensidad

r Bruto de Produccion de cada actividad economica (es decir, lo que se obtiene por ventas) y el costo de los insumos necesarios para dicha produccion

mds estable en el tiempo, vinculada al
ritmo mads lento con el que se reempla-
zan las tecnologias de produccién en
esas actividades.




[La economia nacional y el uso de energia:

indice de desacoplo

El indice de desacoplo es un indica-
dor que mide la brecha entre la tasa de
crecimiento del consumo energético
y la tasa de crecimiento econdémico.

La economia guatemalteca
muestra desacoplo a nivel agregado
durante el periodo analizado como
lo ejemplifica la figura 4. Es decir, la

economia guatemalteca crece a mayor
ritmo que la demanda de energia a ni-
vel nacional y se puede ver cémo las
grificas individuales de crecimiento
se van desacoplando la una de la otra
a través del tiempo, mostrando mayor
dinamismo la que representa a la eco-
nomia.

En una situacion ideal, la
economia creceria inconmensura-
blemente, mientras que el consumo
energético serfa cada vez menor.

Esto implicaria que el pais
estarfa siendo tan eficiente en el ma-
nejo de sus recursos, que cada vez po-
drfa producir mas con la misma ener-
gia, o lo mismo con menos energia.

indice de desacoplo
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Figura 4. Indice de desacoplo (2001=100). Periodo 2001-2006.

Fuente: Elaboracion propia, 2009.

Sintesis de indicadores

Indicador Unidad 2001 2006

Cuenta de flujos: del ambiente a la economia
Total de energia primaria T 274,472.2 301,057.0
Biomasa total T 227,3349 248,313.7
Hidroenergia y energia geotérmica total T 18,099.1 20,5339
Petréleo crudo total Tl 3,439.6 1,705.6
Carbdn mineral total (importado) T 25,598.6 30,503.8
Participacidn de la biomasa en la energia primaria Porcentaje 82.8 825
Participacion de la hidroenergia y la energia geotérmica en la energia primaria Porcentaje 6.6 6.8
Participacion del petréleo crudo en la energia primaria Porcentaje 1.3 0.6
Participacidén del carbén mineral en la energia primaria Porcentaje 9.3 10.1

Cuenta de flujos: dentro de la economia

Utilizacion nacional de energia (excepto energia hidraulica y geotérmica) T 405,920.7 483,947.3
Utilizacion de energia por actividades agropecuarias T 4,785.8 5,738.3
Utilizacién de energia por industrias manufactureras T 83,551.4 94,297.1
Utilizacidn de energia para generacidn de energia eléctrica T 53,703.5 63,797.2
Utilizacién de energia por comercio T 11,469.6 14,557.1
Utilizacion de energia por el resto de actividades econdmicas T 44,488.5 81,261.2
Utilizacion de energia por hogares T 207,921.9 224,296.4
Participacion en la utilizacion de energia: actividades agropecuarias Porcentaje 1.2 1.2
Participacion en la utilizacidn de energia: industrias manufactureras Porcentaje 206 19.5
Participacion en la utilizacion de energia: generacion de energia eléctrica Porcentaje 13.2 13.2
Participacion en la utilizacion de energia: comercio Porcentaje 2.8 3.0
Participacidn en la utilizacién de energia: resto de actividades Porcentaje 11.0 16.8
Participacién en la utilizacién de energia: hogares Porcentaje 51.2 46.3

Cuenta de flujos: de la economia al ambiente
Emisiones totales de didxido de carbono, éxido nitroso y metano (GEI) toneladas equivalentes de CO, 41,280,492.6 45,581,846.6

Emisién de GEI: actividades agropecuarias toneladas equivalentes de CO, 331,1321 398,946.7
Emision de GEI: industrias manufactureras toneladas equivalentes de CO, 7,566,324.9  8,427,956.5
Emision de GEIl: generacién de energia eléctrica toneladas equivalentes de CO, 4,764,022.5 5,731,206.2
Emision de GEI: comercio toneladas equivalentes de CO, 572,702.4 634,326.2
Emisién de GEI: resto de actividades toneladas equivalentes de CO, 2,342,703.2  2,891,742.1
Emisién de GEI: hogares toneladas equivalentes de CO, 25,703,607.5 27,497,668.9
Participacidn en la emision de GEI: actividades agropecuarias Porcentaje 0.8 0.9
Participacion en la emision de GEI: industrias manufactureras Porcentaje 18.3 18.5
Participacion en la emisién de GEIl: generacion de energia eléctrica Porcentaje 11.5 12.6
Participacion en la emisién de GEl: comercio Porcentaje 1.4 1.4
Participacion en la emisién de GEI: resto de actividades Porcentaje 5.7 6.3
Participacidn en la emisién de GEIl: hogares Porcentaje 62.3 60.3
Cuenta de agregados e indicadores complementarios
Intensidad en el uso de energia nacional TJ/PIB en Millones de Q 2.8 2.21
Intensidad en el uso de energia: actividades agropecuarias T)/millones de Q de Valor Agregado 0.23 0.22
Intensidad en el uso de energia: industrias manufactureras TJ/millones de Q de Valor Agregado 2.89 2.35
Intensidad en el uso de energia: generacion de energia eléctrica T)/millones de Q de Valor Agregado 14.15 11.34
Intensidad en el uso de energia: comercio T)/millones de Q de Valor Agregado 0.54 0.41
I idad en el uso de gia: resto de actividades T)/millones de Q de Valor Agregado 0.72 0.86




J El consumo de energia del
paisfue de 483,947 3 terajoules durante
2006, ultimo afio analizado porla CIEE.

o En ese mismo afio, alrede-
dor del 46% del total de energia con-
sumida se atribuye al uso de los ho-
gares, consumo en el que predomina
la lefia, la gasolina y la electricidad.

J La generacién, captacién y
distribucion de energia eléctrica re-
presenta casi el 13% del consumo
nacional de energéticos, equivalen-
te a 61,594.2 TJ para el afio 2006.
La produccién individual es la que
mds energia consume entre las acti-
vidades econdOmicas analizadas (ex-
cluyendo a los hogares), la cual se
transforma en corriente eléctrica.

o Entre las actividades con
consumos altos en 2006 también se

El subsistema natural provee al subsis-
tema econdémico de fuentes primarias de
energia (carbon mineral, poder hidrduli-
co y geotérmico, lefia, bagazo de cafia y
petréleo crudo) que pueden ser extraidas
en el pais o en el resto del mundo. Para
que esta energia pueda ser usada por
procesos que no la pueden aprovechar
directamente, se le transforma en fuentes
secundarias de energia (combustibles,
gas licuado y electricidad, entre otros).

Las diferentes actividades eco-
némicas y de consumo utilizan la energia,
tanto primaria como secundaria, como
insumo en la produccién o para satisfacer
necesidades domésticas. Cabe mencionar
que la generacién de energia eléctrica es
una actividad especial que utiliza gran
cantidad de energia de varios tipos para su
produccién. Finalmente, de la combustion
de algunas formas de energia, las activida-
des emiten gases que van a la atmdsfera.

encuentran la elaboracién de produc-
tos de panaderia (3.6% de la utiliza-
cién total de energia); el transporte
(3.5%); la fabricacién de otros pro-
ductos de molineria (3.3%); la fabri-
cacion de cemento, cal y yeso (2.6%);
el comercio al por mayor y menor
(24%); la elaboracién de productos
de arcilla y cerdmica (2.2%); los res-
taurantes, bares y cantinas (1.1%); la
elaboracion de azicar (1%); y la fabri-
cacion de jabones y detergentes (1%).

J Durante el mismo afio, Gua-
temala exporté alrededor de 32,922
terajoules de energia, de los cuales el
99% corresponde a petréleo crudo y el
resto a electricidad.

. Producto de la combustién de
los diferentes productos energéticos
utilizados en el pais, se emitieron a la
atmosfera un total de 45.6 millones de

toneladas equivalentes de CO,, duran-
te 2006.

J Los principales 5 emisores de
diéxido de carbono dentro de las ac-
tividades econémicas (exceptuando el
consumo final de los hogares) genera-
ron cerca de 11.6 millones de tonela-
das equivalentes de COz, en ese mis-
mo afio, lo que equivale a alrededor
del 64% de las emisiones de las 129
actividades de mercado evaluadas.

. Los hogares, por su parte,
emitieron alrededor de 27.5 millones
de toneladas equivalentes de CO, en
ese mismo afio.

. El subsector de generacion,
captacion y distribucion de energia
eléctrica emite mds de 5.7 millones to-
neladas equivalentes de CO, en 2006.
Esto, dado a que es el mayor consumi

dor individual de combustibles fésiles,
siendo el principal emisor, después de
los hogares.

. En cuanto a la intensidad
energética, es decir la relacion entre
energia utilizada y valor agregado a
la riqueza del pais, el grupo econémi-
co de generacion de energia eléctrica
es el que muestra mayor intensidad
para generar su producto (14.2 tera-
joules por cada millén de quetzales
de valor agregado), en contraste con
las industrias manufactureras que
circulan los 2.9 TJ por el mismo con-
cepto, o las actividades comerciales
que no alcanzan 1 TJ por cada mi-
ll6n que generan de valor agregado.
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Figura 5. Principales relaciones entre la economia y el ambiente en la contabilidad integrada de energia y emisiones.

Afio 2006.
Fuente: Elaboracion propia, 2009
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