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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) como ente rector y coordinador del Sistema Estadistico
Nacional (Decreto Ley 3-85 Ley Orgéanica del Instituto Nacional de Estadistica), en el tema am-
biental busca el desarrollo de la estadistica y sus diferentes procesos para presentar datos opor-
tunos y precisos que faciliten la interpretacion del estado y tendencias del medio ambiente dentro
de un enfoque de desarrollo sostenible.

El Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala 2010 es uno de los productos de este es-
fuerzo por trasladar informacioén oficial para coadyuvar en la comprension sobre el estado actual
de los recursos naturales y las condiciones socioambientales de la nacion. Conocido anterior-
mente como Anuario Estadistico Ambiental, esta entrega tiene la particularidad de ser el resultado
de procesos estadisticos y colaborativos desarrollados por la Oficina Coordinadora Sectorial de
Estadisticas de Ambiente y Recursos Naturales (OCSE/Ambiente), que aglutina a los principales
productores publicos de estadisticas ambientales del pais.

A través del fortalecimiento de la OCSE/Ambiente, el INE promueve y fortalece técnicamente la
produccion de estadisticas ambientales nacionales. Ademas, incrementa el nivel de coordinacion
y colaboracion en la produccion, difusion y uso de datos; genera oportunidades para el intercam-
bio de informacién, asi como experiencias para desarrollar buenas practicas en la generacion,
procesamiento y uso de la informacion.

La informacion estadistica presentada en el Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala
2010 se agrupa en cuatro dimensiones: econdmica, social, ambiental e institucional, tomando
como marco de referencia los pilares del desarrollo sostenible. Es decir, brinda un sistema de
sefiales que facilitan la evaluacion del progreso de Guatemala hacia el desarrollo sostenible;

Enfoque de desarrollo sostenible

7



ademas de brindar elementos para el conocimiento e interpretacién de la realidad socioecon6-
mica y ambiental nacional.

En 16 apartados y un anexo, el Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala 2010 ofrece
datos actualizados acerca del agua, la atmésfera, la biodiversidad y las areas protegidas, los
residuos y desechos sélidos, los recursos forestales, el suelo y la tierra; la poblacion, los riesgos
y desastres, y la salud ambiental; la gestion ambiental; la agricultura, la energia, la mineria, la
pesca y acuicultura, el parque vehicular y el ecoturismo.

En la busqueda de una mejora continua, la Seccién de Estadisticas Ambientales del INE
agradecerda sus comentarios acerca de esta publicacion. La retroalimentacion de los lectores
es importante para mejorar la calidad de la informacion y promover su uso en la toma de
decisiones.
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Introduccion

El Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala 2010 presenta la estadistica del pais en cuatro
dimensiones: ambiental, social, institucional y econdmica con el propésito de evaluar el estado y
tendencias dentro de un contexto propio.

La dimension ambiental reconoce al ambiente como la base de la vida, por lo tanto, como fun-
damento del desarrollo (agua, atmdésfera, biodiversidad, residuos sélidos, recursos forestales y
el suelo).

La dimension social, el ser humano, la organizacion social, cultura, modos de produccién y patro-
nes de consumo desarrollan acciones sociales (demografia y pobreza, la relativa a los desastres
naturales y sobre salud ambiental).

La dimension institucional incluye los roles del Estado y la institucionalidad. Dentro del enfoque
utilizado se considera la estadistica sobre la gestion ambiental en Guatemala.

La dimensidon econdmica se relaciona con la capacidad productiva y el potencial econémico de
los territorios para generar los bienes y riquezas necesarios para el presente y el futuro de sus
habitantes; en este contexto, los recursos naturales y el medio ambiente son la base y capital
natural: estadisticas agricolas, energéticas, mineras, la pesca, acuicultura y ecoturismo.

Las estadisticas ordenadas en estas dimensiones ofrecen un panorama nacional sobre el estado
del ambiente, disponibilidad y uso de los recursos naturales.

“La informacion nos entrega poder para tomar las decisiones adecuadas”

Roberto Tapia Conyer, Vice Ministro del Ministerio de Salud de México
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Notas metodologicas

1. Recopilacién

Consiste en solicitar la informacion estadistica a las fuentes principales, considerando para
el efecto los diferentes medios disponibles: CD, correo electrénico, informes impresos, bases
de datos, archivos PDF y paginas Web en donde se realiza la consulta de los datos. Esta
actividad es diferente para cada uno de los temas y subtemas incluidos en el compendio; en
algunos casos la informacion es facil obtenerla, en otros no esta procesada.

En esta primera fase se realiza un primer andlisis de los datos para verificar la consistencia de
los mismos.

2. Procesamiento y control de calidad

La informacion recopilada se organiza en cuadros estadisticos, se realiza un analisis de
consistencia y si fuera necesario se solicita a las fuentes la verificacion y/o correccion de los
datos o bien la aclaracion de dudas encontradas, lo que necesita un tiempo de espera. Como
parte del proceso se requiere realizar revisiones de series histéricas de los datos y hacer
cruces de variables para determinar las inconsistencias.

3. Integracion

En esta fase, se integran los cuadros en los respectivos capitulos, se realiza un analisis
integrado y se procede a elaborar el documento. Es hasta en esta fase en donde se puede
comprobar fehacientemente la consistencia de los datos, en algunos casos, se encuentran
inconsistencias que requieren abortar los datos, iniciar de nuevo o rescatar la informacion.
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Edicion y diagramacion

En esta fase se edita en borrador final y se realiza la diagramacion correspondiente de manera
integrada con la finalidad de obtener un documento de calidad.

Revision
Este proceso es realizado primeramente en la integracién de cuadros, posteriormente por los

integrantes de la OCSE/Ambiente de acuerdo a la especialidad y competencia de cada uno
en los capitulos correspondientes y finalmente, una revision general.

Comité editorial

La fase final del compendio comprende la revision, andlisis, edicion y arreglos para concluir
con un documento de calidad, adecuado y requerido.

En algunos temas, para la correcta interpretacion de los cuadros, se requiere un adecuado
conocimiento técnico, por lo que es importante aclarar que la informacion presentada es
responsabilidad de cada fuente de informacion. La Seccién de Estadisticas Ambientales en
este caso Unicamente, recopila, revisa, procesa e integra los datos estadisticos, dentro de la
competencia que corresponde; las especificaciones, detalles y caracteristicas de los datos se
encuentra en la fuente de informacién indicado en la parte inferior de cada cuadro.

La estadistica presentada en este compendio es complementaria en muchos casos,
a los anuarios estadisticos ambientales anteriores en otros casos la sustituye, lo cual es
correctamente valido dada la heterogeneidad y diversidad de informacion, asi como las
fuentes generadoras del dato y las variantes que se presentan en el tiempo, las cuales se
reflejan en los datos dada la precisién de los mismos y finalmente se indica que la finalidad
del mismo es integrar la informacion para facilitar la comprension del tema ambiental en la
sociedad guatemalteca.




Perspectivas de la actividad
estadistica ambiental en Guatemala

Los sistemas estadisticos nacionales son poderosos mecanismos de coordinacion, para el
desarrollo de la actividad estadistica, permiten hacer mas eficientes los procesos a través de la
estandarizacion y establecen medios de evaluacion de la calidad de los datos para el desempefio
econdmico, social y ambiental de los paises.

La creciente demanda de estadisticas para interpretar la realidad y desarrollo de los sistemas
socioeconémicos requiere del concurso y participacion de diversos actores (instituciones
publicas, no gubernamentales, academia y la empresa privada). Para integrar informacion de las
actividades econémicas, sociales y del medio ambiente.

En el caso especifico del medio ambiente, los esfuerzos coordinados deben orientarse a:

1

Las actividades sociales, econémicas y de los fendmenos naturales (utilizacion de los recursos
naturales y actividades conexas: agricultura, silvicultura, caza, pesca, minerales, minas y
canteras, produccién y consumo de energia, uso del agua para actividades humanas, emisiones
y descargas de desechos y aplicacion de agentes bioquimicos y los fenédmenos naturales).

Los efectos ambientales de las actividades y los fendmenos (agotamiento y aumento de los
recursos tanto biolégicos como los ciclicos y no renovables, la calidad del medio ambiente
en lo referente al agua, la contaminacion atmosférica, calidad del suelo vy tierras, la salud
humana, la contaminacién y los efectos de los desastres ambientales).

Las reacciones ante los efectos ambientales. Estas actividades comprenden la
administracién y recuperacion de recursos, la proteccién, conservacion de la naturaleza,
la rehabilitacién de los ambientes degradados, vigilancia y control de la contaminacion,
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asi como normas, medidas de control y aplicacién coercitiva. También comprende la
descontaminacion y recuperacion del medio natural, los servicios publicos de lucha contra la
contaminacion, la reduccion de riesgos y prevencion de desastres, las reacciones del sector
privado y de los hogares.

4. Los inventarios y existencias. El levantamiento de inventarios de los recursos naturales son
clave dentro de toda sociedad pues permite determinar el uso, aprovechamiento y existencias
que le quedan al pais para buscar la alternativa mas equitativa en cuanto a las posibles
elecciones de que se dispongan. Estos inventarios pueden ser de recursos biolégicos
(bosques, agropecuario, pesquero, flora y fauna) y de recursos ciclicos y no renovables
(clima, litésfera, minerales, existencias de energia renovable y no renovable) y los inventarios
de los ecosistemas.

En Guatemala el proceso de estandarizacion de las estadisticas ambientales se desarrolla a
través de la Oficina Coordinadora Sectorial de Estadisticas de Ambiente y Recursos Naturales
(OCSE/Ambiente), la cual esta integrada por 16 instituciones bajo la coordinacién del INE.

“En todo lo que hacemos somos guiados por las cifras”

Yoweri Museveni, presidente de Uganda

La OCSE/Ambiente es la unidad técnica interinstitucional especializada en desarrollar la actividad
estadistica ambiental oficial de Guatemala, conformada por un representante de cada una de las
instituciones ambientales del pais con el objetivo comun de integrar la informacion estadistica
ambiental con parametros de calidad y estandares nacionales e internacionales.

Su vision
Ser la entidad interinstitucional reconocida nacional e internacionalmente como responsable del
Sistema Estadistico Nacional de Ambiente y Recursos Naturales de Guatemala.

Su mision
Somos una oficina técnica interinstitucional y multidisciplinaria que coordina, compila, integra,
estandariza y difunde informacién con caracter oficial sobre estadistica ambiental y recursos

naturales de Guatemala; en forma oportuna, confiable, con calidad y de libre acceso a los usuarios
en general, para la correcta toma de decisiones sobre la realidad ambiental nacional.

Para lograr este proposito, las estrategias que se estan desarrollando son:

1. Organizacion y consolidacion de la OCSE/Ambiente

Esta estrategia busca desarrollar una sélida organizacién que trascienda en el tiempo y que
se consolide como un equipo lider tendiente a hacer incidencia estadistica en las diferentes
instituciones con la finalidad de fomentar la recopilacién, procesamiento y difusiéon de datos




confiables y de manera organizada en las diferentes instancias que forman parte de la OCSE/
Ambiente, asi como de otras entidades relacionadas.

2. Desarrollar capacidades y competencias técnicas en estadistica ambiental

Para que la estadistica ambiental sea oportuna y confiable se requiere desarrollar capaci-
dades técnicas, informaticas y humanas que contribuyan a mejorar la calidad y cantidad de
datos. En este sentido, se promueve la participacion en cursos, realizacion de diagnésticos
estadisticos de oferta y demanda, se promueve el uso de metodologias estandar a nivel in-
ternacional para homogeneizar la informacion.

3. Desarrollar el Sistema Estadistico Nacional de Ambiente y Recursos Naturales
(SENARN)

Dentro de este contexto se busca consolidar el Sistema Estadistico Nacional en el tema
ambiental, que consiste en la implementacidon de una herramienta informética que permita
disponer de metodologias, datos, procesos y consultas rapidas sobre el medio ambiente, asi
mismo que permita que el sistema sea alimentado por medio electrénico.

4. Planificar, dar seguimiento, evaluar y gestionar fondos para hacer viable la OCSE/
Ambiente

Para el buen funcionamiento se requiere monitorear el proceso, evaluar los avances,
capacidades y gestiones que permitan orientar las acciones a efecto de que la coordinacién
sea efectiva, para ello se requiere de apoyos fisicos, financieros y humanos dentro y fuera de
las instituciones que apoyan la OCSE/Ambiente.

5. Difusién de resultados

Los resultados generados son el medio de verificacion del trabajo realizado. Los resultados
consisten en revistas informativas, noticias ambientales, guias de produccion de estadisticas
ambientales, informes ambientales, cifras sobre el medio ambiente, indicadores que buscan
fomentar la cultura estadistica ambiental del pais, tomando en cuenta a los municipios como
base minima para la estructuracion de los datos.

“La informacion esta en la raiz de todo lo que hacemos”

Profesor Francis Omaswa, ex director general del Ministerio de Salud de Uganda

A nivel internacional, la OCSE/Ambiente puede jugar un papel protagonico basado en la
experiencia acumulada, mediante la estructuracion de redes nacionales de técnicos y fomentar la
produccion estadistica, desarrollo de mecanismos de coordinacion y desarrollo de estandares
estadisticos internacionales.

A lo interno del pais se requiere también establecer sistemas estadisticos municipales, en la
cual la OCSE/Ambiente elabora propuestas tendientes a promover la difusion y uso de datos
estadisticos a nivel de municipio.




Asi mismo se desarrollan otros procesos estadisticos sectoriales como el Sistema de
Informacion Forestal de Guatemala (SIFGUA), el cual es promovido por el INAB y CONAP; busca
integrar la informacion estadistica de la cadena productiva del sector forestal de Guatemala
(bosque-economia-servicios-gestion).

El SIAGUA busca establecer un sistema de informacion sobre agua y saneamiento en Guatemala
bajo la direcciéon del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social y que estaria funcionando
dentro de la estructura del Sistema Gerencial de Salud (SIGSA).

La Universidad Rafael Landivar por medio del Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y
Ambiente (IARNA), desarrolla el Sistema Estratégico de Informacion Ambiental de Guatemala,
el cual contiene datos sobre desarrollo sostenible, indicadores ambientales, cuentas verdes,
diagnésticos, metodologias, procesos de integracion y desarrollo de sostenibilidad en Guatemala.

En sintesis, Guatemala avanza hacia el desarrollo de la estadistica ambiental con el apoyo
de autoridades y técnicos conscientes que la informacién ambiental es Util para los procesos
econdmicos y sociales del pais. Esta situacién nos hace reflexionar que es necesario avanzar
con mayor prisa en el desarrollo de los mismos, porque las acciones para detener el deterioro
ambiental y el uso inadecuado de los recursos naturales no pueden esperar mas y la estadistica
debe jugar un papel clave en la toma de decisiones a todo nivel.

“Tenemos que demostrar que nuestras politicas funcionan. Resulta decisivo,
poder calcular con una precision razonable cudles estan dando buenos
resultados. Soy de la opinion de que no estamos invirtiendo lo suficiente en
la creacién de capacidad estadistica.”

Honorable doctor Donald Kaberuka, ex ministro de Finanzas y Planificacion Econémica de Ruanda
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1.1 Contexto de las estadisticas
del agua

El agua es esencial para la vida, es el ele-
mento dominante en asegurar la integridad
de ecosistemas, las mercancias y los servi-
cios, genera energia.

El crecimiento de la poblacién, el uso agricola
e industrial dan lugar a presiones en los recur-
sos del agua dulce llegando a considerar los
limites al desarrollo econémico, al considerar
que el agua es un recurso finito y bajo presio-
nes humanas.

El papel que juega el agua en el desarrollo inte-
gral es extenso y cada dia este tema es objeto
de mayor investigacion y difusién en diferen-
tes ambitos de accién en el cual se introducen
principios de valoracion de dicho recurso.

El agua se encuentra en la naturaleza y en el
ciclo hidrologico se obtiene agua en sus dife-
rentes estadios (precipitacion, transpiracion y
evaporacion), asi como la disponibilidad su-

“Los datos fiables constituyen un arma
clave en la batalla contra la pobreza”

Tadao Chino, presidente del
Banco Asiatico de Desarrollo.

perficial (en rios, lagos, mares y reservorios) y
subterranea (mantos acuiferos).

La estadistica del agua es multidisciplinaria y
requiere de un sistema integrado de concep-
tos, definiciones, clasificaciones y armazones
de ciencias hidrolégicas y de la estadistica am-
biental, econémica, demogréfica y social; por
ejemplo en el aspecto institucional la gerencia
del agua muestra el avance o deficiencias en
el manejo del agua, en el aspecto econémico
el uso y la contabilidad de este recurso, en el
sistema natural la disponibilidad y calidad y en
el tema social la cobertura, calidad, servicio y
saneamiento, asi como las relaciones entre es-
tos aspectos (Grafica 1.1).
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Gréfical.l
Esquema socioecoldgico para el tema de agua en Guatemala

r-j

= Agua y contaminacion

= Agua y uso de la tierra

Fuente: URL-IARNA

El propdsito de este capitulo, es presentar la
informacion mas actualizada con que cuenta
el pais y construir un sistema integrado de
estadisticas del agua con la participacion de
todos los actores involucrados, consideran-
do para el efecto la informacion que reltna
las condiciones de calidad y oportunidad
necesarias.

1.2 Balance hidrico nacional

En el afio 2006 la precipitacion promedio fue
de 75,796 mm y la evapotranspiracién pro-

medio de 62,711 mm para una disponibilidad
de 93,388 metros cubicos anuales.

El territorio nacional se distribuye en tres ver-
tientes: la del Pacifico con 24,016 km? (22.1%),
la del Atlantico con 34,143 km? (31.3%) y la
del Golfo de México con 50,730 km? (46.6%)
(gréfica 1.2).

La vertiente del Golfo de México conformada
por los rios Cuilco, Selegua, Nentén, Pojom,
Ixcan, Xaclbal, Salinas, La Pasién, Usumacin-
ta y San Pedro contienen la mitad del total de
disponibilidad de agua en el pais (cuadro 1.1).




Cuadro 1.1
Guatemala: Balance hidrolégico por cuenca
2006
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Cuenca Area de lacuenca  Precipitacion Ev;[r):ctirg::s- Escorrentia Disponibilidad
(km?) (mm) (mm) (mm) (millones m®)
Total E 108,889 E 75,796 E 62,711 E 37,774 E 93,388
1. Vertiente del Pacifico ' 24,016 ' 36,022 ' 29,845 ' 17,933 ' 23,809
1.1 Coatan 3 270 3 1,673 3 1,150 3 631 3 148
1.2 Suchiate E 1,054 E 2,820 E 1,563 E 1,777 E 1,637
1.3 Naranjo 3 1,273 3 2,884 3 1,623 3 1,531 3 2,225
1.4 Ocosito E 2,035 E 2,775 E 1,808 E 1,506 E 2,208
1.5 Samala 3 1,510 3 2,275 3 1,611 3 1,051 3 1,330
16 Sislcan f 919 L 249 1800 | 1526 ! 1,064
1.7 Nahualate 1 1,941 1 2,560 1 1,685 1 1,341 1 2,506
18 Atitlan 541 1100 | 1305 | 489 | 333
1.9 Madre Vieja E 878 E 2,210 E 1,668 E 1,266 E 932
1.10 Coyolate i 1,648 i 2,213 i 1,688 i 1,153 i 2,176
1.11 Acomé 3 807 3 1,970 3 1,817 3 1,223 3 685
1.12 Achiguate E 1,291 E 2,042 E 1,652 E 898 E 1,584
1.13 Maria Linda 3 2,572 3 1,895 3 1,649 3 734 3 2,205
1.14 Paso Hondo E 721 E 1,610 E 1,810 E 694 E 463
1.15 Los Esclavos 3 2,271 3 1,555 3 1,685 3 468 3 2,103
1.16 Paz E 1,732 E 1,180 E 1,725 E 437 E 964
1.17 Ostua - Giija 3 2,243 3 1,013 3 1,809 3 419 3 1,018
1.18 Olopa E 310 E 1,500 E 1,700 E 788 E 229
2. \Vertiente del Atlantico ‘ 34,143 ‘ 22,334 ‘ 16,918 ‘ 10,449 ‘ 23,612
2.1 Grande de Zacapa ' 2,462 ' 977 ' 1,748 ' 573 ' 843
2.2 Motagua 3 12,670 3 1,530 3 1,703 3 679 3 6,545
2.3 Rio Dulce E 3,435 E 2,418 E 1,716 E 1,261 E 3,280
2.4 Polochic 3 2,811 3 2,408 3 1,703 3 1,542 3 3,336
25 Cahabon L 2459 L 2030 ! 1558 1 2105 ! 4122
26 Sarstin L 2,100 L 3400 ! 1728 1 1203 ! 3164
27 Mopén Belice 4,910 L 1408 1662 | 04 | 112
2.8 Hondo E 2,575 E 1,200 E 1,679 E 315 E 799
2.9 Moho ; 643 ; 2,568 ; 1,692 ; 1,025 ; 55
2.10 Temash E 69 E 3,500 E 1,730 E 1,261 E 1,357
3. Vertiente del Golfo de México ' 50,730 ' 17,440 ' 15,949 ' 9,393 ' 45,967
3.1 Cuilco E 2,274 E 1,085 E 1,584 E 408 E 854
3.2 Selegua : 1,535 : 1,470 i 1,633 i 757 i 1,416
3.3 Nentén 3 1,451 3 2,000 3 1,493 3 1,110 3 1,682
3.4 Pojom E 813 E 2,000 E 1,588 E 1,419 E 2,134
3.5 Ixcan 3 2,085 3 1,998 3 1,469 3 1,466 3 5,362
3.6 Xaclbal E 1,366 E 1,992 E 1,511 E 1,451 E 3,004
3.7 Chixoy 3 12,150 3 1,540 3 1,579 3 1,104 3 14,503
3.8 LaPasion E 12,083 E 2,144 E 1,661 E 889 E 9,664
3.9 Usumacinta 3 2,638 3 1,773 3 1,756 3 473 3 2,510
3.10 San Pedro : 14,335 : 1,440 : 1,677 : &lily : 4,839

Fuente: INSIVUMEH - URL, Perfil Ambiental de Guatemala 2006.
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El espejo de agua estd formado por siete lagos de lagunetas y 1,391 hectareas de embalses
que cubren 92,000 hectareas, 29 lagunas que (cuadro 1.2). Un resumen del balance hidrico
cubren 23,188 hectareas, 2,173 hectareas nacional del 2006 se muestra en el cuadro 1.3.

Cuadro 1.2
Guatemala: Superficie de espejo de agua en sistemas
lacustres y embalses por vertiente y cuenca

2006
(Hectareas)
. Sistemas lacustres
Vertiente y cuenca Embalses
Lagos Lagunas Lagunetas
Total nacional 92,000 23,188 2,173 1,391
Vertiente del Pacifico 25,420 14,548 1,312 9
Coatan 110 19 -
Suchiate 1,020 59 -
Naranjo - 13 -
Ocosito - - 1 -
Samala 9,900 9,217 917 9
Sis Ican - 9 -
Nahualate 11 12 -
Atitlan 12,570 - - -
Madre Vieja 1,520 368 104
Coyolate - 2 -
Acomé 140 26 -
Achiguate 40 13 -
Marfa Linda 1,785 17
Paso Hondo 428 29 -
Los Esclavos 38 9 -
Paz 165 30 -
Ostla 430 4 -
Olopa 1,430 798 48 -
Vertiente del Atlantico 59,000 2,110 247 3
Grande de Zacapa - 4 -
Motagua 683 62 3
Lago de Izabal-Rio Dulce 59,000 68 20 -
Polochic 764 66 -
Cahabon 86 11 -
Sarstlin 20 5 -
Mopan 473 73 -
Hondo 18 5 -
Moto | | - | :
Temash - -
Vertiente del Golfo de México 7,580 6,530 615 1,379
Cuilco 59 21 -
Selegua 223 48 -
Nentén 2,550 249
Pojom 480 25 -
Ixcan - 1,924 176 -
Xaclbal 6,180 i3 5 -
Salinas - 996 53 1,379
La Pasion 1,400 48 26 -
Usumacinta - - 12 -
San Pedro : : 235 i - 5 5

Fuente: URL, Perfil Ambiental de Guatemala, 2006.
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Cuadro 1.3
Guatemala: Estimaciones del balance hidrico nacional
2006
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Volumen anual
Millones de m® Por ciento

Descripcion

Caudal bruto disponible i 93389 | 1000
Superficial E 53,365 E 57.1
Subterranea 3 40,024 3 429
Caudal no disponible 0 60,702 0 65.0
Caudal ecolégico? 3 23,347 3 25.0
Reduccién por contaminacion E 37,355 E 40.0
Caudal neto disponible ‘ 32,687 ‘ 35.0
Uso y disponibilidad i 32,687 i 100.0
Uso del agua 3 3,141 3 9.6
Domeéstico E 326 E 1.0
Riego 5 1,886 5 5.8
Industrial . 929 . 2.8
Hidroeléctrico® E 4,511 E 13.8
Excedente E 29,546 E 90.4

Fuente: INSIVUMEH-URL, Perfil Ambiental de Guatemala 2006.
a. Uso por los propios procesos ecolégicos.
b. Dato sélo de referencia, no es un uso consuntivo.

Gréfica 1.2
Guatemala: Superficie de las vertientes
y volumen de agua por vertiente
2006
(km? y millones de metros cubicos)

Del potencial hidrico nacional, el
45,967 57 por ciento es agua superficial
y el resto es agua subterranea.
De la oferta total disponible,
Unicamente el 96% es utilizada

34,143

24,016 23,809 23,612

Pacifico Atlantico Golfo de México

M Extension (kilémetros cuadrados)
M volumen (millones de metros cubicos)

Fuente: INSIVUMEH-URL, Perfil Ambiental de Guatemala 2006.
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Las estaciones de monitoreo de aforos con ma-  Morales (298.113), Puente Orellana (189.445) y
yor caudal son, en su orden: Gualan (343.726), Teleman (149.844) (cuadro 1.4).

Cuadro 1.4
Guatemala: Datos de aforos en los rios principales
2009
(Metros cubicos por segundo)

) Profun- . .
Estacion Area Per|r.netr0 Ancho didad 0 ida [0} velocidad al -Faf:to.r

mojado méxi hidraulico
Cunlaj ' Abril ' 44417 9472 9120 0487 0469 0780 -0.880 ' 0.123 ' 0547  0.204
Cantel Dabil | 79981 20002 | 10950 | 0401 0398 0720} 0375 056 4207 0972
SanMiguelMoca | Abril | 26755 | 24939} 24500 | 1002 | 1073} 1920 | -L740| 0324} 8658 0.309
SanMiguelMoca | Mayo | 34620 | 28089 | 27500 1250 | 1232 2100 -1660 0851; 20450} 0740
SanMiguelMoca | Junio | 37.044 | 27838} 27.100 | 1367} 1331} 2500 | 2110} 0729} 27007  0.603
Puente Coyolate | Mayo | 20.270 | 26420 | 26330 1112} 1108} 1750 | 0.610 | 0388 11353} 0362
Puente Coyolate | Septiembre} 18370 | 21669 | 21520 | 0854 | 0848 | 1500 | -L100 | 0951 17475 1062
laslechuzas | Julo | 15365 | 10928 | 19680 | 07811 0770. 1270 0760 | 0414} 6355 0492
Camotan 'juo | 35618 | 42611 | 42040 | 0843 08361 1500 0060 1202 42814 | 1355
Chiché DAbil | 2000} 10825 11790 | 0246 0245 0440|0360\ 0129 0374 0329
Gualén |Mayo 1178468 | 125882 | 125000 | 1425 14181 2310} 0300 1394 248770 | 1105
Gualan |Juo 1200650 | 127.116 | 126530 | 1594 | 1586 2340} 02001 1705 1343726 | 1253
Morales |Mayo 1297890 | 156726 | 155730 | 1913 | 1901 2720 | -1475 | 1001 2981131 0652
Puente Orellana | Mayo | 80.387 | 68725 68080} 1181 | 1170 1970 -1215 1568 {126.086| 1413
Puente Orellana | Julo | 92704 | 69547 | 68.630 | 1351} 1333 | 2200 | -1220 | 2044 180445 1687
Matucuy |Mayo | 40022} 37623 | 37470 1077 10641 2000} -L600 | 1189 | 47605 | 1141
Teleman |Mayo 1130467 | 65.003 | 63630 | 2050 20041 2700 0000 | 1149 1149844 0722
ModestoMéndez | Mayo | 30.168 | 40893 | 40730 0962} 0958 1350 0210 078530764} 0808
SanPedioCadenas | Mayo | 48438 | 27353 | 25480 | 1901 | L1771 | 4400 | 3330 | 1018 493311 0696
Xococ |Mayo | 4821 | 12226 | 12120 0398 0394} 0720} 0050} 0626 3020 1165

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia. Vulcanologia. Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala 2010



1.3 Extraccion de agua potable
en la ciudad de Guatemala

Las proyecciones de poblacion indican que
para el aflo 2010 el municipio de Guatemala
cuenta con 988,150 habitantes que demandan
un promedio de 116,633,683 metros cubicos
anuales, es decir, 9,700 litros/persona/dia.

La Empresa Municipal de Agua (EMPAGUA),
fue creada con el objeto de prestar, mantener,
mejorar y ampliar el servicio municipal de agua
potable en la ciudad de Guatemala y su area
de influencia urbana. En 1984, asumio la res-
ponsabilidad de la administracion y gestion del
sistema de alcantarillado de la capital. Existen
otras empresas privadas que abastecen a de-
terminados sectores de la ciudad y colonias
privadas.

Para cumplir con esta funcion, EMPAGUA uti-
liza fuentes de agua superficial y subterranea.
La planta de tratamiento Lo de Coy oferté el

68.8 por ciento de agua (afio 2009) a la ciudad
de Guatemala (gréfica 1.3), la cual proviene del
acueducto nacional Xayéa-Pixcaya.

La ciudad de Guatemala no escapa a la esca-
sez de agua, la cual se debe a la reduccién
de los mantos freaticos por contaminacion
por desechos sélidos y liquidos y el mal uso
y deterioro de los recursos naturales como el
bosque y el suelo. Un ejemplo de ello se ob-
serva en la reduccién de la cantidad de agua
tratada por EMPAGUA; en el afio 2000 se tra-
taban 65 millones de metros cubicos, sin em-
bargo en el afio 2009 fueron 59, es decir, una
reduccion de 6 millones de metros cubicos.
Esta situacion evidencia una disminucién de
la oferta y un crecimiento de la demanda dada
por el crecimiento poblacional, situacién que
se complica al considerar la variabilidad cli-
mética, y la falta de politicas nacionales sobre
la gestion integrada de los recursos hidricos
(cuadro 1.5).

Grafica 1.3
Guatemala: Extraccion de agua potable por planta de tratamiento
2009

Lo de Coy
68.8%

Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA.
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Cuadro 1.5
Guatemala: Tratamiento de agua superficial
2000-2009
(Volumen anual en metros cubicos)

Embalse del Teocinte:
Rios Xaya Rios La Brigada, Rio San Antonio, Las Pilas Rio Pinula
Planta de y Pixcaya Yumar, Pansalic y La Manguita, Nacimiento (Presa Pinula

Rios los Ocotes,
Bijague, Canalitos
y Teocinte Chico
(Estacion de
bombeo Atlantico)

Volumen total
anual de las
plantas de
tratamiento

tratamiento ~ (Acueducto (Presala de Agua Viva. Estacion de y Estacion de
nacional) Brigada) bombeo Canalitos (Pozo), bombeo Hincapig)
Rio Acatan (Presa)

Lo de Coy
Brigada
Santa Luisa
Cambray

41,209,993
2,225,603

2000 10,300,802 65,122,014

5,016,114
llusiones
Lo de Coy
Brigada
Santa Luisa
Cambray
[lusiones
Lo de Coy
Brigada
Santa Luisa
Cambray
llusiones
Lo de Coy
Brigada
Santa Luisa
Cambray
llusiones
Lo de Coy
Brigada
Santa Luisa
Cambray
llusiones
Lo de Coy

.
|
|
|
|
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'
i
|
i
|
i
|
i
i
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
|
i
i
i
'
i
|
i
:

. '

Brigada 0
1
1
1
1
1
1
i
'
i
|
i
|
i
|
i
,
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
|
i
|
i
i
i
|
i
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1

6,369,502
37,864,356
2,324,904
2001 8,776,342 59,289,060
4,092,781
6,230,677
35,942,591
2,040,515
2002 6,967,198 55,758,126
3,718,973
7,088,849
34,212,509
2,061,379
2003 7,854,183 54,977,521
4,009,047
6,840,403
34,058,005
2,047,913
2004 8,537,172 54,661,060
3,787,814
6,230,156
37,495,964
2,139,137
2005 ' Santa Luisa
Cambray
[lusiones
Lo de Coy
Brigada
Santa Luisa
Cambray
llusiones
Lo de Coy
Brigada
Santa Luisa
Cambray
llusiones
Lo de Coy
Brigada
Santa Luisa
Cambray
llusiones
Lo de Coy
Brigada
Santa Luisa
Cambray
llusiones
Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA.

a Fuera de servicio por mala calidad de agua.

En el afio 2009 el acueducto Xaya-Pixcaya oferté el 68.8% a los hogares de la ciudad de Guatemala.

7,762,612 57,771,454
4,131,378
6,242,363
43,317,998
2006 8,810,686 63,693,935
5,020,966
6,544,285
43,318,164
2007 8,811,094 63,695,077
5,021,518
6,544,301
38,631,600
630,720
2008 8,830,080 59,035,392
3,942,000
7,000,992
43,226,090
175,088
2009

8,796,252 62,801,574

4,459,682

6,144,462
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La produccién mensual de agua en el afio Los meses de mayor demanda de agua fue-
2009, oscil6 entre 9,540 y 11,373 metros cubi- ron enero y julio, y la principal fuente de

enby =

cos (cuadro 1.6 y gréafica 1.4). abastecimiento contintia siendo Lo de Coy.
Cuadro 1.6
Guatemala: Oferta de agua potable para consumo humano
2009

(En miles de metros cubicos)

Fuente superficial Fuente subterranea

Mes Sub- Lo de La Santa El Las Sub- Ojode  Pozos Emer-
Total Coy Brigada  Luisa | Cambray llusiones @ Total Agua varios  gencias

4,460 |

Total | 125872 | 62802 | 43226 175 | 8,79 | | 6144 63071 29,808 14373 | 18,890
Enero E 11,138 E 5,285 E 3,525 E E 797 E 367 E 596 E 5,853 E 2,662 E 1,410 E 1,780
Febrero 3 9,540 3 4,450 3 2,980 3 3 660 3 330 3 481 3 5,090 3 2,421 3 1,141 3 1,527
Marzo 9,988 4,442 2,772 53 704 351 562 5,547 2,629 1,224 1,694
Abrril 3 9,936 3 4,469 3 2,871 3 106 3 629 3 344 3 519 3 5,468 3 2,628 3 1,231 3 1,608
Mayo 10,491 4,720 3,244 17 639 348 472 5,771 2,715 1,325 1,731
Junio 10,752 5,259 3,774 740 373 372 5,493 2,658 1,233 1,603
Julio 11,373 5,775 4,086 792 396 501 5,598 2,772 1,207 1,620
Agosto 10,932 5,887 4,250 774 340 523 5,045 2,316 1,193 1,536
Septiembre E 10,401 E 5,697 E 3,971 E E 819 E 388 E 518 E 4,705 E 2,091 E 1,104 E 1,510
Octubre 10,737 5,973 4,215 828 435 494 4,765 2,155 1,106 1,503
Noviembre E 10,267 E 5,689 E 3,986 E E 735 E 424 E 544 E 4,578 E 2,101 E 1,084 E 1,394
Diciembre 10,314 5,157 3,552 680 364 562 5,157 2,660 1,116 1,382
Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA.
Grafica 1.4
Guatemala: Oferta mensual de agua potable
2009
(En miles de metros cubicos)
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Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA.
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El volumen promedio de produccién diaria (24
horas) de la planta Lo de Coy es de 105,840
m?; seguida de las plantas Santa Luisa, Las
llusiones y EI Cambray con 24,192; 19,181, y
10,800 m3, respectivamente (cuadro 1.7).

Un resumen de la capacidad de las plantas de
tratamiento en la ciudad de Guatemala se pre-
senta en el cuadro 1.8.

Cuadro 1.7
Guatemala: Extraccion de agua de las plantas de tratamiento
2009
Extraccion

Planta de tratamiento Capacidad maxima ~ Promedio actual Eeleni g VEUIEN[EEle
(litros/segundo) (litros/segundo) Gl CEILIGT 2,4 IEIES

(m®/dia)

Lo de Coy 1,640 1 1,225 1 141,113 1 105,840

Santa Luisa : 370 : 280 : 31,968 : 24,192

Las llusiones 1 222 1 222 1 19,181 1 19,181

El Cambray 175 125 15,120 10,800

La Brigada 100 | 8,640
Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA.
Cuadro 1.8 Cuadro 1.9

Guatemala: Capacidad
de las plantas de tratamiento

2009
Capacidad
Planta Ubicacion
(I/seq)

! Nimajuy( . o !

| Zona 21 Final Colonia Nimajuyt 42
2 Bellos Ciudad Real, final Av. Petapa, 36

» Horizontes 1 Zona 12
3 ! Hacienda Real | Proyecto Hacienda Real, ! 15

! ' Zona 16 !
4 ' Hacienda Real | "rovecto Hacienda Real, C10

! ' Zona 16 !
5 Hacienda Real | Proyecto Hacienda Real, 15

1 Zona 16

Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA.

Nota: Estas plantas de tratamiento funcionan con caudales por medio
de una red sanitaria exclusiva exceptuando la planta de tratamiento de
aguas residuales de Bellos Horizontes donde existen algunas conexio-
nes de agua pluvial.

El total de usuarios de EMPAGUA para el afio
2009 fue de 201,719, equivalente a 51.99 me-
tros cubicos promedio mensual por usuario
(cuadro 1.9).
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Guatemala: Numero de usuarios y
tarifas del servicio de agua potable

2009
TEseheEh Usuarios municipio Tarifas
de Guatemala Q)

Total P201,719 -
Particulares : 170,322 : -
De0a20 ! 86,151 ! 1.57
De 2140 ! 55746 1 246
De 41 a 60 ! 17,939 ! 3.13
De 61 a120 0 8,160 ' 6.26
De 121 0 méas ' 2,326 ' 7.83
Municipalidad y Gobierno 5 1,033 5 -
De0a20 ! 213 !
De 21 a 40 C 67 C
De 41 a 60 ! 70 !
De 61 a120 0 152 0 -
De 121 0 mas ' 531 '
BANVI ; 6194 | -
Asentamientos : 24,170 : -
Alcantarillado 0 - r20%
Cargo fijo ! '+ 21.00

Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA.
a. Valor sin IVA.

Al afio 2009 habia 94 pozos que abastecieron
de agua a la ciudad de Guatemala; la ma-
yoria ha registrado descenso de sus niveles
(cuadro 1.10).



Cuadro 1.10
Guatemala: Fuentes de extraccion de agua subterranea,
sistema de pozos segun caudal
2009
(Litros por segundo)

enby =

Extraccion?

Volumen Volumen Profun- Nivel Nivel
Caudal

Nombre del pozo anual . Nombre del pozo anual didad | estatico dinamico

(md) (I/s) (md) (metros)

(metros) | (metros)

|

1 Arcos1 24.001 267,740.33 48 Vista Hermosa 13.31 208,441.471

2 Arcos 2 i 1400 . 191,281.26 49 H-3 1 20.00 : 511,984.80 : 256.03 | 22240 : 24451
3 Belén 6.281 196,393.58 50 H-2 23.00 611,133.801 262.131 185.001 199.17
4 Bethania Granizo 1945 0.00 51 H-1 1 1100 : 319,548.00 : 22555 68.00: 156.64
5 Brigada VIl 1945 171,229.30 52 R-2 1 800 : 96265.00 : 27432 16160 : 216.82
6 Canalitos Jica 1 2524 1 594,044.77 53 Santa Luisa i 10.00 : 316,216.00 : 304.80 : 180.00 : 193.01
7 Centro América ‘ 5.001 124,154.26 54 H-6 ‘ 20.00 ‘ 1,250.001 289.561 165.001 161.41
8 Centro Salud Zona3 : 200 : 56,549.80 55 H-5 1 20.00 : 484,149.20 : 21458 . 7500 :  75.00
9 Cipresales i 568 175017.74 56 H-4 ;1800 : 46491840 : 292.61 : 8550 :  85.50
10 Ciudad Nueva 2 1 521, 7951556 57 C-1 i 41.00 : 1,077,139.00 : 237.74 : 15000 : 170.21
11 Coldn 2 23.20 482,257.49 58 R-3 8.00 220,553.00 359.66 290.70 318.10
12 Concep.Laslomas : 13.16 : 278229.71 59 R4 i 2600 : 784,610.60 : 34747 . 27385 294.01
13 Diagonal 6 1 20.82 1 653,682.61 60 R-5 i 2800 : 448163.00 : 334.98 i 230.00: 244.01
14 ElBosque 1 11.36 1 295,686.36 61 R-1 i 1400 : 149,712.00 : 35357 : 310.00 : 316.02
15 El Maestro i 1402 1 377,503.22 62 C-3 i 38.00 i 1,054137.20 : 34138 i 240.05: 290.01
16 El Trébol i 13.60 1 426,925.59 63 Mayallll 1 27.00 : 691,822.80 : 37186 : 310.15: 313.12
17 Filtros Brig. 1 y Il i 2204 1 420,021.66 64 N-1 i 40.00 © 1,278,637.00 : 329.18 i 280.00 : 272.76
18 Florida 1 1 3321 10447055 65 N-2 i 10.00 : 307,393.00 : 34747 . 280.00 : 305.01
19 llusiones 19021 11334253 66 N-3 i 2600 : 787,631.00 : 33528 : 260.00: 302.55
20 J.A. Salazar 2 1 1345 172,756.37 67 N-4 i 19.00 : 467,500.00 : 316.99 : 280.00 : 319.17
21 Jardines i 2524 1 231,485.48 68 N-5 i 32,00 :1,048,009.00 : 36576 i 255.00 : 311.07
22 Jocotales 2 1 40.07 11,015,309.55 69 N-6 1 6.00 : 3955268 : 28042 : 150.00 : 201.16
23 José Milla  11.02 ;. 167,019.09 70 Cipresales (San Martin) :  3.00 .  48,146.40 .

24 Justo R. Barrios 1 i 12,99 ¢ 236,030.03 71 Cerro del Carmen 1 150+ 67,365.99 :

25 Justo R. Barrios 2 7.881 142,814.20 72 Chorrera 23.00 708,577.901

26 Justo R. Barrios 3 i 11.98 . 376,170.79 73 C-6 i 56.00 i 1,499,008.00 : 240.79 : 16500 : 191.01
27 Las Américas 801 140,889.05 74 C-7 i 2600 : 748562.00 : 256.03 : 180.00 : 194.61
28 Mayal 1 22,08 645103.60 75 C-8 i 20.00 : 581,305.40 : 24384 : 17200 : 17501
29 Mirador de la Cruz 1 1281 6,639.31 76 C-9 i 2000 : 777,921.00 : 22555 160.40 : 171.88
30 Navidad 11031 325,015.84 77 H-7 i 2600 : 563,365.00 : 27127 . 21560 : 248.30
31 Neuro2 | 28.67 : 889,531.03 78 C-10 ;2500 : 696,056.00 ; 188.98 : 180.00 : 180.51
32 Nimajuyl 1 i 1056 | 528,944.69 79 IPM i 2500 : 861,338.00 : 286.51: 228.00: 239.28
33 Nimajuyt 2 5.021 157,492.89 80 L1 17.00 229,422.001 316.991 262.341 273.41
34 Ockland 1 1512 1 344,645.07 81 L-2 i 2300 : 709,694.80 : 371.86 : 355.00 : 365.77
35 Preventiva i 12.81 1 401,060.36 82 L-3 i 18.00 : 233555.00 : 347.47 : 31667 : 339.62
36 Primeray Tercera 12.005 201,507.15 83 Diamante | 24.00 158.54; 36.59; 70.73
37 Proyecto 4-10 i 4532 1 126572.04 84 Diamante Il 12,00 i 1121951 0.00 0.00
38 Proyecto 4-3 1 5048 . 187,150.74 85 Diamante IlI 1 4500 : i 15854 1 3830 : 11350
39 Puente Belice i 11.36 1 147,554.96 86 Diamante IV 1 36.00 i i 31098 30.00: 87.20
40 Reforma 1 839 260,114.84 87 Ojo de Agual 19446 . 127744 . 1860 . 2883
41 Rodriguez 1379 97,663.39 88 Ojo de Aguall 1 137.00 i 1 31098 3492  39.85
42 San Antonio i 1596 : 251,433.58 89 Ojo de Aguallll 17809 126220 1982  80.73
43 San Gaspar i 1450 | 416,488.87 90 Ojo de Agua IV 1 28355 | i 365.85: 31.00: 4200
44 San Rafael 3 1136 178,668.54 91 Ojo de AguaV 1 70.28 1 34756 1 3100 : 3657
45 Santo Domingo i 3301 954,710.06 92 Ojo de Agua VI 1 154.89 1 1 307.93 % 29.06: 33.99
46 TP-2-2 1 5048 i 429,156.63 93 Ojo de Agua VI 1200.00 i 1 36585 3500 43.00
47 Villa Lobos ' 26.13 ' 156,309.81 94 Ojo de Agua VIIl ' 9756 ! ' 365.85 ' 45.00 ' 65.00

Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA.
2 No fueron reportados los datos de profundidad, nivel estatico y nivel dindmico de todos los pozos.
Nota: La profundidad de los pozos oscila entre los 400 y 1,200 pies.
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Durante los ultimos 17 afios la oferta de agua  subterranea, la cual también se ha incrementa-
potable se ha incrementado en 72%. La deman-  do en 82% y 61%, respectivamente, durante el
da ha sido atendida con agua superficial y agua  mismo periodo (cuadro 1.11, graficas 1.5y 1.6).

Cuadro 1.11
Guatemala: Extraccion de agua potable
por fuente superficial y subterranea

1992-2009
Total anual Extraccion
. Agua superficial 0 Agua subterranea
G () ° (m)
1992 90,361,861 51,721,426 57 38,640,435 43
1993 97,428,988 56,399,353 58 41,029,635 42
1994 96,074,730 53,532,711 56 42,542,019 44
1995 106,103,774 55,403,926 52 50,699,848 48
1996 105,951,183 60,233,309 57 45,717,874 43
1997 ' 106,582,003 ' 60,590,680 ' 51 ' 45,991,323 ' 43
1998 104,537,042 59,625,317 57 44,911,725 43
1999 109,570,056 65,623,201 60 43,946,855 40
2000 110,558,891 65,122,014 59 45,436,877 41
2001 121,020,789 59,744,380 49 61,276,409 51
2002 121,935,636 55,911,599 46 66,024,037 54
2003 120,205,000 55,152,435 46 65,052,565 54
2004 123,089,876 54,680,550 44 68,409,326 56
2005 ' 122,564,370 ' 57,771,454 ' 47 ' 64,792,916 ' 58
2006 127,014,244 63,693,932 50 63,320,312 50
2007 ' 127,015,389 ' 63,695,077 ' 50 ' 63,320,312 ' 50
2008 122,355,704 59,035,392 48 63,320,312 52
2009 | 125,872,378 | 62,801,574 i 50 63,070,804 . 50
Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA/ Direccién Ejecutora de Proyectos.
Grafica 1.5
Guatemala: Extraccion total anual de agua potable
1992-2009
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Fuente: EMPAGUA, Direccién Ejecutora de Proyectos.
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Grafica 1.6
Guatemala: Extraccion de agua potable superficial y subterranea

1992-2009
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Fuente: EMPAGUA, Direccion Ejecutora de Proyectos.

1.4 Usos del agua utilizacion del agua en las diferentes actividades

. - ) _econdmicas. En el periodo de estudio (2001-
El Sistema de Contabilidad Ambiental y Econ6- 2006) se determinG que el crecimiento de la de-

mica Integrada de Guatemala (SCAEI), propor-  manda anual de agua fue de 1,315,243 miles de
ciona una clasificacion estandarizada sobre la  metros cubicos (cuadro 1.12).

Cuadro 1.12
Guatemala: Utilizacion del agua por actividad econémica
2001-2006
(Miles de metros cubicos y porcentaje)
Actividad econémica 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Utilizacion 28,103,481 26,842,548: 29,489,652' 29,225,617 30,829,302: 32,021,744
Agricultura y ganaderia ' 14,006,274 14,839,715! 15,708,145 16,193,669 16,912478: 17,858,735
Caza y silvicultura ' 385,612 410,554 441,625 492,202 520,491 564,869
Pesca 0 328,084 387,836 483,272 389,102: 382,681 394,312
Explotacion de minas y canteras ! 4,572 5,165 5,894 6,490 7,985! 12,616
Industrias manufactureras v 9,774,238 7,448,029'  8,739,950!  7,658,342:  7,882,770' 7,646,517
Suministro de electricidad, gas y agua ' 3,090,034'  3208,237'  3546,690'  3,905459:  4511249' 4,897,429
Construccion 0 68,452 81,821 88,147 87,775! 109,050 124,803
Comercio al por mayor y al por menor ! 35,379 40,982 42,387 42,850 47,151 50,128
Hoteles y restaurantes 0 8,599 8,899 10,019 10,475 11,534 12,672
Transporte, almacenamiento y comunicaciones ! 3,963 4,730 4,896 5,834 7,015! 9,053
Intermediacion financiera 0 2,130! 2,239! 2,258 2,484" 2,654 2,870
Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler 11,927 10,685 11,597 13,176 6,576 8,312
Ensefianza 0 4,451 4,067 4,038 4,906 5,569 5,727
Servicios sociales y de salud ! 2,750 2,869 3,836 5,349 4,494 5,168
Servicios y finanzas 0 3,671 3,802 4,162 4,950 4,987 5,600
Consumo final de los hogares ' 373,345 382,918 392,736 402,555 412,619 422,934
Estructura (%) 0 100.0! 100.0! 100.0! 100.0! 100.0! 100.0
Agricultura y ganaderia ' 49.8! 55.3: 533! 55.4: 54.9: 55.8
Caza y silvicultura 0 14 50 L0 L7 L7 18
Pesca ' 12! 14! 16! 13! 12! 12
Explotacion de minas y canteras ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0
Industrias manufactureras ! 348! 277! 296! 26.2! 256! 239
Suministro de electricidad, gas y agua 0 11.0! 12.0: 12.0! 13.4: 146! 15.3
Construccion ! 02! 03! 03! 03! 04! 0.4
Comercio al por mayor y al por menor 0 0.1 0.2 0.1 0.1 02! 0.2
Hoteles y restaurantes ! 0.0 0.0: 0.0: 0.0: 0.0: 0.0
Transporte, almacenamiento y comunicaciones ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0
Intermediacion financiera ! 0.0 0.0 0.0 0.0: 0.0 0.0
Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0
Ensefianza ' 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0
Servicios sociales y de salud ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0
Servicios y finanzas ' 0.0! 0.0! 0.0! 0.0 0.0: 0.0
Consumo final de los hogares 0 1.3: 14: 1.3 14: 1.3 13

Fuente: URL, IARNA, Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica Integrada de Guatemala (SCAEI), 2009.
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En cuanto a la utilizacidon de agua por las activi-
dades agricolas, el 16 por ciento es para café,
el 5 por ciento para banano, el 4 por ciento
para cardamomo; en cultivo de cereales se uti-
liz6 el 26 por ciento; en frutas, nueces y otras

plantas utilizadas para preparar bebidas el 13
por ciento; en cultivos de tubérculos, hortalizas
y legumbres el 10 por ciento; y el 25 por cien-
to restante en otros cultivos no considerados
(cuadro 1.13).

Cuadro 1.13
Guatemala: Agua utilizada en actividades agricolas segun tipo de captaciéon
2002-2003
(Miles de metros cubicos y participaciéon porcentual)

Captacion para uso propio

> gua
Captacion  yecipida de
de fuentes qtra unidad
superficiales 0 goonémica
subterraneas

Agua
almacenada
en el suelo*

Actividad y producto

Utilizacion total en actividades agricolas 1 11,901,254 1 3,774,725 4,840 : 15,680,819 : 100.0
Cultivo de café 2,541,336 : = 371 2541373 : 162
Cultivo de banano . 308,485 : 517,001 : . 825576 : 53
Cultivo de cardamomo : 674,366 ! = = 674,366 : 4.3
Cultivo de cereales y otros cultivos no contemplados previamente* 4,013,236 : i+ 4013236 ¢ 256
Arroz con cascara C 35,776 ! o [ o [ 35,776 ! 0.2
Maiz ' 3,820,696 ! ' ' 3820696 ' 244
Sorgo 0 149,633 ! o 0 o 0 149633 1 1.0
Trigo ! 5,573 ! ! ! 5,573 ! 0.0
Otros cereales 0 1,558 ! - - 1558 0.0
gﬂg;?a?f,éma;sy; Zg;gilgf ntas cuyas hojas se utilizan para 4 03160 | 1022320 | 2543 | 2108023 134
Ajonjoli | 85816 ! y -1 858161 05
Berries ! 2,494 3,284 1 ! 5,778 | 0.0
Mango C 87,471 80,795 ! = 0 168,266 ! 11
Melén ' 31,868 ! 126,376 ! ' 158,245 1 1.0
Otras frutas no contempladas previamente y nueces 0 411,428 ! 342,419 o 753,847 ' 48
Otras semillas y frutos oleaginosos no contemplados previamente ! 421,783 ! 469,445 ! 801228 ' 57
Semilla de algodén 0 10,800 ! o o 10,800 ' 0.1
Soya ' 31,500 ! ' ' 31,500 + 0.2
Cultivo de tubérculos, raices, hortalizas y legumbres, . . . . .
especialidades horticolas y productos de vivero? ; G ; e ; (i ; Gl ; LU
Arveja china ! 5,198 ! ! ! 5,198 ! 0.0
Brocoli 0 6,883 ! o o 6,883 1 00
Ejote francés ! 3,518 ! ! ! 35181 00
Frijol 0 932,257 ! o o ! 932,257 ' 59
Hierbas frescas culinarias, flores y hojas comestibles ' 584 ! ' ' 5841 00
Otras legumbres no contempladas previamente 0 62,407 ! o o 62,407 1 0.4
Otras raices y tubérculos no contempladas previamente ! 803 ! - ! 803: 00
Otras verduras no contempladas previamente 0 64,261 ! 441,167 o 505428 ' 3.2
Papa ! 30,717 ! - ! 30,717+ 0.2
Repollo 0 23,200 ! = | = | 23200 01
Otros cultivos no contemplados previamente? 2,150,843+ 1,794,148 ! 737+ 3,945,728 i 25.2
Cacao en grano 0 33,558 ! o 0 o 0 33558 1 0.2
Cafia de azlcar ' 2,089,164 ' 1,636,521 ! ' 3725686 ' 238
Especias 0 134 o | o | 134 00
Otras materias vegetales sin elaborar no contempladas previamente ! 3,390 ! 131,355 ! ! 134,745 1 0.9
Otras plantas bebestibles no contempladas previamente 0 7,210 ! o o 72101 00
Tabaco sin elaborar ! 12,830 ! ! ! 12830 ' 01
Te verde C 4,556 ! = = 455 ' 0.0
Otras plantas vivas, flores y semillas no contempladas previamente - 26,271 ! 26,271 0.2

Fuente: URL, IARNA, Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica Integrada de Guatemala (SCAEI), 2009.
* Se refiere al agua que queda almacenada en el suelo producto de la lluvia.
2 Este dato no necesariamente corresponde a la sumatoria de las partes, debido a la ausencia de datos desagregados completos.
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Las actividades que mas agua utilizan son, en electricidad, gas y agua (15%), y actividades
su orden, la agricultura y ganaderia (55.7%), la  diversas (5%) (cuadro 1.14 y gréafica 1.7).
industria manufacturera (24%), el suministro de

enby =

Cuadro 1.14
Guatemala: Oferta y utilizacién segun tipo de aprovisionamiento del recurso hidrico
2006
(Metros cubicos)

Agua suministrada

Cuadro y actividad econémica dirgctamente por el Agl&?sﬁﬁghaggr?ara
sistema natural
Oferta : 31,654,171,374 : 367,572,235 : 32,021,743,609

Suministro de electricidad, gas y agua 367,332,235 367,332,235
Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler 240,000 240,000
Sistema natural* 31,654,171,374 31,654,171,374

i i | Usodeagua ! i i

Actividades economicas y de consumo E Ag;;;i[;télda E 'Por E recibidg o E _Por E Total E _Por
E propio : ciento : otra u,mqad : ciento : : ciento
| | | economica | | |
Utilizacion ' 31,654,171,374 ' 100.00 | 367,572,235 ' 100.00 ! 32,021,743,609 ' 100.00

Agricultura y ganaderia E 17,852,645,601 E 56.40 E 6,089,013 E 1.66 E 17,858,734,614 E 55.77
Caza y silvicultura 564,865,804 178 3,187 0.00 564,868,991 1.76
Pesca 394,312,175 1.25 394,312,175 1.23
Explotacion de minas y canteras 10,889,862 0.03 1,726,519 0.47 12,616,381 0.04
Industrias manufactureras 7,462,755,539 23.58 183,761,142 49.99 7,646,516,681 23.88
Suministro de electricidad, gas y agua 4,897,166,211 15.47 262,766 0.07 4,897,428,977 15.29
Construccion 124,205,526 0.39 597,347 0.16 124,802,873 0.39
Comercio al por mayor y al por menor 50,127,540 13.64 50,127,540 0.16
Hoteles y restaurantes 12,672,267 3.45 12,672,267 0.04
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 9,052,943 2.46 9,052,943 0.03
Intermediacion financiera 2,869,855 0.78 2,869,855 0.01
Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler 8,311,815 2.26 8,311,815 0.03
Ensefianza 5,726,813 156 5,726,813 0.02
Servicios sociales y de salud 5,167,606 1.41 5,167,606 0.02
Servicios y finanzas 5,599,946 1.52 5,599,946 0.02
Consumo final de los hogares 347,330,656 1.10 75,603,476 20.57 422,934,132 1.32

Fuente: URL, IARNA, Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica Integrada de Guatemala (SCAEI), 2009.
1 Se refiere al agua proveida por el medio ambiente y que no es distribuida por ninguna actividad econémica. En este caso se asume que existe una actividad
economica llamada “sistema natural”.
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Gréfica 1.7
Guatemala: Utilizacion del agua por actividad econdmica
2001-2006
(Millones de metros cubicos)
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Fuente: URL, IARNA, Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica Integrada de Guatemala (SCAEI), 2009.

1.5 Calidad del agua en los rios de
Guatemala

Los resultados de las investigaciones realiza-
das por el Departamento de Servicios Hidricos
del INSIVUMEH para determinar el grado de
contaminacion del agua superficial y subterra-
nea en las cuencas de los rios Ostua-Giija y
Olopa son presentados en el mapa 1, en los
cuadros 1.16y 1.17, y las gréficas 1-8 a 1-14.

Los parametros utilizados para determinar las
caracteristicas de calidad del agua en estas
cuencas del oriente del pais, tuvieron susten-
to en la Norma Panamericana de la Salud que
es una guia de referencia para determinar la
aptitud del agua para consumo humano, y en
la Norma Coguanor NGO 29001 para agua po-
table, publicada en el Diario de Centro América
el 4 de febrero del 2000.

Esta norma emitida por la Comisidon Guatemal-
teca de Normas (COGUANOR) define al agua
potable como “aquella que por sus carac-
teristicas de calidad especificadas en esta

norma es adecuada para el consumo huma-
no”, describiendo para el efecto, las caracteris-
ticas fisicas, quimicas y bacteriolégicas.

Cuadro 1.15
Limites maximos aceptables (LMA) y los limites
méaximos permisibles (LMP)
de la Norma Coguanor NGO 29001
para agua potable

Caracteristicas LMA :
Potencial de hidrégeno ! 70-75 6.5-85
Temperatura 15.0-25.0°C 34.0°C
Conductividad ------- E < de 1500 pS/cm
Desechos solidos totales

500.0 mg/L : 1000.0 mg/L
disueltos !

El limite maximo aceptable es el valor de con-
centracion de cualquier caracteristica del agua,
arriba del cual pasa a ser rechazada por los
consumidores, desde un punto de vista senso-
rial, pero sin que implique un dafio a la salud
de éste. El limite maximo permisible es el valor
de la concentracién de cualquier caracteristica
de calidad del agua, arriba de la cual, el agua
no es adecuada para el consumo humanao.




Mapa 1
Puntos de muestreo de la calidad de agua superficial y
subterranea, cuencas Ostua-Guija y Olopa, afio 2009
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Cuadro 1.16
Guatemala: Caracteristicas fisicas del agua superficial y
subterranea, de las cuencas Ostlua-Glija y Olopa
2009
(Promedio mensual)

BN Ociu-  Pro- | Méxi- [Minic

Rio / pozo Lugar de toma de muestra Marzo Mayo | Julio tiem-

bre
7.68 ! 7.58 ! 7.56 ! 7.48 ! 7.67 1 755 ! 7.76 ! 7.22
7.33 0 7.15 0 7.20 0 7.20 0 710 7.20 0 7.33 0 7.10
736 734 6.241 -1 - 6981 736 6.24
7651 7661 7441 6091 7511 7271 7.661 6.09

' '

bre medio mo mo

Potencial de hidrégeno -pH- (unidades)
Pozo Perforado i
Pozo Perforado
Pozo Perforado

Jutiapa, Cabecera Los Filtros Amayo
Villa Hermosa
La Ceibita, Monjas, Jalapa

Rio Ostlia Estacion Casa de Tablas 846: 790: 824 881 847: 838: 88l: 7.90
Rio Osttia Estacion Las Lechuzas 8531 777 835 7.93' 807' 813! 853! 7.77
Pozo Perforado Tultepeque 6.94 ' 6.99 ' 7.05 ' 6.91 ' 6.77 1 6.93 ' 7.05 ' 6.77
Rio Mongoy Estacion La Montafiita 811+ 819 825: 7.98' 808:' 812: 825! 7.98
Rio Grande de Concepcion Las Minas Puente Rio Grande de Concepci6n Las Minas ' 7.96 1 8041 -1 7921 811 801 811: 792
Pozo Excavado Cerca Hotel Gran Chortf 7.20 0 7.26 0 7.28 0 7.23 0 7.22 0 7.24 0 7.28 0 7.20
Rio Atulapa Puente Rio Atulapa 7.45 ' 7.21 ' 7.34 ' 7.40 ' 7.19 ' 7.32 ' 7.45 ' 7.19
Rio Olopa Puente Los Espinos 7491 753 7381 7311 760 746! 760! 731
Rio Olopa Puente Rio Olopita 839 848 837! 748 828 820 848 748

i

6.96 0 6.99 0 >0 >0

25821 2661 1 2513 1 23.73 1 24.2 ‘ ‘

2921 3001 308! 306 306! 302! 308! 202

2811 2961 3051 - 2941 3051 281

2891 2751 2811 2701 2881 2811 2891 27.0
1

6981 6991 696
26.55 1 27.74 1 25.42

Pozo Perforado Beneficio de Café El Torre6n
Temperatura -t- (mg/l)
Pozo Perforado
Pozo Perforado

Pozo Perforado

Jutiapa, Cabecera Los Filtros Amayo
Villa Hermosa
La Ceibita, Monjas, Jalapa

Rio Ostlia Estacion Casa de Tablas 23.3 ' 235 ' 2551 242 ' 26.7 ' 24.6 ' 26.7 ' 23.3
Rio Ostlia Estacion Las Lechuzas 2712 214 293 2771 295! 282 295! 272
Pozo Perforado Tultepeque 30.8 ' 30.8 ' 31.0 ' 30.6 ' 304 ' 30.7 ' 31.0 ' 304
Rio Mongoy Estacion La Montafiita 2621 266 260 260! 258 261! 266! 258

2431 2631

! ! -1 24801 2431 2491 2631 243
2661 2421 251

Rio Grande de Concepcion Las Minas ' ' ' '
2431 249 250 0 26.6 0 24.2

Pozo Excavado

Puente Rio Grande de Concepci6n Las Minas
Cerca Hotel Gran Chorti

1
1
1
i
1
'

Rio Atulapa Puente Rio Atulapa 19.6 ' 22.0 ' 21.8 ' 211 E 20.2 E 20.9 ' 22.0 ' 19.6
Rio Olopa Puente Los Espinos 2181 2231 245 2261 234 229 245 218
Rio Olopa Puente Rio Olopita 226+ 275+ 290+ 259 269 2641 290! 226
Pozo Perforado Beneficio de Café El Torredn 2701 2821 -1 -1 -1 2761 2821 270
Turbiedad -t- (unidades) 511 31.9: 103: 407 173 210 554 32
Pozo Perforado Jutiapa, Cabecera Los Filtros Amayo 0.40 0 0.56 0 0.24 0 0.17 0 0.19 0 0.31 0 0.56 0 0.17
Pozo Perforado Villa Hermosa 1.26 ' 6.16 ' 1.18 ' - - 2.87 ' 6.16 ' 1.18
Pozo Perforado La Ceibita, Monjas, Jalapa 022+ 016 033: 012 014 019 033! 012
Rio Ostlia Estacion Casa de Tablas 11.00 1164.00 + 28.10 1213.00 + 9.45 ' 85.11 1213.00 + 9.45
Rio Osttia Estacion Las Lechuzas 1151157.00 1 860 1 7090 1 314 1 48.16 1157.00 1 115
Pozo Perforado Tultepeque 0.58 ' 1.09 ' 0.70 ' 0.83 ' 0.27 ' 0.69 ' 1.09 ' 0.27
Rio Mongoy Estacion La Montafiita 0521 047 072 161' 080' 082! 161! 047
Rio Grande de Concepcion Las Minas Puente Rio Grande de Concepcién Las Minas + 2.71+ 120+ 2.05' 3480 ' 3.98' 895 3480 ' 1.20
Pozo Excavado Cerca Hotel Gran Chortf 4441 1391 0631 0531 049 1501 4441 049

|
Rio Atulapa Puente Rio Atulapa 7.51 I 7.29 ' 7.11 ' 17.50 ' 88.40 ' 25.56 ' 88.40 ' 7.11
Rio Olopa Puente Los Espinos 74712830 24.80 ' 57.40 ' 92.80 ' 42151 92.80 ' 747
Rio Olopa Puente Rio Olopita 1.02+ 36.10 + 4950+ 91,90+ 7.85 37.27 + 9190+ 1.02
Pozo Perforado Beneficio de Café El Torredn 28501 11401 -1 -1 11995 1 2850 1 1140

Conductividad eléctrica -CE- (uS/cm) 380.2 ! 351.4 ! 343.6 E 237.9 E 271.8

Pozo Perforado

350.9 1 3973 1 313.1

Jutiapa, Cabecera Los Filtros Amayo 366 375 370 389 393 379 393! 366

1
Pozo Perforado ! Villa Hermosa 1030 1 1008 : 996 : 't -1 10111 10301 996
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa 2481 2461 247 249 247 247 2491 246
Rio Ostlia 1 Estacién Casa de Tablas 231 1440 1340 89 1431 1481 2311 89
Rio Osttia 1 Estacion Las Lechuzas 2641 1791 1971 1461 2301 2031 2641 146
Pozo Perforado ' Tultepeque 713 ' 752 ' 719 ' 705 ' 710 ' 720 ' 752 ' 705
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita 236 253! 200! 300! 267 269' 300! 236
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande de Concepcion Las Minas 307 ' 309 ' 226 ' 157 ' 208 ' 241 ' 309 ' 157
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chorti 5431 5511 5411 561 565! 5521 565! 541
Rio Atulapa ! Puente Rio Atulapa 55+ 54+ 53+ 51: 91+ 61: 9l 51
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 359 0 198 0 195 0 119 0 183 0 211 0 359 0 119
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita 262+ 139 ' 155+ 89 ' 224+ 174 ' 262 1 89

Pozo Perforado Beneficio de Café El Torreén 3291 360 ! -

Contintia
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Cuadro 1.16

Guatemala: Caracteristicas fisicas del agua superficial y subterranea
de las cuencas Ostua-Guija y Olopa

2009
(Promedio mensual)
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Fuente: INSIVUMEH, departamento de Servicios Hidricos.
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Grafica 1.8
Guatemala: Potencial de hidrégeno en los
rios de las cuencas Ostua-Gliija y Olopa
2009
(Promedio anual)
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Fuente: INSIVUMEH, Departamento de Servicios Hidricos.

Gréfica 1.10
Guatemala: Turbiedad en los rios de
las cuencas Ostla-Guija y Olopa
2009
(Promedio anual)

Grafica 1.9
Guatemala: Temperatura en los rios de
las cuencas Ostla-Guija y Olopa
2009
(Promedio anual)
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Fuente: INSIVUMEH, Departamento de Servicios Hidricos.

Grafica 1.11
Guatemala: Conductividad en los rios de
las cuencas Ostla-Guija y Olopa
2009
(Promedio anual)
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Fuente: INSIVUMEH, Departamento de Servicios Hidricos. Fuente: INSIVUMEH, Departamento de Servicios Hidricos.
Gréfica 1.12

Guatemala: Desechos so6lidos totales en los rios
de las cuencas Ostua-Glija y Olopa
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Fuente: INSIVUMEH, Departamento de Servicios Hidricos.
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Gréfica 1.13
Guatemala: Porcentaje de saturacion de oxigeno
en los rios de las cuencas Ostla-Giija 'y Olopa
2009
(Promedio anual)
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Fuente: INSIVUMEH, Departamento de Servicios Hidricos.

Gréfica 1.14
Guatemala: Oxigeno disuelto en los rios
de las cuencas Ostua-Guija y Olopa
2009
(Promedio anual)
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Fuente: INSIVUMEH, Departamento de Servicios Hidricos.
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Rio / pozo

Cuadro 1.17
Guatemala: Caracteristicas quimicas del agua superficial y
subterranea de las cuencas Ostla-Guija y Olopa

2009

(Promedios)

Lugar de toma de la muestra

Mayo

Julio

Sep-
tiem-
bre

Octu-

bre

Prome-
dio

Maxi-
mo

Mini-
mo

Magnesio -Mg*?- (mg/l) ! 5.20 ! 6.68 ! 6.69 ! 6.76 ! 6.47 ! 5.85 ! 7.98 ! 4.41
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ' 335 ' 340 ' 290 315: 285 ' 313! 340 285
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 3.75 ' 7.60 ' 7.20 ' ' - 371 ' 7.60 ' -
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa 1 1010+ 990 ' 10.90 ' 10.60 ' 10.10 ' 10.32 ' 10.90 '  9.90
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 5.00 ' 3.05 ' 2.55 ' 1.90 ' 2.80 ' 3.06 ' 5.00 ' 1.90
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas ' 6251 490! 580 ' 425' 680! 560! 680 ' 425
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 6.50 ' 14.60 ' 13.80 ' 13.20 ' 11.30 ' 11.88 ' 14.60 ' 6.50
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ' 860 370 1090 ' 11.80 * 890 ' 878 11.80 ' 3.70
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande 122511090 1 240 230 230 403: 1090 225
Pozo Excavado 0 Cerca Hotel Gran Chorti 0 14.00 0 22.75 0 18.50 0 24.00 0 20.00 0 19.85 0 24.00 0 14.00
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 0.74 ' 0.62 ' 0.60 ' 0.60 ' 1.08 ' 0.73 ' 1.08 ' 0.60
Rio Olopa ! Puente Los Espinos ' 195+ 248 260 155 170 206! 260 ' 155
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ¢3750 1950 215+ 100 330 243 375 100
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Toreon ' 1.30 © 1.05 ! = o 0 -1 047+ 130 -
Tensoactivos (sustancias activas al azul del metileno) ~-SAAM- (mg/l) ' 063 058 046 078 042 053: 095 026
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa 0 0.29 0 0.39 0 0.37 0 0.45 0 0.16 0 0.33 0 0.45 0 0.16
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 0.32 ' 0.63 ' 0.45 ' - - 0.28 ' 0.63 ' -
Pozo Perforado ' la Ceibita, Monjas, Jalapa ¢ 023 037 017 027+ 010 023: 037 ' 010
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 0.82 ' 1.34 ' 1.08 ' 153 ' 0.38 ' 1.03 ' 1.53 ' 0.38
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas ' 076 081 047 ' 156' 018 076! 156 ' 0.8
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 0.70 ' 0.45 ' 0.19 ' 0.12 ' 0.20 ' 0.33 ' 0.70 ' 0.12
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ' 049+ 038 014 021 ' 023: 029: 049 ' 014
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 075+ 057 043 092 026 059:' 092 026
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chortf ¢ 044 039 057 018 044 040:@ 057 ' 018
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 0.38 ' 0.24 ' 0.37 ' 0.54 ' 1.14 ' 0.53 ' 1.14 ' 0.24
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 1194+ 066 056 120 103: 108! 1941 056
Rio Olopa ! Puente Rio Olopita ! 0.70 ! 1.06 ! 0.69 ! 1.64 ! 0.49 ! 0.92 ! 1.64 ! 0.49
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon 039 ' 0.19 ° 0 o 0 -1 012+ 039 000
Calcio Cd*2 (mg/l) ' 40 36 ! 39 26 321 35! 45 1 34
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa 0 28 0 27 0 29 0 25 0 31 0 28 0 31 0 25
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 78 ' 75 ' 80 ' - ' 78 ' 80 ' 75
Pozo Perforado 0 La Ceibita, Monjas, Jalapa 0 24 0 54 0 22 0 17 0 21 0 28 0 54 0 17
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 26 ' 16 ' 18 ' 10 ' 151 17 26 ' 10
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas 0 511 17 19 12 23 241 511 12
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 80 ' 79 ' 79 ' 79 ' 79 ' 79 ' 80 ' 79
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita 0 281 46 40 26 25 33 46 25
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 49 1 25 1 37 21 331 33 1 49 1 21
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chorti 0 710 710 78 59 1 66 ! 69 ! 78 59
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 11 ' 9 ' 14 ' 8 ' 8 ' 10 ' 14 ' 8
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 0 40 1 20 ! 29 1 20 ! 20 26! 40 20
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ' 26 ' 19 ' 23 ' 11 ' 29 ' 22 ' 29 ' 11
Pozo Perforado ! Cerca de beneficio de café El Torreon 12 1 0 0 0 12 12 1
Cloruros -Cl- (mg/l) 11024+ 9141 983 ' 804 811 923 1252 7.35
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ' 380 390 ' 1080 370 ' 360' 516! 1080 ' 3.60
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 12.60 ' 11.80 ' 12.90 ' ' - 12.43 ' 12.90 ' 11.80
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa ! 360 260: 370 400 ' -250 ' 228 400 ' -250
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 7000 590 400 1150 ' 450 ' 658 ' 1150 ' 4.00
Rio Ostla 0 Estacion Las Lechuzas ' 720 610 380 860 1130 ' 740 1130 ' 3.80
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 47.50 ' 46.80 ' 42.60 ' 24.90 ' 40.60 ' 40.48 ' 47.50 ' 24.90
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ! 500 360! 540 ' 800 ' 530! 546! 800 ' 3.60
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 4.30 ' 4.40 ' 2.80 ' 4.50 ' 4.20 ' 4.04 ' 4.50 ' 2.80
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chort ' 840 780 1570 750 @ 850 958! 1570 ' 7.50
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 3.40 ' 4.00 ' 5.60 ' 5.00 ' 2.90 ' 4,18 ' 5.60 ' 2.90
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 0 15.70 0 8.40 0 6.00 0 4.90 0 5.90 0 8.18 0 15.70 0 4.90
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ' 5.20 ' 4.60 ' 4.70 ' 5.80 ' 4.90 ' 5.04 ' 5.80 ' 4.60
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon ' 9.40 ' 8.90 ! ! ! v 915 940 ' 890
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Cuadro 1.17

Guatemala: Caracteristicas quimicas del agua superficial y subterranea

de las cuencas Ostua-Guija y Olopa
2009

(Promedios)

o Prome- | Maxi-  Mini-
Rio / pozo Lugar de toma de la muestra Marzo Mayo | Julio  tiem- .

dio mo mo

Cobre -Cu*2- (mg/l) -0.00 0.01 -0.00 -0.00 0.01 0.00 0.02 -0.02
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa 0 -0.02 0 -0.02 0 -0.02 0 -0.02 0 -0.02 0 -0.02 0 -0.02 0 -0.02
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' -0.02 ' -0.02 ' -0.02 ' - - -0.02 ' -0.02 ' -0.02
Pozo Perforado 0 La Ceibita, Monjas, Jalapa 0 -0.02 0 -0.02 0 -0.02 0 0.02 0 -0.02 0 -0.01 0 0.02 0 -0.02
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 0.07 ' 0.02 ' -0.02 ' 0.03 ' 0.04 ' 0.03 ' 0.07 ' -0.02
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas 1002+ 002 003 -002' 003! 001:' 003' -0.02
Pozo Perforado ' Tultepeque ' -0.02 ' -0.02 ' -0.02 ' -0.02 ' 0.02 ' -0.02 ' -0.02 ' -0.02
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita 1002+ 004 -002 -002' 002 -001: 004 -0.02
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ¢ 002 002 002 002 002' 001:' 002 -002
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chortf v 002 002 003: -002: -002: -0.00: 003 -0.02
Rio Atulapa ! Puente Rio Atulapa ! 0.03 ! 0.05 ! -0.02 ! 0.02 ! 0.03 ! 0.02 ! 0.05 ! -0.02
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 1004+ 004 -002' -002' 005! 002! 005' -0.02
Rio Olopa ! Puente Rio Olopita ! -0.02 ! 0.03 ! 0.03 ! -0.02 ! 0.04 ! 0.01 ! 0.04 ! -0.02
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon 1 0.02 1 0.02 ! = 0 = -1 002 002 002
Dureza -CaCO®- (mg/l) ' 46.96' 115071 116.18' 92.82' 108.56' 98.34! 135.11' 46.90
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa 0 67.83 0 60.69 0 66.05 0 62.48 0 64.26 0 64.26 0 67.83 0 60.69
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 26.78 1237.41 1199.92 ' - - 1154.70 1237.41 ' 26.78
Pozo Perforado 1 La Ceibita, Monjas, Jalapa ! 8925 1 89.25 1 91.04 1 67.83 ' 8568 ! 84.61 ! 91.04 ' 67.83
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 92.82 ' 53.55 ' 46.41 ' 41.06 ' 55.34 ' 57.84 ' 92.82 ' 41.06
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas 0 28.56 0 60.69 0 66.05 0 49.98 0 78.54 0 56.76 0 78.54 0 28.56
Pozo Perforado ! Tultepeque ! 16.07 ! 160.65 127132 1258.83 1273A11 ! 196.00 1273A11 ! 16.07
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ! 83.90 1137.45 1 116.03 ' 116.03 ' 112.46 1 11317 1 137.45 ' 83.90
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 46.41 ' 89.25 1108.89 ' 60.69 ' 89.25 ' 78.90 1108.89 ' 46.41
Pozo Excavado ] Cerca Hotel Gran Chorti ] 30.35 ] 271.32 ] 269.54 ] 271.32 ] 260.61 ] 220.63 ] 271.32 ] 30.35
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 16.07 ' 12.50 ' 17.85 ' 16.07 ' 16.07 ' 15.71 ' 17.85 ' 12.50
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 0 39.27 0 62.48 0 73.19 0 42.84 0 67.83 0 57.12 0 73.19 0 39.27
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ' 44.63 ' 44.63 ' 67.83 ' 33.92 ' 91.04 ' 56.41 ' 91.04 ' 33.92
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon 1 28.56 1 215.99 = = - 112228 121599 1 28.56
Fluoruros -F-- (mg/l) ' 0240 022 033 013: 015' 025: 037 023
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa v 146 150 ¢ 150 145 200 158! 200 145
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 1.49 ' 1.48 ' 1.35 ' - - 1.44 ' 1.49 ' 1.35
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa ¢ 010+ 010 012 020 -010: 000! 020 ' -0.10
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 010 010 010 010 -010' -010' -010' -0.10
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas ¢ 012 010 018 -010 ¢ 013 -010: -0.10 ' -0.10
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 028+ 015 042 011: 015 022: 042 011
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ' 020 013+ 031 012 010 017 031 ' 0.10
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' -0.10 ' -0.10 ' -0.10 ' -0.10 ' 0.10 ' -0.10 ' -0.10 ' -0.10
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chorti ¢ -010 010+ 022: 010 -010' 000:@ 022 -0.10
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ¢ 010+ 010 025' 010 010 -003: 025: -0.10
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 0 -0.10 0 -0.10 0 -0.10 0 -0.10 0 -0.10 0 -0.10 0 -0.10 0 -0.10
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ' -0.10 ' -0.10 ' -0.10 ' -0.10 ' 0.10 ' -0.10 ' -0.10 ' -0.10
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon ' 0.28 1 0.36 ! = 0 = -1 032 036 028
Hierro -Fe- (mg/l) ! 0.59 ! 0.40 ! 0.19 ! 0.20 ! 0.14 ! 0.41 ! 0.73 ! 0.22
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ¢ 006 023 002: 004: 006:@ 008: 023 002
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 0.34 ' 1.00 ' 0.34 ' - - 0.56 ' 1.00 ' 0.34
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa ' 007r 030 005' 008' 005! 011! 030 ' 005
Rio Ostla ' Estacion Casa De Tablas ' 0.31 ' 0.59 ' 0.38 ' 0.48 ' 0.27 ' 0.40 ' 0.59 ' 0.27
Rio Ostlia 1 Estacion Las Lechuzas ¢ 02 053 013: 048 011' 030:@ 053 011
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 064 019 030 041 012 033: 064 012
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ' 007 011 004 013 010! 009! 013 ' 004
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 0.09 ' 0.18 ' 0.06 ' 0.10 ' 0.12 ' 0.11 ' 0.18 ' 0.06
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chortf ' 015+ 016 003 '@ 006 ' 005: 009: 016 ' 003
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 034+ 02 012+ 011 023 021 034 011
Rio Olopa ] Puente Los Espinos ] 1.34 ] 0.41 ] 0.55 ] 0.16 ] 0.24 ] 0.54 ] 1.34 ] 0.16
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ' 0.21 ' 0.18 ' 0.26 ' 0.18 ' 0.19 ' 0.20 ' 0.26 ' 0.18
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torre6n ' 3.73 ' 1.00 ! - - -1 236 373 1.00
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Cuadro 1.17
Guatemala: Caracteristicas quimicas del agua superficial y subterranea
de las cuencas Ostua-Giija 'y Olopa
2009
(Promedios)

Maxi- ~ Mini-
mo mo

Rio / pozo Lugar de toma de la muestra Mayo = Julio

Sulfatos -SO,?- (mg/l) ! ! 39 ! 35! 43 129.09 1 19.73 1 37.81 ' 51.69 ' 29.91
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ! 69 ! 62 ! 46 1 71.00 ' 67.00 ' 63.00 ! 71.00 ' 46.00
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 221 ' 188 ' 199 ' - - 203 ' 221 ' 188
Pozo Perforado ' la Ceibita, Monjas, Jalapa 0 38 ol 10 ol 8 ! 7/ 0 38 -5
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 5 ' 34 ' 30 ' 45 ' 18 ' 26 ' 45 ' 5
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas 0 18 20 ! 391 26! 9! 22 391 9
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 33 ' 45 ' 52 ' 56 ' 31 ' 43 ' 56 ' 31
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita 0 32 10 ¢ 19 30 ¢ 81 20 32 8
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' . 40 28 23 7 22 40 7
Pozo Excavado 0 Cerca Hotel Gran Chorti 0 8 0 6 0 6 0 17 19 0 1 19 0 6
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 6 ' -5 ' 10 ' 10 ' 5 ' 5 ' 10 ' -5
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 0 34 231 45 231 281 3L 45 23
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ' 20 9! 23 1 24 30 ! 21 30 ! 9
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torren 0 ] 26 0 0 0 17 26 7
Bicarbonatos -HCO,-- (mg/l) ' 1170.35 1164.90 1 164.79 1 137.44 1 151.61 1 162.60 ' 192.48 1 154.05
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa 0 164.61 0 127.77 0 167.03 0 162.61 0 160.79 0 156.56 0 167.03 0 127.77
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 202.92 ' 310.06 ' 309.97 ' ' - 274.32 ' 310.06 ' 202.92
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa 1165.10 1 161.76 1 159.97 1 159.94 1 158.36 ' 161.02 ! 165.10 ' 158.36
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 97.91 ' 62.84 ' 59.00 ' 36.22 ' 62.71 ' 63.74 ' 97.91 ' 36.22
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas 1139.76 1 88.89 1101.95 ' 72,68 ' 122.02 1 105.06 ! 139.76 ' 72.68
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 373.03 ' 373.76 ' 361.92 ' 350.38 ' 346.37 ' 361.09 ' 373.76 ' 346.37
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ' 9118 113816 1 171.17 1 172,58 1 151.67 1 144.95 1 172.58 1 91.18
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande 1146.62 1 131.68 1 110.71 ' 7413 ' 99.66 ' 112.56 ' 146.62 1 74.13
Pozo Excavado 0 Cerca Hotel Gran Chorti 0 364.71 0 859186 0 347.08 0 362.17 0 358.15 0 358.29 0 364.71 0 347.08
Rio Atulapa ! Puente Rio Atulapa ! 28.03 ! 23.23 ! 25.67 ! 23.46 ! 19.69 ! 24,01 ! 28.03 ! 19.69
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 118590 1 89.99 1 96.23 ' 57.61 ' 8556 !103.06 ! 185.90 ' 57.61
Rio Olopa ! Puente Rio Olopita 1134.38 ! 59.79 ! 66.79 ! 40.11 1102.69 ! 80.75 1134.38 ! 40.11
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torre6n 112043 1 216.41 © 0 0 - 1168.42 121641 112043
Alcalinidad -CaCO,- (mg/l) ' 1170.35 1164.90 1 164.79 1 137.44 1 151.61 1 162.60 ' 192.48 1 154.05
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa 0 164.61 0 127.77 0 167.03 0 162.61 0 160.79 0 156.56 0 167.03 0 127.77
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 202.92 ' 310.06 ' 309.97 ' ' - 274.32 ' 310.06 ' 202.92
Pozo Perforado 1 La Ceibita, Monjas, Jalapa 1165.10 1 161.76 1 159.97 1 159.94 1 158.36 ! 161.02 ! 165.10 ' 158.36
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 97.91 ' 62.84 ' 59.00 ' 36.22 ' 62.71 ' 63.74 ' 97.91 ' 36.22
Rio Ostlia ] Estacion Las Lechuzas :139.76 ] 88.89 :101.95 ] 72.68 :122.02 :105.06 :139.76 ] 72.68
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 373.03 ' 373.76 ' 361.92 ' 350.38 ' 346.37 ' 361.09 ' 373.76 ' 346.37
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ' 9118 113816 1 171.17 1 172,58 1 151.67 1 144.95 1 172.58 ' 91.18
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande 1146.62 1131.68 1110.71 ' 7413 ' 99.66 1112.56 1146.62 ' 7413
Pozo Excavado 0 Cerca Hotel Gran Chorti 0 364.71 0 359.33 0 347.08 0 362.17 0 358.15 0 358.29 0 364.71 0 347.08
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 2803 2323 ' 2567 ' 2346 : 1969 ' 24.01 1 28.03 : 19.69
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 118590 1 89.99 1 96.23 ' 57.61 ' 8556 !103.06 ! 185.90 ' 57.61
Rio Olopa ! Puente Rio Olopita 1134.38 ! 59.79 ! 66.79 ! 40.11 1102.69 ! 80.75 1134.38 ! 40.11
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon 1 120.43 1 216.41 ! = 0 - 116842 1216.41 1 120.43
Silicatos -SiO,- (mg/l) ' ' 59.24 1 47.85 1 44.90 1 4315 1 47.04 1 49.59 1 6364 ' 47.15
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ' 5240 ' 4580 ' 51.10 ' 47.70 ' 4520 ' 4844 ' 5240 ' 4520
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 39.90 ' 49.10 ' 44.20 ' ' ' 44.40 ' 49.10 ' 39.90
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa ! 8590 r 7320 ' 80.30 ' 78.10 ' 76.10 ! 7872 85.90 ' 73.20
Rio Ostlia ! Estacion Casa De Tablas ! 52.20 ! 46.40 ! 42.50 ! 31.10 ! 46.10 ! 43.66 ! 52.20 ! 31.10
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas 0 71.80 0 48.90 0 56.00 0 39.90 0 72.80 0 57.88 0 72.80 0 39.90
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 65.30 ' 52.60 ' 60.50 ' 64.40 ' 56.90 ' 59.94 ' 65.30 ' 52.60
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ! 5240 1 47.80 ' 45.90 ' 51.30 ' 46.40 ! 48.76 ! 5240 ' 45.90
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 21.60 ' 21.60 ' 21.20 ' 24.90 ' 25.30 ' 22.92 ' 25.30 ' 21.20
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chorti ' 87.10 1 3390 ' 27.80 ' 3540 ' 43.00 ' 4544 1 87.10 ' 27.80
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 39.90 + 27.60 ' 3510 ' 3030 ' 2370 ' 3132 : 39.90 ' 2370
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 0 51.80 0 38.90 0 33.20 0 35.60 0 36.90 0 39.28 0 51.80 0 33.20
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita 1100.80 ' 43.90 ' 41.00 ' 35.90 ' 45.00 ' 53.32 1100.80 ' 35.90
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torre6n ' 49.00 ' 92.30 ! - ! 1 70.65 ' 92.30 ' 49.00
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Cuadro 1.17

Guatemala: Caracteristicas quimicas del agua superficial y subterranea

de las cuencas Ostua-Giija 'y Olopa
2009

(Promedios)

’ . 50 Prome- | Maxi-  Mini-
Rio / pozo Lugar de toma de la muestra Mayo  Julio = tiem- ;

i dio mo mo

Amonio -NH,*- (mg/l) ! 0.17 ! 0.25 ! 0.11 ! 0.17 ! 0.19 ! 0.20 ! 0.35 ! 0.11
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ' 0.07 ' 043 ' 011 014 009 '@ 011! 014 007
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 0.10 ' 0.11 ' 0.10 ' - - 0.10 ' 0.11 ' 0.10
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa ¢ 008 019 005: 013 011 011: 019 ' 0.05
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ¢ 004 0240 013 079 010 026: 079 004
Rio Osttia ! Estacion Las Lechuzas ' 007 017+ 008 ' 029 ' 050! 022:' 050 ' 007
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 0.07 ' 0.11 ' 0.09 ' 0.15 ' 0.11 ' 0.11 ' 0.15 ' 0.07
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita ¢ 004 010 007: 010 010 008: 010 ' 0.04
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 0183+ 018 007 013 012 013: 018 007
Pozo Excavado 0 Cerca Hotel Gran Chorti 0 0.13 0 0.09 0 0.08 0 0.09 0 0.38 0 0.15 0 0.38 0 0.08
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 0.08 ' 0.11 ' 0.08 ' -0.01 ' 0.13 ' 0.08 ' 0.13 ' -0.01
Rio Olopa ! Puente Los Espinos ! 064 08 040 002 031: 044: 082' 002
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ' 007+ 012 005' 002 013 ' 008: 013 002
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon ' 0.64 ' 0.94 2 o 0 -1 079 094 064
Sulfatos-PO,*- (mg/l) ' 052 045 025 027: 031:' 037: 084: 019
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa 0 0.17 0 0.16 0 0.27 0 0.18 0 0.17 0 0.19 0 0.27 0 0.16
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 0.04 ' -0.03 ' 0.12 ' - - 0.04 ' 0.12 ' -0.03
Pozo Perforado ' la Ceibita, Monjas, Jalapa ¢ 018 017+ 021 017 015 018 021 ' 015
Rio Ostuia ' Estacién Casa De Tablas ¢ 007 014 006' 053: 008:@ 018: 053: 006
Rio Osttia ! Estacion Las Lechuzas ' 046 040 028' 038' 042 039! 046' 028
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 0.24 ' 0.15 ' 0.34 ' 0.25 ' 0.98 ' 0.39 ' 0.98 ' 0.15
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita 1 069 067: 070 068 ' 071: 069! 071 ' 067
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 0450 027 016 016 016 024: 045 016
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chortf ¢ 098 008 008: 006:@ 006:' 025: 098 006
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 0.21 ' 0.09 ' 0.05 ' 0.19 ' 0.11 ' 0.13 ' 0.21 ' 0.05
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 1305 074 051 015' 030! 095! 305' 0I5
Rio Olopa ! Puente Rio Olopita ! 0.10 ! 1.85 ! 0.16 ! 0.21 ! 0.22 ! 0.51 ! 1.85 ! 0.10
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon ' 0.18 ' 1.14 2 o 0 -1 066 114 018
Fosforo de fosfatos -P - PO,*- (mg/l) ¢ 017+ 016 ' 008 009 010 012: 027 007
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa 0 0.06 0 0.05 0 0.09 0 0.06 0 0.06 0 0.06 0 0.09 0 0.05
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 0.01 ' - 0.04 ' - - 0.03 ' 0.04 ' 0.01
Pozo Perforado 1 La Ceibita, Monjas, Jalapa ' 006 006: 007:@ 006' 005! 006! 007' 005
Rio Ostuia ' Estacién Casa De Tablas ' 002+ 005 002 017 003' 006:@ 017 ' 002
Rio Osttia ! Estacion Las Lechuzas ' 015 013 009 ' 012' 014 013 015' 0.09
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 0.08 ' 0.05 ' 0.11 ' 0.08 ' 0.32 ' 0.13 ' 0.32 ' 0.05
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita 1023 0221 023 022 023! 022! 023' 022
Rio Grande de Concepcién Las Minas ' Puente Rio Grande ' 015+ 009 ' 005' 005' 005' 008:' 015' 005
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chortf ¢ 032 003 003: 002: 002 008: 032 002
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 0.07 ' 0.03 ' 0.02 ' 0.06 ' 0.04 ' 0.04 ' 0.07 ' 0.02
Rio Olopa ! Puente Los Espinos ' 099 024 017 005' 010 031: 099 ' 005
Rio Olopa ! Puente Rio Olopita ! 0.03 ! 0.60 ! 0.05 ! 0.07 ! 0.07 ! 0.17 ! 0.60 ! 0.03
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Toreon 1 0.06 ' 0.37 ! = 0 = -1 022 037 006
Sodio -Na*- (mg/l) ' 20.80 ' 3329 ' 29.44 1 16.29 ' 16.90 ' 27.12 1 3396 ' 21.41
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ' 51.50 ' 50.00 ' 55.00 ! 5550 ' 53.50 ! 5310 ' 55.50 ' 50.00
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 57.50 1131.00 1140.00 ' - - 1109.50 1140.00 ' 57.50
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa ! 1650 1 16.00 ' 15.75 ' 1550 ' 1425 ' 1560 ! 16.50 ' 14.25
Rio Ostlia ' Estacién Casa De Tablas ' 1350+ 8251 7501 5751 7251 8451 1350 ' 575
Rio Ostlia 0 Estacion Las Lechuzas 0 14.50 0 12.00 0 13.75 0 9.75 0 16.00 0 13.20 0 16.00 0 9.75
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 30.00 ' 55.00 ' 58.50 ' 41.50 ' 4250 ' 45.50 ' 58.50 ' 30.00
Rio Mongoy ! Estacion La Montafiita 1 1400+ 600! 17.00 ' 1575 ' 14.00 ' 1335 17.00 ' 6.00
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 4.50 ' 15.00 ' 7.00 ' 5.60 ' 6.10 ' 7.64 ' 15.00 ' 4.50
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chorti ' 1080 ' 1625 ' 16.50 ' 16.75 ' 16.50 ' 1536 ! 16.75 ' 10.80
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 4.80 ' 4.90 ' 4.20 ' 4.30 ' 3.20 ' 4.28 ' 4.90 ' 3.20
Rio Olopa ! Puente Los Espinos 0 9.80 0 11.20 0 10.00 0 5.20 0 6.40 0 8.52 0 11.20 0 5.20
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ' 8.00 ' 5.40 ' 8.10 ' 3.60 ' 6.20 ' 6.26 ' 8.10 ' 3.60
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torre6n ' 35.00 ' 68.50 ! - - -1 5175 + 6850 ' 35.00
Continta
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Cuadro 1.17
Guatemala: Caracteristicas quimicas del agua superficial y subterranea
de las cuencas Ostua-Giija y Olopa

2009
(Promedios)
Sep- Prome-
Rio / pozo Lugar de toma de la muestra Marzo Mayo | Julio tiem- Octubre il Méaximo Minimo
bre

Potasio -K*- (mg/l) ! 4.95 ! 7.44 ! 3.93 ! 3.56 ! 4,01 ! 5.61 ! 7.47 ! 4.65
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ' 2.80 ' 200 ' 260 ' 190 @ 220 230 '@ 280! 190
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 1.25 ' 3.00 ' 3.20 ' - - 2.48 ' 3.20 ' 1.25
Pozo Perforado 0 La Ceibita, Monjas, Jalapa 0 6.25 0 5.25 0 5.50 0 5.25 0 6.00 0 5.65 0 6.25 0 5.25
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' 630 530 390 360 440: 470 630 ' 3.60
Rio Ostuia ! Estacion Las Lechuzas ' 500 540 530! 530" 530! 52! 540 ' 500
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 2.00 ' 4.25 ' 5.00 ' 3.75 ' 4.00 ' 3.80 ' 5.00 ' 2.00
Rio Mongoy 0 Estacion La Montafiita ¢ 520 250 530 570 520 4781 570 250
Rio Grande de Concepcion Las Minas ! Puente Rio Grande ' 180 520 190 180 210 256: 520 180
Pozo Excavado 0 Cerca Hotel Gran Chort 0 0.80 0 1.90 0 1.40 0 1.40 0 1.40 0 1.38 0 1.90 0 0.80
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 3.50 ' 3.10 ' 2.30 ' 2.10 ' 3.01 ' 2.80 ' 3.50 ' 2.10
Rio Olopa ' Puente Los Espinos ' 590 540 480 340 500 490 @ 590 ' 340
Rio Olopa ! Puente Rio Olopita ' 7.00 ' 1200 ' 600 ' 500 550 710 1200 500
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon '+ 16.50 ' 34.00 ! o o [ -1 25251 3400 ' 16.50
Litio -Li-- (mg/l) ) ' 005: 008:' 008' 007' 006' 005' 007' 003
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ' 0.06 ' 0.08 ' 010 ' 010! 010 009 ' 010! 006
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 0.08 ' 0.24 ' 0.23 ' ' ' 0.18 ' 0.24 ' 0.08
Pozo Perforado 0 La Ceibita, Monjas, Jalapa 0 o 0 o 0 o 0 0 0 o 0 o 0 -
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' ' ' - ' ' ' - -
Rio Osttia ! Estacion Las Lechuzas 0 o -1 001 > o -1 001 001
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 0.04 ' 0.09 ' 0.05 ' 0.09 ' 0.06 ' 0.07 ' 0.09 ' 0.04
Rio Mongoy 0 Estacion La Montafiita 0 =0 (Ol 0 =0 (Ol o 1001 001 -
Rio Grande de Concepcion Las Minas ! Puente Rio Grande ' -1 001 002 - -1 0021 002 001
Pozo Excavado 0 Cerca Hotel Gran Chortf 0 0 o 0 0 0.01 0 0.01 0 0.01 0 0.01
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' ' ' ' ' ' - -1 -

Rio Olopa ! Puente Los Espinos 0 0 0 0 0 0 0 0
Rio Olopa ' Puente Rio Olopita ' - - ' ' ' - - -
Pozo Perforado ! Cerca de beneficio de café El Torreon '+ 0.02 ' 0.05 ! o o -1 004 005! 002
Manganeso -Mn*2- (mg/l) ! 0.2101 0.191 ! 0.1261 0.127 ! 0.1031 0.173 ! 0.2621 0.134
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa ' 0.036 ' 0.051 ' 0.065 ' 0.058 ' 0.067 ' 0.055 ' 0.067 ! 0.036
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' 0.168 ' 0.172 ' 0.167 ' - - 0.169 ' 0.172 ' 0.167
Pozo Perforado 0 La Ceibita, Monjas, Jalapa ' 0.037 1 0.061 ' 0.048 ' 0.040 ' 0.045 ' 0.046 ' 0.061 ' 0.037
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas 1 0089 ' 0319 ' 0157 ' 0256 ' 0.163 ' 0.197 ' 0.319 ' 0.089
Rio Osttia ! Estacion Las Lechuzas ' 0038 ' 0296 ! 0.09 ' 0.228 ' 0.074 ' 0146 ' 0.296 ' 0.038
Pozo Perforado ' Tultepeque ' 0.081 ' 0.069 ' 0.077 ' 0.053 ' 0.063 ' 0.069 ' 0.081 ' 0.053
Rio Mongoy 0 Estacion La Montafiita 0 0.086 0 -0.010 0 0.063 0 0.056 0 0.054 0 0.050 0 0.086 0 -0.010
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 0113 + 0137 ' 0110 ' 0101 ' 0123 ' 0117 @ 0.137 ' 0.101
Pozo Excavado ] Cerca Hotel Gran Chortf ] 0.091 ] 0.074 ] 0.080 ] 0.048 ] 0.047 ] 0.068 ] 0.091 ] 0.047
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 0.141 ' 0.129 ' 0.115 ' 0.128 ' 0.172 ' 0.137 ' 0.172 ' 0.115
Rio Olopa ! Puente Los Espinos ' 1065 1 0279 1 0354 1 0.256 ' 0.159 ' 0.423 ' 1.065 ' 0.159
Rio Olopa ! Puente Rio Olopita ! 0.101 ! 0.165 ! 0.175 ! 0.177 ! 0.171 ! 0.158 ! 0.177 ! 0.101
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreon 1 0.681 1 0.544 = 0 o 0 -1 0613 1 0681 1 0.544
Demanda Quimica de Oxigeno -DQO- (mg/l) 1 1577+ -358 1 2492 1 30.18 1 -2.18 ' 2846 1 44.92 1 -7.82
Pozo Perforado ! Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa 0 -10.00 0 10.00 0 14.00 0 20.00 0 -10.00 0 14.67 0 20.00 0 -10.00
Pozo Perforado ' Villa Hermosa, cabecera Jutiapa ' -10.00 ' -10.00 ' 18.00 ' - - 18.00 ' 18.00 ' -10.00
Pozo Perforado ! La Ceibita, Monjas, Jalapa 1 -10.00 1 -10.00 ! -10.00 ' 27.00 ' -10.00 ! 27.00 ! 27.00 ' -10.00
Rio Ostlia ' Estacion Casa De Tablas ' -10.00 ' -10.00 ' 47.00 ' 51.00 ! -10.00 ' 49.00 : 51.00 ' -10.00
Rio Osttia ! Estacion Las Lechuzas 1 -10.00 ' 11.00 ' 32.00 ' 34.00 ' -10.00 ! 25.67 ! 34.00 ' -10.00
Pozo Perforado ' Tultepeque ' -10.00 ' -10.00 ' 30.00 ' -10.00 ' -10.00 ' 30.00 ' 30.00 ' -10.00
Rio Mongoy 1 Estacion La Montafiita 1149.00 + -10.00 ' 13.00 ' 11.00 ' 10.00 ! 45.75 ! 149.00 ' -10.00
Rio Grande de Concepcion Las Minas ' Puente Rio Grande ' 14.00 ' -10.00 ' 26.00 ' 10.00 ' 11.00 ' 1525 ' 26.00 ' -10.00
Pozo Excavado 1 Cerca Hotel Gran Chorti 1 -10.00 ! -10.00 ' 20.00 : 32.00 ' -10.00 ' 26.00 ! 32.00 ' -10.00
Rio Atulapa ' Puente Rio Atulapa ' 71.00 ' -10.00 ' 39.00 ' 46.00 ' -10.00 ' 52.00 ' 71.00 ' -10.00
Rio Olopa ! Puente Los Espinos ' 16.00 ' 14.00 ! 46.00 ' 48.00 ' 15.00 ! 27.80 ! 48.00 ' 14.00
Rio Olopa ! Puente Rio Olopita ! 10.00 ! 12.00 ! 24.00 ! 63.00 ! 10.00 ! 23.80 ! 63.00 ! 10.00
Pozo Perforado 1 Cerca de beneficio de café El Torreén * 15.00 ' -10.00 ' - ! - ! - ' 15.00 ' 15.00 ' -10.00
Contintia
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Rio / pozo

Cadmio -Cd*2 (mg/l)
Pozo Perforado
Pozo Perforado
Pozo Perforado
Rio Osttia

Rio Ostla
Pozo Perforado
Rio Mongoy
Rio Grande de Concepcion Las Minas
Pozo Excavado

Rio Atulapa

Rio Olopa

Rio Olopa

Pozo Perforado

Cromo -Cr*®- (mg/l)

Pozo Perforado

Pozo Perforado

Pozo Perforado

Rio Ostla

Rio Ostlia

Pozo Perforado

Rio Mongoy

Rio Grande de Concepcion Las Minas
Pozo Excavado

Rio Atulapa

Rio Olopa

Rio Olopa

Pozo Perforado

Cianuro liberado -CN-- (mg/1)
Pozo Perforado

Pozo Perforado

Pozo Perforado

Rio Ostla

Rio Ostlia

Pozo Perforado

Rio Mongoy

Rio Grande de Concepcion Las Minas
Pozo Excavado

Rio Atulapa

Rio Olopa

Rio Olopa

Pozo Perforado

Nitritos -NO,-- (mg/l)

Pozo Perforado

Pozo Perforado

Pozo Perforado

Rio Ostlia

Rio Ostlia

Pozo Perforado

Rio Mongoy

Rio Grande de Concepcion Las Minas
Pozo Excavado

Rio Atulapa

Rio Olopa

Rio Olopa

Pozo Perforado

Nitratos -NO,-- (mg/l)

Poz0 Perforado

Pozo Perforado

Pozo Perforado

Rio Ostlia

Rio Osttia

Pozo Perforado

Rio Mongoy

Rio Grande de Concepcién Las Minas
Pozo Excavado

Rio Atulapa

Rio Olopa

Rio Olopa

Pozo Perforado

Cuadro 1.17
Guatemala: Caracteristicas quimicas del agua superficial y subterranea
de las cuencas Ostla-Giija 'y Olopa

2009

(Promedios)

Lugar de toma de la muestra

Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa
Villa Hermosa, cabecera Jutiapa

La Ceibita, Monjas, Jalapa

Estacion Casa De Tablas

Estacion Las Lechuzas

Tultepeque

Estacion La Montafiita

Puente Rio Grande

Cerca Hotel Gran Chorti

Puente Rio Atulapa

Puente Los Espinos

Puente Rio Olopita

Cerca de beneficio de café El Torre6n

Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa
Villa Hermosa, cabecera Jutiapa

La Ceibita, Monjas, Jalapa

Estacion Casa De Tablas

Estacion Las Lechuzas

Tultepeque

Estacion La Montafita

Puente Rio Grande

Cerca Hotel Gran Chorti

Puente Rio Atulapa

Puente Los Espinos

Puente Rio Olopita

Cerca de beneficio de café El Torre6n

Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa
Villa Hermosa, cabecera Jutiapa

La Ceibita, Monjas, Jalapa

Estacion Casa De Tablas

Estacion Las Lechuzas

Tultepeque

Estacion La Montafiita

Puente Rio Grande

Cerca Hotel Gran Chorti

Puente Rio Atulapa

Puente Los Espinos

Puente Rio Olopita

Cerca de beneficio de café El Torredn

Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa
Villa Hermosa, cabecera Jutiapa

La Ceibita, Monjas, Jalapa

Estacion Casa De Tablas

Estacion Las Lechuzas

Tultepeque

Estacion La Montafita

Puente Rio Grande

Cerca Hotel Gran Chorti

Puente Rio Atulapa

Puente Los Espinos

Puente Rio Olopita

Cerca de beneficio de café El Torredn

Los Filtros Amayo, cabecera Jutiapa
Villa Hermosa, cabecera Jutiapa

La Ceibita, Monjas, Jalapa

Estacion Casa De Tablas

Estacion Las Lechuzas

Tultepeque

Estacion La Montafita

Puente Rio Grande

Cerca Hotel Gran Chorti

Puente Rio Atulapa

Puente Los Espinos

Puente Rio Olopita

Cerca de beneficio de café El Torre6n

Marzo

0.009
0.024
0.026
0.024
0.034
0.016
0.008
0.021
0.027
0.138
0.018
0.015
0.026
0.017
0.027
0.013
-0.010
0.020
0.032
0.014
0.012
0.021
-0.010
0.045
0.016
0.023
0.013
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
-0.005
0.105
0.090
0.070
0.080
0.110
0.120
0.040
0.100
0.290
0.090
0.110
0.130
0.080
0.050
2.48
4.40
-0.90
1.00
1.70
3.80
6.80
3.40
2.20
5.20
1.80
2.50
1.20
-0.90

Mayo

-0.002
0.011
0.011
0.012
0.010

-0.002
0.007
0.003

-0.002
0.010
0.006
0.014

-0.002
0.039
0.040
0.032
0.033
0.030
0.073
0.060
0.014
0.025
0.016
0.070
0.023
0.025
0.032
0.007
0.002

-0.002
0.002
0.022
0.028

-0.002

-0.002
0.003
0.002
0.004
0.011
0.005
0.008
0.178
0.120
0.060
0.070
0.130
0.180
0.070
0.100
0.160
0.090
0.110
0.800
0.120
0.130

2.85
5.10
-0.90
2.00
3.30
470
9.70
5.30
-0.90
4.20
2.00
1.50
-0.90
-0.90

Julio

0.019
0.006
0.010
0.015
0.044
0.002
0.005
-0.002
0.007
0.005
0.017
0.006

0.016
0.015
-0.010
-0.010
0.035
0.025
0.020
0.027
0.013
0.018
0.024
-0.010
0.047

0.003
0.005
-0.002
0.003
0.009
0.005
-0.002
0.002
0.003
-0.002
0.004
0.007
-0.002

0.164
0.100
0.110
0.120
0.130
0.100
0.110
0.140
0.120
0.090
0.150
0.640
0.160

4.32
5.70
2.90
1.00
4.00
4.40
9.90
4.50
2.60
6.20
3.70
4.00
2.90

Sep-

tiem-
bre

0.005

0.076
0.022
-0.002
0.006
0.008
-0.002
-0.002
-0.002
0.005
0.002

0.027
0.012

0.018
0.077
0.034
0.011
0.016
0.019
0.013
0.041
0.022
0.036

0.010
-0.002

-0.002
0.048
0.023

-0.002
0.002
0.006

-0.002
0.005
0.016
0.019

0.155
0.101

0.113
0.473
0.254
0.074
0.088
0.090
0.077
0.125
0.158
0.150

5.18
4.00

1.90
5.25
5.20
11.30
4.80
4.40
4.20
5.30
5.20
5.40

Octubre

-0.002

-0.002

0.011
0.013
0.005

-0.002
-0.002
-0.002

0.029
0.008
0.009

0.035

-0.010

0.012
0.022
0.021

-0.010

0.017
0.014
0.011
0.181
0.092
0.032

0.007

-0.002
-0.002

0.006
0.002

-0.002
-0.002

0.002

-0.002

0.031
0.037
0.008

0.117
0.105

0.093
0.127
0.129
0.096
0.094
0.096
0.106
0.131
0.231
0.084

3.33
2.90

2.60
0.90
4.70
9.70
3.20
1.10
4.30
6.20
1.90
-0.90

Prome-

dio

0.011
0.014
0.031
0.017
0.025
0.007
0.007
0.012
0.017
0.045
0.011
0.009
0.026
0.029
0.024
0.023
0.021
0.037
0.037
0.026
0.017
0.018
0.015
0.072
0.038
0.033
0.023
0.007
0.004
-0.002
0.003
0.021
0.015
-0.002
0.002
0.004
0.002
0.011
0.018
0.011
0.008
0.137
0.103
0.080
0.095
0.194
0.157
0.078
0.104
0.151
0.091
0.125
0.392
0.119
0.090
3.60
4.42
2.90
1.70
3.03
4.56
9.48
4.24
2.58
4.82
3.80
3.02
3.17
-0.90

Maximo Minimo

0.019
0.024
0.076
0.024
0.044
0.016
0.008
0.021
0.027
0.138
0.018
0.015
0.026
0.057
0.040
0.032
0.033
0.077
0.073
0.060
0.027
0.025
0.018
0.181
0.092
0.047
0.032
0.014
0.005
-0.002
0.003
0.048
0.028
-0.002
0.002
0.006
0.002
0.031
0.037
0.019
0.008
0.228
0.120
0.110
0.120
0.473
0.254
0.110
0.140
0.290
0.106
0.150
0.800
0.160
0.130
4.98
5.70
2.90
2.60
5.25
5.20
11.30
5.30
4.40
6.20
6.20
5.20
5.40
-0.90

-0.002
0.006
-0.002
0.011
-0.002
-0.002
-0.002
-0.002
-0.002
-0.002
0.005
0.002
-0.002
0.006
-0.010
-0.010
-0.010
0.020
0.021
-0.010
0.012
0.013
-0.010
0.024
-0.010
0.023
0.013
-0.002
-0.002
-0.002
-0.002
-0.005
0.002
-0.002
-0.002
0.002
-0.002
0.004
-0.005
-0.002
-0.005
0.100
0.090
0.060
0.070
0.110
0.100
0.040
0.088
0.090
0.077
0.110
0.130
0.080
0.050
2.05
2.90
-0.90
1.00
0.90
3.80
6.80
3.20
-0.90
4.20
1.80
1.50
-0.90
-0.90

Fuente: INSIVUMEH, Departamento de Servicios Hidricos.
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La Autoridad para el Manejo Sustentable de la
Cuenca y el Lago de Amatitlan (AMSA) a tra-
vés de la division de Control, Calidad Ambien-
tal y Manejo de Lagos tiene como objetivo pri-
mordial determinar la calidad del agua de los
rios de la cuenca del lago de Amatitlan y las
plantas de tratamiento. En el afio 2009 se mo-
nitorearon mensualmente los rios Pansalic, Pi-
nula, El Zacatal y Platanitos, los cuales desem-
bocan en el rio Villalobos y luego en el lago de
Amatitlan y solamente el rio Pampumay entra
directamente al lago. Los parametros fisicos

y quimicos que se analizan son potencial de
hidrégeno (gréafica 1.15), temperatura (grafica
1.16), conductividad, salinidad, sélidos totales
disueltos, oxigeno disuelto, saturacion, poten-
cial de 6xido de reduccion, demanda quimica
de oxigeno, demanda bioquimica de oxigeno,
nitrégeno total, amonio, fosfatos, tensoacti-
vos, turbiedad, soélidos suspendidos, sélidos
sedimentables (cuadro 1.18). Un resumen
de la concentracion de metales en el agua de
los rios de la cuenca del lago de Amatiltan se
muestra en el cuadro 1.19.

Cuadro 1.18
Guatemala: Caracteristicas fisicas y quimicas de la calidad del agua
de los rios de la cuenca del lago de Amatitlan
2009
(Promedio)

. Rio O PR Rio Rio Rio Rio
Promedio

Pansalic (TS El Zacatal | Platanitos | Villalobos ' Pampumay

Parametro/mes

Potencial de hidrégeno (pH) 7.84 7.60 8.61 745 8.61 771 7.46
Enero 7.80 7.75 a 7.85 a :
Febrero 8.45 | - 1025 - - 778 7.32
Marzo 7.81 8.25 = 7.66 = = 7.51
Abril 8.08 | - 8.65 | - - 790 7.70
Mayo 8.06 7.89 8.36 788 = = 8.12
Junio 7.23 | 6.67 | - 6.26 | 8.55 | 744 -
Julio 8.03 : = 8.85 = = 8.84 . 6.40
Agosto 7.68 | 7.78 | 829 | 718 - o 7.45
Septiembre 7.58 = = 7.28 = 787 -
Octubre 771 751 759 - 861 | 7.11
Noviembre 8.26 = 0 = 8.03 8.66 = 8.09
Diciembre 7.35 7.32 831 | - - 642 | -
Temperatura (°C) 2412 . 2149 2626 . 2530 . 2735 . 2557 . 2164
Enero 1965 : 1760 - 2170 - - -
Febrero 21.70 = 25.60 = 19.50 20.00
Marzo 22771 2410 - 25.00 | _ 19.20
Abril 24.80 = 26.40 - i 2460 . 23.40
Mayo 2530 1 25.90 28.60 2310 - - 23.60
Junio 25.88 1 2010 : ° 27.80 27.40 2820 -
Julio 26.10 - 2820 - - 29.10 21.00
Agosto 2558 1 23.30 . 2370 28.80 30.20 = 21.90
Septiembre 28.15 | - - 28.60 - 27.70 -
Octubre 2418 1 2130 : 26.20 o 26.60 = 22.60
Noviembre | 22.90 -1 - 22.10 2520 . - 21.40
Diciembre : 2250 1810 : 2510 = = 2430 -
Conductividad (Umhos/cm) 796.33 1 5417 14336 . 7814 . 13213 . 8672 . 1939
Enero i 717.00 ;4600 : = 9740 - - -
Febrero 901.00 -1 15070 - - 996.0 200.0
Marzo 1 603.17 : 5100 : - 11070 - - 192.5
Contintia
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Cuadro 1.18
Guatemala: Caracteristicas fisicas y quimicas de la calidad del agua
de los rios de la cuenca del lago de Amatitlan
2009
(Promedio)

enby =

Rio HE e Rio Rio Rio Rio

RIS AU Pansalic (:t?etjﬁi El Zacatal | Platanitos | Villalobos ' Pampumay

Abril | 1,016.80 -1 17900 - -1 10790 ;1814
Mayo 711.28 831.0 1,158.0 677.0 - - 179.1
Junio 688.00 276.0 - 445.0 1,522.0 509.0 -
Julio : 750.37 | -1 11300 - -1 9710 1501
Agosto : 877.86 769.0 1,425.0 902.0 : 1,120.0 - 173.3
Septiembre : 655.00 ! = = 607.0 = 703.0 -
Octubre 1 88550 : 4530 : 13800 - 1 15310 - 11780
Noviembre : 722.33 - - 758.0  1112.0 . - 297.0
Diciembre 102767 1 4930 : 16450 - - 9450 -
Sélidos totales disueltos (mg/l) 407.25: 2757 . 7274 . 3917 . 6605 .  439.7 . 92.9
Enero : 365.50 234.0 - 4970 - - -
Febrero 467.67 = 0 7830 = 9 = 9 5180 102.0
Marzo : 309.33 1 265.0 ! - 565.0 - - 98.0
Abril : 528.33 - 930.0 - - 550.0 ! 105.0
Mayo : 365.25 433.0 588.0 346.0 - - 94.0
Junio : 294.80 1 1380 : = 2230 761.0 259.0 93.0
Julio 1 37533 -1 5650 - -1 4860 750
Agosto : 439.00 384.0 713.0 451.0 . 560.0 - 87.0
Septiembre : 316.50 - - 12810 - 13520 -
Octubre : 442.75 1 227.0 690.0 = 765.0 = 89.0
Noviembre 467.50 . - - 379.0 556.0 -

Diciembre ; 51500 : 2490 i 8230 ! - -1 4730 -
Salinidad (%) 04 03 05 03 05 03 0.0
Enero : 0.2 a 02 . o - -
Febrero | 0.5 0.6 - - 03 -
Marzo : 0.3 : = 03 ! = = -
Abril : 05! : 0.7 - - 03 -
Mayo : 0.3 0 0.4 01 . - - -
Junio : 0.6 - 06 06 - -
Julio : 0.3 : 03 ! : = 03 ! -
Agosto 1 03: 01 05 ! 03 ! 03 ! - -
Septiembre : © ° - - - -
Octubre ; 0.6 : 05 - 06 - -
Diciembre 0.4 0.6 = = 02 -
Oxigeno disuelto (mg/l) ; 3.02 4.7 . 22 18 08 | 06 | 6.6
Enero 2.80 . 41 = 9 15 = 9 = -
Febrero 2.54 35 - - 0.6 . 35
Marzo : 2971 37 - 03 i - - 49
Abril : 252 | 1 12 - - 03 6.1
Mayo : 4.86 511 24 27 = = 9.3
Junio 1 163 : 1 - 23 | 14 12 -
Julio : 470 92 22 1 - - 02 i 7.2
Agosto : 181: 02 28 01 04 - 5.6
Septiembre 136 : = 22 = 0.6 -
Octubre ; 4.12 5.0 ! 12 - 08 ! - 9.5

Continia
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Cuadro 1.18
Guatemala: Caracteristicas fisicas y quimicas de la calidad del agua
de los rios de la cuenca del lago de Amatitlan
2009
(Promedio)

Rip | RiOPinula Ny Rio Rio Rio

GG HEL Pansalic Sk?;}ii El Zacatal = Platanitos  Villalobos Pampumay

Noviembre 3.65 3.5 0.8 6.7
Diciembre 3.25 551 = = = 10 -
Saturacion de oxigeno (0,) (%) 40.05 : 63.0 324 255 9.9 9.1 . 80.8
Enero 3552 51.0 : = i 200 = i = i -
Febrero 35.20 53.0 8.2 44.4
Marzo 39.50 53.2 = 39 = = 61.4
Abrril 33.90 - 16.4 - 4.1 81.2
Mayo 68.58 | 75.1 . 358 | 38/1 = i = i 125.3
Junio 49.23 124.0 - 35.3 19.7 17.9 -
Julio 42.97 2.7 = i = i 27 93.5
Agosto 24.36 2.0 38.2 1.2 7.0 73.4
Septiembre 2045 = 32.8 | = 81 -
Octubre ‘ 43.85 | 66.9 ! 185 ‘ 119 ‘ 78.1
Noviembre 45.76 | - S a2 11 | S 890
Diciembre 41.35 69.1 - - 13.6 -
Potencial de 6xido de reduccion (mV) 6531 502 . -110.8 -492 1 -117.4 . 535 i -41.0
Enero -57.2 -54.4 - -60.0 - -
Febrero -95.8 -1 2008 = = 547 -31.9
Marzo -47.9 -58.6 - -47.6 -37.5
Abril -62.8 | = 039 | = i = i -45.4 -49.2
Mayo -68.9 -60.9 -86.9 -55.5 - - -12.4
Junio -40.8 -1.0 - -8.6 -117.3 -36.1 -
Julio -82.5 - -130.4 - -130.6 135
Agosto 56.6 1  -46.0 | 823 -59.8 = i = i -38.1
Septiembre -63.3 - o 517 o 748 -
Octubre 7691 6521 701 - 1 1308 = -41.4
Noviembre | -78.7 - - -60.9 | -104.2 | - -71.0
Diciembre 519 652 1111 | - S 207 -
Demanda quimica de oxigeno (mg/l O,) 4345 4637 6369 . 5609 . 4745 . 5067 . 25.6
Enero 71700 5530 . - 1 8810 = i = i -
Febrero ‘ 449.0 . ‘ 7020 - ‘ 6200 25.0
Marzo 2017 740 ! -1 5210 | - S 100
Abril 524.0 - 966.0 - 603.0 3.0
Mayo 5535 3450 : 6920 i 11350 . = i = i 42.0
Junio 364.8 219.0 - 356.0 469.0 415.0 -
Julio 386.7 - 444.0 - - 604.0 112.0
Agosto 465.2 869.0 4470 557.0 446.0 - 7.0
Septiembre 156.0 : = 9 = 208.0 = 256.0 4.0
Octubre 4290 2520 : 5140 - 15210

Noviembre 244.0 = = 268.0 462.0 = 2.0
Diciembre 7230 9340 6930 - - 1 5420 .

Demanda bioquimica de oxigeno (mg/l O,) 2543 1 2550 3829 . 2654 . 2175 . 2683 14.2
Enero 242.5 250.0 - 235.0 - -
Febrero 3147 -1 5400 | = i - 1 3900 14.0
Marzo ‘ 108.3 ' 30.0 ! ' 2900 ! ‘ ' 5.0

Contintia
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Cuadro 1.18
Guatemala: Caracteristicas fisicas y quimicas de la calidad del agua
de los rios de la cuenca del lago de Amatitlan
2009
(Promedio)
Parametro/mes Promedio R|'o_ Rl(zg&ggla D Riq . i HE

Pansalic abajo) El Zacatal | Platanitos | Villalobos ' Pampumay
Abril 5050 -1 6500 | - -1 3600 <6
Mayo 2990 . 1500: 3100 : 7200 - - 16.0
Junio 162.5 125.0 - 175.0 190.0 160.0 -
Julio 2233 | -1 2800 - -1 3400 50.0
Agosto 287.5 460.0 260.0 230.0 200.0 - <6
Septiembre 1040 . - 88.0 | - 120.0 <6
Octubre 200.0 90.0 240.0 - 270.0 - -
Noviembre 1650 . -1 - 120.0 210.0 . - <6
Diciembre 440.0 680.0 400.0 - - 240.0 -
Nitrégeno total (NT)(mg/l) L2242 2424 2074 . 2687 . 2600 . 2255 . 2141
Enero 34.00 33.00 - 36.00 - - 33.00
Febrero 17.04 . - 12.80 - - 21.28 | -
Marzo 20.16 15.68 - 29.12 - - 15.68
Abrril 13.44 - 2240 - - 448 | -
Mayo 16.00 17.00 15.00 15.00 - - 17.00
Junio 2100 17.00 - 1300 . 2700 . 3100 . 17.00
Julio 21.00 - 21.00 - - - -
Agosto 3660 i 4600: 2100 : 4400 ! 2600 ! - 1 46.00
Septiembre 2450 = a 27.00 = i 2200 -
Octubre 1975+ 1400: 2100 - 1+ 3000 - 1400
Noviembre 1553 = a 24.00 21.00 = i 1.60
Diciembre 30.00 27.00 32.00 - - 34.00 27.00
Amonio (NH,) (mg/l) ; 960 | 1043: 1077 | 1237 | 1069 i 1470 ! 0.10
Agosto 11.12 20.30 8.10 1590 1120 - 0.10
Septiembre 1135 a 9.70 a 1300 -
Octubre 572 | 2.30 7.00 - 1350 . - 0.09
Noviembre 944 = a 1150 738 a -
Diciembre 1035 | 780 1720 - -+ 1640 1 <0.05
Fosfatos (PO,?) (mg/l) 2990 i 2504 4466 | 3821 ! 4610 ! 3123 | 0232
Enero 3455 . 2970 . - 3.940 | - - -
Febrero 4.762 - 9.780 - - 4.480 0.026
Marzo 2094 1520 -0 4730 . - - 10033
Abril 1.670 - 4.310 - - 0.570 0.130
Mayo 2.728 2.540 3.650 4510 - - 0.210
Junio 3.028 2.660 - 3.590 2.320 3.540 -
Julio 3.107 - 3.570 - - 4810 0.940
Agosto 3.086 5.130 2.890 4.830 2.390 - 0.190
Septiembre 2090 - -1 2590 - 1590 -
Octubre 2085 i 2580: 2320 . -1 3310 -1 0130
Noviembre 4.680 - - 2.560 11.280 - 0.200
Diciembre 3093 i 0130: 4740 . -0 3750 i 3750 -
Tensoactivos (mg/l) 3200 : 3230: 3560 3.548 | 3.900 3.600 1.548
Mayo 2.148 2.400 3.620 2.080 - - 0.490
Junio 3480 1 3.160 . - 1 3800 . - - -
Julio 1 3.815 1 1 2.600 - - - 5.030

ContinGia
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Cuadro 1.18
Guatemala: Caracteristicas fisicas y quimicas de la calidad del agua
de los rios de la cuenca del lago de Amatitlan

2009
(Promedio)
Rio Pinula . ; ’ :
Parametro/mes Promedio . (aguas Rio R'O. . A Y

El Zacatal | Platanitos | Villalobos ' Pampumay
Agosto 3.512 4.960 4.460 3.760 3.900 0.480
Septiembre | 4.550 | 4550 . | | -
Octubre 1.295 2.400 - 0.190
Diciembre 3.600 = = = 3.600 -
Turbiedad (NTU) 248.14 169.43 436.14 291.50 266.17 66.13
Enero 373.50 :  107.00 : - 1 64000 = i -
Febrero 133.00 - 174.00 - 217.00 8.00
Marzo 9433 ¢ 73.00 - 120700 3.00
Abrril 115.33 211.00 - 132.00 3.00
Mayo 33425 1 167.00 : 14000 i 1,010.00 = i - 12000
Junio 449.00 800.00 - 89.00 267.00 640.00 -
Julio i 281.00 i 23000 = - . 17300 : 440.00
Agosto 171.20 240.00 118.00 271.00 191.00 - 36.00
Septiembre i 115.00 : i - 1 14600 . - 190.00 ! 9.00
Octubre 129.67 60.00 111.00 - 218.00 -
Noviembre i 396.67 ! = - 1 69000 : 490.00 : - 10.00
Diciembre 245.67 290.00 202.00 - - 245.00 -
Sélidos suspendidos (mg/l) . 680.25 : 1,631.47  288.83 . 113887 : 58350 . 26515 . 11953
Enero 388.50 199.00 - 578.00 - -
Febrero | 278.43 1 64250 = . 14320 49.60
Marzo 310.00 354.50 - 560.90 - 14.60
Abril 14130 | -1 25300 | - | 14540 2550
Mayo 665.45 182.80 279.00 2,176.00 - - 24.00
Junio i 1,554.85 1 2,853.00 : - 1228440 1 79100 : 291.00 -
Julio 434.04 398.00 - - 142.30 761.82
Agosto | 315.97 565.33 1 119.34 452.00 372.00 - 71.20
Septiembre 793.24 - 1,116.80 - 469.67 -
Octubre 13594 139.00: 9200 - 1 31200 0.75
Noviembre 557.25 - - 804.00 859.00 - 8.75
Diciembre i 2,588.00 1 7,126.67 :  238.00 = i 1 399.34
Sélidos sedimentables (ml/h/l) 1781+ 7591 . 269 8.00 4.00 4.07 0.72
Enero | 7.00 . 5.00 ! 9.00 | | -
Febrero 417 7.00 - 3.00 2.50
Marzo | 3.60 ! 5.00 . - 550 | i i 0.30
Abril 2.10 3.00 - 3.00 0.30
Mayo 4.33 0.60 : 150 15.00 i i 0.20
Junio 15.97 38.00 - 6.00 3.90 -
Julio 2.93 | 200 | 6.00 | 0.80
Agosto 5.14 12.00 1.00 7.50 5.00 - 0.20
Septiembre 2.50 . 250
Octubre 1.03 0.80 0.30 2.00
Noviembre 5.00 = 0 = 500 500 =
Diciembre ; 160.00 :  470.00 : 400 ; ; 6.00 !

Fuente: AMSA, Division de Control Ambiental.
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Gréfica 1.15
Guatemala: Potencial de hidrégeno en los rios de la cuenca del lago de Amatitlan
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2009
(Unidades)
Diciembre —_ )
) ® Rio
Noviembre :=7 Pampumay
OctUbre = Rio
Villalobos
Septiembre
= Rio
Agosto P— Platanitos
Julio = Rio
. El Zacatal
Junio
= Rio Pinula
e ——————— poraeea
Abril - Rio
Pansalic
Marzo
Febrero
Enero
J
6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5

Fuente: AMSA, Divisién de Control Ambiental.

Gréfica 1.16
Guatemala: Temperatura en los rios de la cuenca del lago de Amatitlan

2009
(Unidades)
Diciembre A
Noviembre
Octubre "Rio
Pampumay
Septiembre
=Rio
Agosto Villalobos
Julio Rio
Platanitos
Junio
®Rio
Mayo El Zacatal
Abril Rio Pinula
(aguas abajo)
Marzo
ERio
Febrero f— Pansalic
Enero s Y,
15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0

Fuente: AMSA, Division de Control Ambiental.
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Cuadro 1.19
Guatemala: Concentracion de metales en el agua de los rios de la cuenca del lago de Amatitlan

2009
(Promedio)

Centro Lado Centro Lado

Este, Lago
de Amatitlan

Rio Pinula/
Guadrén
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Pampumay
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Oeste, Lago

[ Frutal

Michatoya
(CEULEYEL)]

de Amatitlan

—~
foo]
=
©
(3]
[S)
=
Q
=3
o
-~
—
foo]
=
[
(3]
[S)
=
[
=
o
B3

media)

lago)

cuenca baja)

— — v — — © ~ ) ™ ) : ™ I2) < 0 o 0 0
PR o = = S = o) i o] = S © =) =) =] o
V] v V] Vv S < = = < < S = S S = =
S S S S S <) < < =} o
<) <) IV} IV}
Y Y
N BB E B E S HEEEBEBRER B E 2t 8l
n/n\v n/w @v m\v S o @u p= S S S (=} =] =) S S
S S S S <} oS < < S =}
<) <) IV} IV}
Y Y
— — < < © © o — - o o (AT o o
=] =] S = = ~ = =] =] S = S = =1
o S =] S IS) 3 2
v v v v = = 8 =] S
Y
~N ™ — o © — o= ~ o~ ™ — — < 0 o [To RN ") ™ © o
co o ~ e o ™ S o] < N o o == 5 = B =SS
o < o IS o < T} =] > >
v Y] < - b 3 V Vv S S S < e s =]
] ™ v (=} (= V
Vv V
“H:E B E s B B E =B ‘B E 28 B E
o c o o o 2 o oS o = S =] = =S
<} =] ISES) o <) o 2 = 2 ©
V VvV Vv v vV S S S8 S¢
vV VvV
— — — o — — 0 — — © o~ — o - — © 7o) ] o 0w o o [Te) 7o}
<) [=) (=) = [=) = < (=) - = = (=) < [=) <] S = = S S S = = =2
o IS =) IS) (=) IS) S 2 1 S o 2
Vv Y Y Y \ Y V V Y m\v o M N @u n/w
\Y Y
— - — o — — re] ~ o~ ™ ] ™ o — — IN o ) o 0 0 ' To IR T,
o o =] =2 S <} N < i =l = d e o <] S 2 = - B S =4 S
o IS S S S o d S
Vv Y \ o Vv Y o Vv \Y o Pt S N W n/w m\v
Y Y
— — - © o~ — I re) o) [T} ] ~ o — — ' 0 0 o 0 0 ' 0 ITo)
o o =] = = <} ] N G 7). ) ~ e o <] =3 = - B =3 =4 S
o o o o o~ < o o - o q
Vv Y V o Vv Vv V m\v n/w N M @u m\v
Y Y
= HEEBEBEEEEREBEBEEEEERRBREBEEERER
o <] <] o o ! <) <) o >
S S S S = S
o o o = o o o - o d
Vv Y Y Y V Vv Vv \Y m\v n/w N W @u @v
Y Y
—~
=
= —
£ = =
—~ = = = = > =
= = e e
3 = 2 E S = £ =
S =) @ = S o =1 £
~ o L E 028 o oF = o 2= o 2.8 o 2.9 o LhS ol®
L o & 2 8 <=0 . 298 50 o 28 9 o . 28T o o 25 ¢c o o 288 E o ® =298 92 o o 2 58
SN =8 o8 Shal N=l Sliel SIS ciEl =2 o8I SiE N =l 2lel SIS S =2 of8 Sha| M=l 2e SIS S =2 o8 SPE| N =l 28 3=
STel2o0E25Ec2oggEESc2oBssEcl2oE8os5Ec2o2vsEc2 o STEce2c0c28885Ec29o2
Q 955 2L .5 o 535 oL o 55 9L = o 55 9L = o535 9L = o 559L o955 oDL = o 535 o9RL
OIS ICIONZITISSC0Z=Z=ZAS5S<0 I C0ZE2drnmsd0ICI=Taasn<00=adrss<0n=xaxs5<0

Fuente: AMSA, Divisién de Control Ambiental, Calidad y Manejo del Lago.

Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala 2010

60



AMSA tiene a su cargo siete plantas de trata-
miento (San Cristdbal, San Jacinto, Mezquital,
Villalobos I, Santa Isabel Il, La Cerra y El Frutal)
que estan en diferentes urbanizaciones de la
cuenca. El cuadro 1.20 muestra las caracteris-
ticas de estas plantas.

El monitoreo del lago de Amatitlan se realizé
dos veces al mes de enero a diciembre del
2009, ademas se tomaron las muestras del
centro lado oeste y del centro lado este para la
medicion de los parametros de campo y fisico-
quimicos de laboratorio (cuadros 1.21y 1.22).

Cuadro 1.20
Guatemala: Plantas de tratamiento a cargo de AMSA
2009
Caudal Eficiencia promedio  qsio
Planta de L Poblacién _ anual de Tipo de Subpro-
. Ubicacién P Litros/ . tratamient e . iR
tratamiento eneficiada m? /dia % DBO5 % DQOS | tratamiento  tratamiento uctos
segundo Q)
San . Frente a la Colonia Pinares, ruta | 1 1 1 1 1 1 1 Biomasa
o . a Peronia, Ciudad San Cristobal, | 30,000 | 120 | 10,368 | | | . Fitodepuracion |
Cristobal* + . i i i i i i i 1y lodos
« Mixco. | | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Saq ; Colonia Loma§ de San Jacinto, ; 7,000 ! 150 1206 ; ; ; Lodos " LoiE
Jacinto 1 zona 10 de Mixco. ' ' ' ' ' ' ' activados '
Mezquital | COlOMa Mezquital, municipio de 5 o 20! 1728 9033% ! 87.38% | 169,942 | Convencional ' Lodos
+ Villa Nueva. i i i i i ' ' '
Ll R T e ) 200 1728 7236% | 70.68% | 232216 | Convencional | Lodos
Lobos | ' de Villa Nueva. ' ' ' ' ' ' ' '
Santa - Colonia Santa Isabel I, ! 16,800 | 20! 1728 77.03% | 7565% | 323250 | Convencional | Lodos
Isabel Il municipio de Villa Nueva. | i i i i ' ' '
i Al pie del cerro La Cerra, i i i i i i i i
LaCerra  SnteelPuenteBlZapoteyel & ygh 000 0 o501 21600 ¢ 81.03%  77.42% + 1,197,682 ¢ Fitodepuracion + DOMasd
! Cementerio del casco municipal ! ! ! ! ! ! ! !y lodos
1 de Villa Canales. i i i i i i i i
ElFrutal? ! Colonia El Frutal, Zona 5 de Villa ; 55,000 | 250 | 21,600 | ; ; ! Fitodepuracion | Biomasa
« Nueva. ' ' ' ' ' ' ' + y lodos

Fuente: AMSA, Divisién de Manejo de Desechos Liquidos.
t Pendiente de rehabilitacion.
2 Parada por proceso legal.
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Cuadro 1.21
Guatemala: Calidad del agua del lado Este del lago de Amatitlan
2009
(Promedios mensuales)
Pardmetro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Temperatura ( °C) L2200 211% 213 236 246 281: 255 250! 260: 255! 244 250
Conductividad (Umhos/cm) | 640.0 | 591.0 | 644.0 | 6550 | 6440 | 616.0 | 624.0 | 589.0 | 6150 | 606.0 i 609.0 | 643.0
Salinidad ( %o) {01! 00! 01: 01: 01: 00! 00: 00: 00: 00: 00: 01
Slidos totales disueltos (mg/l) | 3330 1 307.0 | 3220 | 3290 | 3350 | 308.0 i 312.0 : 294.0 : 3080 ! 3030 : 3040} 3220
Oxigeno disuelto (mg/l) } 110! 66 102: 87 103 100 146 116: 110: 65: 43 121

Saturacion de oxigeno (%) 1479 © 899 : 131.0 : 116.3 | 136.8 | 1485 : 201.0 : 160.3 | 156.7 90.4 | 656 : 164.2
Potencial de Oxido Reduccién (POR) (mV) :-113.2 1 -52.2 : -95.0 : -163.4 . -99.3 | -138.8 | -141.8 | -127.7 | -148.2 | -145.6 | -108.8 | -110.7
Potencial de Hidrégeno (U) 8.9 7.8 85 9.3 8.7 94 8.6 9.0 9.2 8.9 8.8 8.8
Transparencia i 0.4 . 2.2 . 25 1.0 ¢ 1.1 1.1 1.1 0.9 ! 1.1 10 09 0.2
Demanda Quimica de Oxigeno( mg/l 0% 62.0 25.0 30.0 27.0 30.0 38.0 36.0 320 58.0 27.0 15.0 © 559.0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l 0% : 30.0 . 140 . 140. 110. 11.0. 130. 120. 120 . 250 : 140. 80 . 1200

Nitrogeno Total (mg/l) bo77i 280 06) 170 12 14! 14} 35! 35. 20) 12| 59
Nitritos (mg/l) 0.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Amonio (mg/l) : 0.1 : 0.2 : 0.3 : 0.1 : 0.1 : <0.05 : 0.0 : 0.1 : 0.0 : 0.0 : 0.0 : 0.3
Fosfatos (mg/l) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Silicatos (mg/l de Si) : 5.6 : 19.2 : 10.3 : 8.0 : 11.6 : 8.9 : 10.3 : 10.0 : 8.0 : 9.6 : 9.4 : 12.7
Color (U Pt-Co) 15.9 10.4 85 11.2 8.7 10.6 6.7 8.4 12.1 16.3 9.6 15.1
Turbiedad (NTU) : 33.0 : 4.0 : 2.0 : 7.0 : 7.0 : 9.0 : 9.0 : 14.0 : 18.0 : 13.0 : 10.0 : 600.0
Sélidos suspendidos (mg/l) 73.0 13.7 3.3 8.0 9.4 6.8 2.7 11.7 30.0 10.3 6.0 475.0
Sélidos sedimentables (ml/L/h) : = = | = | = 0 = = § = = 0 = 0 = = § -
Clorofila (mg/m?) V1730 7940 11, 52 42, 24 84 222 138 328 5714511
Feotina (mg/m?) | 29311400 18! 89! 711 41114521 231 2351 -1 161
Fuente: AMSA, Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del Lago.
Nota: el dato corresponde al punto del Centro Lado Este, muestreo en la superficie del lago.
Cuadro 1.22
Guatemala: Calidad del agua del lado Oeste del lago de Amatitlan
2009
(Promedios mensuales)
Parametro Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Temperatura (°C) 21.4001 22.3001 219001 24.5001 24.6001 27.7001 257001 26.7001 29.5001 25.6001 248001 26.000
Conductividad (Umhos/cm) - 720.0005 697.0005 761.0005 846.0005 800.0005 822.0005 777.0005 739.0005 794.0005 785.0005 779.0005 809.000

Salinidad (%o)

Soélidos totales disueltos (mg/l)

Oxigeno disuelto (mg/l)

Saturacion de oxigeno (%)

Potencial de Oxido Reduccion (POR) (mV)
Potencial de Hidrégeno (U)

Transparencia

Demanda Quimica de Oxigeno( mg/l0?)
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l0?)
Nitrégeno Total (mg/l)

Nitritos (mg/l)

Amonio (mg/l)

Fosfatos (mg/l)

Silicatos (mg/l de Si)

Color (U Pt-Co)

Turbiedad (NTU)

Solidos suspendidos (mg/l)

Soélidos sedimentables (ml/L/h)

0100; 0100{ 0100{ 0200} 0100; 0200; 0100; 0.00; 0100} 0100} 0100\ 0.200
375.000 363,000} 380,000 424,000} 416,000 406,000} 389.000; 370.000} 396.000; 393.000 389.000; 404,000
2630} 10300 5210] 7830} 9250 9.40} 10100} 15700} 11.950; 3820 1200 6580
36.800} 136.100] 68.200; 108.300; 129.300] 137.700} 143.000; 217.000} 180.400; 53400} 16300} 93.200
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Fuente: AMSA, Divisién de Control, Calidad Ambiental y Manejo del Lago.
Nota: el dato corresponde al punto del Centro Lado Oeste, muestreo en la superficie del lago.
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Atmaosfera

2.1 Calidad del aire en la ciudad de Guatemala
2.2 Clima
2.3 Consumo de sustancias agotadoras de la capa de ozono







Las estadisticas del sistema atmosférico com-
prenden las emisiones atmosféricas que se es-
timan generalmente segin metodologias inter-
nacionales basadas en estadisticas nacionales
de balances energéticos, produccion industrial
y agricola, manejo de desechos y uso de la tie-
rra, etcétera.

Las emisiones en el aire producidas en su ma-
yoria por la quema de combustibles fésiles,
generan una gran variedad de contaminantes
atmosféricos, entre los mas importantes se en-
cuentran el anhidrido carbdnico (CO,), el anhi-
drido sulfuroso (SO,), los 6xidos de nitrbgeno
(NO,) y los compuestos organicos volatiles dis-
tintos del metano (COVDM).

Los procesos industriales y la agricultura con-
tribuyen también a las emisiones de estos con-
taminantes, asi como a las emisiones de otros
gases de efecto invernadero, como el 6xido
nitroso (N,O) y el metano (CH,).

El transporte y la industria metaldrgica son las
fuentes principales de emisiones de plomo
(Pb). El transporte y las instalaciones de pro-
duccioén de energia son los principales factores
que afectan la calidad del aire ambiente en las
ciudades.

Los cambios en el clima y la disminucion de la
capa de 0zono son problemas mundiales, sin em-
bargo la contaminacién atmosférica permite ha-
cer la distincion entre la transnacional, la calidad
del aire local y la calidad del aire en los ambientes
cerrados, es decir, en su nivel mas pequefio.

El cambio climético es un fendbmeno que se ma-
nifiesta en un aumento de la temperatura prome-
dio del planeta, directamente vinculada con el
aumento en la concentracion de gases de efecto
invernadero en la atmésfera, producto de activi-
dades humanas relacionadas con la quema de
combustibles fosiles (petréleo, carbén) y el cam-
bio de uso de suelo (deforestacion).

Este aumento de la temperatura tiene conse-
cuencias en la intensidad de los fenébmenos del
clima en todo el mundo y sus impactos se ma-
nifiestan en los sistemas naturales, economi-
cos y sociales con efectos negativos en la agri-
cultura, sistemas marinos, poblacion, etcétera.

2.1 Calidad del aire en
la ciudad de Guatemala

La calidad del aire es monitoreada por el Labo-
ratorio de Monitoreo del Aire de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universi-
dad de San Carlos de Guatemala.

En el afio 2009 se monitorearon los parametros
de Particulas Totales en Suspension, Particulas
menores a 10 micras, Di6éxido de Nitrégeno y
Di6xido de Azufre en las estaciones ubicadas
en El Trébol, INCAP, INSIVUMEH zona 13, Mu-
seo de la Universidad de San Carlos zona 1y
en la ciudad universitaria zona 12.

2.1.1 Particulas totales en suspension

Inicialmente, como particulas totales en suspen-
sién (PTS) se agrup6 a todas las particulas pre-
sentes en el aire, sélidas o liquidas, cuyo tamafio
era igual o inferior a los 50 micrémetros o um (un
pum equivale a una milésima de milimetro).

Desde la segunda mitad de la década de 1980,
varios paises incluyeron en sus normas sobre
material particulado a las particulas con menos
de 10 micrémetros de didmetro aerodinamico
(PM,,). En la segunda mitad de la década de
1990, las normas sobre material particulado
comenzaron a considerar no solo al PM,; sino
también al material particulado con menos de
2.5 micrometros de diametro aerodinamico
(PM, ). El motivo es que las particulas mas pe-
quefias son mas peligrosas para la salud por-
que tienen mayor probabilidad de ingresar a
los alvéolos pulmonares.

Sin embargo, las particulas en suspension de ma-
yor tamafio si tienen otros efectos que causan mo-
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lestias a la vida del hombre y su entorno, como la  dial de la Salud (OMS) fueron los de PTS, en
mala visibilidad en la ciudad o el deterioro de los  los meses de enero a mayo en la estacion del
materiales y construcciones, ademas de impedir  |NCAP entre 105 y 156 miligramos por me-
la adecuada llegada de los rayos solares, factor
fundamental para la existencia de vegetacion.

tro cubico (el valor recomendado es 75 mg/
m?), asi como en agosto (94 mg/m®) y octubre
Los niveles que sobrepasaron en el 2009 las (92 mg/m?); el resto de valores mensuales para
recomendaciones de la Organizacion Mun-  cada estacién se mantuvieron bajo este nivel.

Cuadro 2.1
Guatemala: Promedios anuales de contaminacion del aire por estacion muestral,
segun tipo de contaminante en la ciudad de Guatemala

2000-2009
. - . Estaciones
Contaminante? Promedio anual

CAB EFPEM INCAP INSIVUMEH ~ MUSAC USAC

co ' 2000 15 190 380 ' 232 - 025 + 024 ' 020
(ppm) ¢ 2001 13 o114 v 321 v 218 ¢ 143 03 ' 08 ! 016
' 2002 13 053 306 ¢+ 177 249 047 ~+ 057 ' 026

' 2000 237.0 ] 29 415 + 307 266 ! 130 141 ¢ 110

12001 190.3 ! 172 281 1 246 220 124 17+ 172

' 2002 1374 ! 133 o 0 - 0216 ! 8L 92 ' 105

12003 229.2 ! 301 ! ! 136 209 376 124

PTS 12004 146.4 ] o 0 s 0 = 022 145 114+ 103
(ng/m3) 12005 123.0 ' ' ' ' 213 83 94 102
' 2006 103.8 ] ] = 0 o 0 193 ¢ 4 87 57

12007 85.5 ' ' ' ' 143 110 42 47

12008 74.0 ] ] > 0 o 0 137 JE T a7 39

12009 58.8 ' - - - 923 43 40 59

¢ 2000 63.0 0 8L 105 65 o 39 47 33

' 2001 48.1 ' 49 54 60 59 40 33 42

©2002 41.6 ] 2 > 0 o 10 67 3B 30 ¢ A4

PM ' 2003 58.8 ' 59 ' ' o 49 61 ' 54
(Mg /r%%) ¢ 2004 51.2 ] > 0 > 0 > 1 82 3 54 38
L2005 48.5 ' ' ' ' 83 33 30 48

¢ 2006 63.0 ] ] > 0 > 0 90 4 5 ' 62

L2007 56.0 ' ' ' ' 80 49 53 42

¢ 2008 415 ] ] > 0 > 0 oo 32 38 19

12009 45.8 ' - - ' %o 30 29 ' 50

' 2000 33.3 ] 38 3B 39 48 e 38 ' 16

12001 34.0 ' 42 38 36 43 20 39 20

12002 314 ] 42 39 38 38 iy 2 2

12003 39.8 ' 60 a7 49 36 24 3B 28

NO, 12004 33.6 ] 5 40 4 a1 23 30 22
(ng/m®) 12005 36.3 ' ' a7 44 41 24 31+ 3l
' 2006 32.5 ] ] 43 4 a1 21 28 17

12007 29.2 ' ' 37 36 38 19 25 20

12008 313 ] ] a1 32 38 2L 1 37 v 19

12009 18.5 ' - 26 25 20 1 17 12

0, ¢ 2000 25.9 ] Zil 1 ie) 18 4 32 19 28
(ng/m?) 12001 16.1 ' 3 16 10 14 23 13 24
so ;2006 40 - S T - 2 3
et 12007 29.0 ! ! ! ! 3 ! 33 ¢+ 11
(g/m?) 12008 2713 ] ] 5 5 40 ] 26 ' 16
L2009 ¢ 21.3 ! ! ! ! 3B ! 21 8

Fuente: USAC. Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. Laboratorio de Monitoreo del Aire.

2PTS = Particulas Totales en Suspension; PM, = Particulas Menores a 10 micras; NO, = Dioxido de Nitrogeno; SO, = Dioxido de Azufre;
CO = Monoxido de Carbono; O, = Ozono; ug/m? = microgramos por metro ctibico. ppm= partes por millon.

Estaciones: CAB=Central Motriz. S.A. Calzada Aguilar Batres 31-36 zona 11; CSJ = Motores Hino de Guatemala. S.A. Calzada San Juan
zona 7; EFPEM= Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media. Avenida Petapa, entrada USAC, zona 12; INCAP= Instituto
de Nutricion para Centro América y Panama. Calzada Roosevelt, zona 11; INSIVUMEH= Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia. 7a. avenida 14-57 zona 13; MUSAC= Centro Histdrico. Museo de la Universidad de San Carlos de Guatemala. 9a.
avenida y 10a. calle zona 1; USAC= Universidad de San Carlos. Edificio T-10, Facultad de CC.QQ. y Farmacia. Ciudad Universitaria zona 12.
Valores Guia: PTS: 75 pg/m? promedio anual EPA; PM, : 20 pg/m® promedio anual OMS.; NO,: 40 ug/m? promedio anual OMS.; SO,
20 pg/m?* medicion de 24 horas. OMS.; O,: 60 pg/m? para promedio anual (OMS); CO: 9 ppm por 8 horas.
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Cuadro 2.2
Guatemala: Particulas totales en suspension (PTS) en la ciudad de Guatemala
2008-2009
(Promedio mensual en pg/m?)

N

Estacion
INSIVUMEH

2009 2
Promedioanual | 137 . 93 . 73 | 43 i 47 . 40 | 39 | 5 g\
Enero 5 183 5 105 5 90 5 70 5 17 5 34 5 21 5 50 Qh
Febrero | 120 Lonm. | 81 Lonm. | 116 | 40 | 42 | 82 (-E
Marzo . we ! 106 | e | 3 | 8 | 38 | 6 | 6 o
Abil 1 76 1 156 1 49 1 36 1 53 1 41 1 51 1 80
Mayo g 113 g 109 g 42 g 44 g 40 g 44 g 22 g 70
Junio 1 134 1 40 1 57 1 47 1 21 1 28 1 26 Lon.m.
Julio e 0 e | s | s o2 L 15 1 4 i 16
Agosto | 87 | 94 | 53 | 33 | 42 Coonm. | 47 Coonm.
Septiembre : 197 : n.m. : 30 : n.m. : n.m. : n.m. : 38 : n.m.
Octubre ‘ 246 ‘ 92 ‘ n.m. ‘ 46 ‘ 16 ‘ 86 ‘ 32 ‘ 48
Noviembre i 90 i 70 . 234 i 25 i 51 i 33 i 48 . on.am.
Diciembre 3 n.m. 3 n.m. 3 n.m. 3 n.m. 3 n.m. 3 n.m. 3 n.m. 3 n.m.

Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.

INCAP= Instituto de Nutricién para Centro América y Panama, Calzada Roosevelt, zona 11; INSIVUMEH= Instituto Nacional de Sismologia, Vulcano-
logia, Meteorologia e Hidrologia, 7a. avenida 14-57 zona 13; MUSAC= Centro Histérico. Museo de la Universidad de San Carlos de Guatemala, 9a.
avenida y 10a. calle zona 1; USAC= Universidad de San Carlos, Edificio T-10 Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Ciudad Universitaria zona 12.
Notas: n.m.: no muestreado. Valor Guia: 240 pg/m?® promedio de 24 horas y 75 pg/m? promedio anual EPA.

Hg/mé: microgramos por metro cubico.

Grafica 2.1
Guatemala: Particulas totales en suspension (PTS)
en la ciudad de Guatemala
2009
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Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.
Valor Guia: 240 pg/m?® promedio de 24 horas y 75 ug/m* promedio anual EPA.
Observacioén: para PTS el muestreo es de 24 horas continuas.
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2.1.2 Particulas menores a 10 micras se incrementaron casi un 60 por ciento. En re-

En el afio 2009, las particulas menores a 10 lacion al promedio anual indicado por la OMS

micras en las estaciones de INCAP INSIVU- dque es de 20 ug/m® los valores se encuen-
MEH y MUSAC fueron menores en relaciéon al  tran muy por encima del mismo (cuadro 2.3,
aflo 2008, sin embargo en la estacion USAC  gréfica 2.2).

Cuadro 2.3
Guatemala: Particulas menores a 10 micras (PM,) en la ciudad de Guatemala
2008-2009
(Promedio mensual en pg/md)

Estacion
INSIVUMEH MUSAC
2008 2009 2008 2009
Promedio anual : 77 : 74 : 32 : 30 : 38 : 29 : 19 : 50
Enero : 83 : 32 : 4 : 15 : 12 : 7 : 14 : 29
Febrero : 59 : 168 : 36 : 57 : 95 : 21 : 12 : 58
Marzo : 156 : 7 : 50 Loonm. : 73 ioonm : 51 : 72
Abril : 55 : 65 : 33 Loonm : 35 : 51 : 17 : 26
Mayo : 100 : 42 : 31 : 27 : 34 : 22 : 17 : 43
Junio : 69 : 58 : 33 Loonm. Loonm. : 18 : 18 : 55
Julio : 26 : 78 : 30 : 66 : 17 : 13 : 36 : 26
Agosto : 30 : 75 : 37 : 17 : 31 : 89 : 18 : 40
Septiembre : 130 : n.m. : 5 Loonm. : 27 Loonm. : il : 77
Octubre : 106 : 78 : 81 : 18 : 7 : 15 : 4 : 54
Noviembre ' 33 ' 71 ' 14 ' 12 ' 50 ' 29 ' 11 ' 72
Diciembre ! n.m. ! n.m. ! n.m. 'oonm. roon.m. 'oonm. rooon.m. ! n.m.

Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.

INCAP= Instituto de Nutricién para Centro América y Panama, Calzada Roosevelt, zona 11; INSIVUMEH= Instituto Nacional de Sismologia, Vulcano-
logia, Meteorologia e Hidrologia, 7a. avenida 14-57 zona 13; MUSAC= Centro Histérico. Museo de la Universidad de San Carlos de Guatemala, 9a.
aveniday 10a. calle zona 1; USAC= Universidad de San Carlos, Edificio T-10 Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Ciudad Universitaria zona 12.
n.m.= no muestreado. Valor guia: 50 pg/m® promedio de 24 horas y 20 pg/m? promedio anual OMS

ug/mé: Micro gramos por metro cubico.

Gréfica 2.2
Guatemala: Particulas menores a 10 micras (PM,,) en la ciudad de Guatemala
2009
(Promedio mensual en ug/m?)
180
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Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire .
Valor guia: 50 pg/m?® promedio de 24 horas'y 20 pg/m? promedio anual (OMS).
Observacioén: el muestreo es de 24 horas continuas.
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La OMS sugiere que las particulas menores a  de verse en la estacion de MUSAC en donde el
2.5 micras no deben ser mayores a 10 pug/m3, valor es 89 y si se considerara mensualmente
sin embargo los promedios triplican y hasta es  los valores extremos se encuentran en los me-
nueve veces mas que este valor guiacomo pue-  ses de abiril a julio (cuadro 2.4 y gréafica 2.3).
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Cuadro 2.4
Guatemala: Particulas menores a 2.5 micras (PM,,)
en la ciudad de Guatemala
2009
(Promedio mensual en pg/md)

Estacion
INCAP INSIVUMEH

MUSAC

Promedio anual } 73 30 8 ! 38
Enero n.m. n.m. n.m. n.m.
Febrero 54 25 38 37
Marzo 52 8 81 46
Abil 108 52 113 47
Mayo 115 38 73 88
Junio 53 38 100 45
Julio ] 55 ] 17 ] 127 ] 18

Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.
INCAP=Instituto de Nutricion para Centro América y Panamd, Calzada Roosevelt, zona 11;
INSIVUMEH= Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, 7a. avenida
14-57 zona 13; MUSAC= Centro Histérico. Museo de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
9a. avenida y 10a calle zona 1; USAC= Universidad de San Carlos, Edificio T-10 Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia, Ciudad Universitaria Zona 12.

n.m.= no muestreado. Valor guia: 25 pg/m? promedio de 24 horas y 10 pg/m? promedio anual OMS
Hg/mé: Micro gramos por metro cubico.

Gréfica 2.3
Guatemala: Particulas menores a 2.5 micras (PM, ;)
2009
(Promedio mensual en pg/m?®)
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Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.
Valor guia: 25 pg/m* promedio de 24 horasy 10 pg/m* promedio anual (OMS).
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2.1.3 Dioxido de nitrégeno La OMS indica que el valor guia es de 40 pg/mé.
En el afio 2009, las estaciones de EFPEM y Cal-
zada San Juan mostraron datos anuales mayo-
res a este valor guia (cuadro 2.5 y grafica 2.4).

El dioxido de nitrégeno es otro de los parame-
tros monitoreados en la ciudad de Guatemala.

Cuadro 2.5
Guatemala: Dioxido de nitrégeno (NO,) en la ciudad de Guatemala
2008-2009
(Promedio mensual en pg/m?)

Estacion

INCAP INSIVUMEH MUSAC
2009

Promedioanual '+ 41 ' 26 @ 32 ' 25 ' 3 ' 20 ' 21 ¢ 11 + 37 ' 14 + 19 ' 12
Enero 0 51 ! 7 68 ! 15 45 2 iy 6 ! 36 ! 4 7 5
Febrero 'o48 ¢+ 19 ¢ 56 @ 16 ' 37 12 27 ¢ 9 ' 50 8 1 36 ! 6
Marzo S O RN S g e 20 e g 9 + 17+ 10 ! 8 ' 13
Abril ' 40 :+ 34 ' 38 ' 11 @' 60 ' 21+ 13 ' 19 © 47 ' 28 ' 23 ' 18
Mayo 40 0+ 20+ 37 ¢ 19 ¢ 69 7 2 ! 6 + 52 + 12 ' 20 9
Junio 24 38 15 + 44 + 23 + 25 ' nd 1 + 20 21+ 31 ¢ 13
Julio v 4 ¢+ 27 ' ond ' 18 ' 46 ' 29 ' 53 9 + 48 ' 15 ' 21 ' 14
Agosto ¢3% o+ 32+ 20 0 39 6 + 32 ' nd '+ 14 ' nd '+ 21 + 15 7
Septiembre o7 rnmor 30 nmo 49 om0 33 ' am ! 60 ! nm ' nd ! 14
Octubre ' 44 0+ 37 ¢ 3% ' 49 ' 44 0+ 29+ nd ' 12 ¢ 3 ¢ 31 ¢ 22+ 19
Noviembre 0 7 v nm ' 14 ¢ onam o 12 ' om0 6 ' nm. 4 ' nm 5 ' nm.
Diciembre Conm.Conm. ' onm. ' nm. ' nm. ' nm. ' nm. ' nm._ ' nm. ' nm_ ' nm_ ' nm.

Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.

CSJ = Motores Hino de Guatemala, S. A. Calzada San Juan zona 7; EFPEM= Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media, Avenida
Petapa, entrada USAC, zona 12; INCAP= Instituto de Nutricién para Centro América y Panam4, Calzada Roosevelt, zona 11; INSIVUMEH= Instituto
Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, 7a. avenida 14-57 zona 13; MUSAC= Centro Histérico. Museo de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, 9a. avenida y 10a. calle zona 1; USAC= Universidad de San Carlos, Edificio T-10 Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
Ciudad Universitaria zona 12.

Valor guia: 40 pg/m® promedio anual (OMS). pg/m?: microgramos por metro ctbico.

Grafica 2.4
Guatemala: Dioxido de nitrégeno (NO,) en la ciudad de Guatemala
2009
(Promedio mensual en pg/md)
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Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.
Valor guia: 40 pg/m? promedio anual OMS.
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2.1.4 Dio6xido de azufre

El diéxido de azufre es un gas incoloro e irritante

fre. El diéxido de azufre reacciona rapidamente
con el agua para formar &cido sulftrico, compo-

que se origina en los procesos de combustion hente de la lluvia acida. Los valores promedio
industrial y de transporte cuando se utilizan com- mensuales de SO, para los afios 2008 y 2009
bustibles con contenidos significativos de azu-  son presentados en el cuadro 2.6 y la gréfica 2.5.

Cuadro 2.6

Guatemala: Dioxido de azufre (SO,) en la ciudad de Guatemala

2008-2009
(Promedio mensual en pg/m?®)

Estacion
MUSAC

2009

Promedio anual ! 40 : 35 ! 26 ! 21 !
Enero y 47 C 54 y 28 C 85 y
Febrero ! 82 ! 15 ! 55 ! 1 !
Marzo C 16 C 18 ! 12 C 15 :
Abril ! 15 ! 63 ! 11 ! 4 !
Mayo 0 85 L 57 0 62 C n.d. 2
Junio ' 60 ! 40 ' 30 ' 65 '
Julio : 41 ] 49 : 44 ) 43 :
Agosto ! 14 ! 15 ! 8 ! 9 !
Septiembre ] 15 ) n.m. : 7 ) n.m. :
Octubre ! 23 ! 12 ! 7 ! 11 !
Noviembre ] n.d. : 23 : 27 : 7 :
Diciembre ' n.m ! n.m. ' n.m. ! n.m. '

n.d.
n.m.

Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.

INCAP= Instituto de Nutricién para Centro América y Panama, Calzada Roosevelt, zona 11; MUSAC= Centro Histérico. Museo de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, 9a. avenida y 10a. calle zona 1; USAC= Universidad de San Carlos, Edificio T-10 Facultad de CCQQ y Farmacia, Ciudad

Universitaria zona 12.
Valor guia: 20 pg/m?® (24 Horas) promedio (OMS).
n.d.= no detectado; n.m.= no muestreado

Gréfica 2.5
Guatemala: Didxido de azufre (SO,) en la ciudad de Guatemala
2009
(Promedio mensual en pg/m?®)
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Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.

Referencias: INCAP= Instituto de Nutricibn para Centro América y Panama, Calzada Roosevelt, zona 11;
MUSAC= Centro Histérico. Museo de la Universidad de San Carlos de Guatemala, 9a. avenida y 10a. calle zona 1;
USAC= Universidad de San Carlos, Edificio T-10 Facultad de CCQQ y Farmacia, Ciudad Universitaria zona 12.
Valor guia: 20 pg/m* de 24 horas promedio (OMS).

En relacion al didxido
de azufre el valor guia
dado por la OMS es
de 20 g/m®. En el afio
2009, las estaciones
de INCAP y MUSAC
presentaron valores
muy arriba de este
valor guia, sin em-
bargo la estacion de
USAC presentd un
valor de 8, el cual
estad muy por debajo
y disminuy6 en un 50
por ciento en relacion
al afio 2008.
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2.1.5 Lluvia acida

La deposicion &cida también recibe el nombre
de lluvia acida. Se origina cuando en la atmés-
fera se liberan contaminantes como el diéxido
de azufre o didxido de nitrégeno, los cuales al
reaccionar con el agua del ambiente forman el
acido sulfarico y el acido nitrico, respectivamen-

te. Se llama asi porque las sustancias quimicas
que se encuentran suspendidas en la atmosfera
se precipitan junto con el agua de lluvia. La ma-
yoria de esas sustancias acidas estan presentes
en los resultantes de la quema de combustibles
fésiles. El cuadro 2.7 y la grafica 2.6 resumen los
valores promedio para la ciudad de Guatemala.

Cuadro 2.7
Guatemala: Promedio mensual de lluvia acida en la ciudad de Guatemala
2009

(PH)

Valor promedio mensual en pH

Estacion?

May Jun Jul
MUSAC

1079 ¢ 021 @ 045 ' 242 ' 041 @ 064 @ 090 ' 190 ' nm. ' 048 @ 051 ' nm.
INCAP 0.80 0.16 0.53 2.82 0.55 0.48 0.76 1.54 n.m. 0.53 0.54 n.m.
USAC 2.83 0.02 2.99 3.02 -0.85 0.04 -1.03 0.75 0.19 0.45 0.43 n.m.
INSIVUMEH 0.84 0.09 0.04 3.05 0.24 1.01 1.26 1.85 n.m. 0.51 -1.48 n.m.

Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.

@ MUSAC= Centro Histérico. Museo de la Universidad de San Carlos de Guatemala, 9a. avenida y 10a. calle zona 1; INCAP= Instituto de Nutri-
cién para Centro América y Panama, Calzada Roosevelt, zona 11; USAC= Universidad de San Carlos, Edificio T-10 Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia, Ciudad Universitaria zona 12; INSIVUMEH= Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, 7a. avenida 14-57 zona 13.
Unidad de medida: Cambio en unidades de pH. n.m. = no muestreado.

Nota: Valores negativos indican aumento en la basicidad.

Gréfica 2.6
Guatemala: Promedio mensual de lluvia &cida en la ciudad de Guatemala
2009
(Unidades de pH)
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Fuente: Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC), Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire.

Estaciones indicadas al pie del cuadro 2.6.

Unidad de medida: Cambio en unidades de pH. Valores negativos indican aumento en la basicidad.

Valor guia: se considera lluvia acida cuando el valor de pH es menor a 5.25 o cuando el cambio en el valor de pH es mayor a 1.75 unidades tendientes
a la region acida.
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2.2 Clima

El clima es producto de la interaccién de va-
riables atmosféricas (principalmente la tem-
peratura, la precipitacién pluvial, la humedad
relativa, la presion atmosférica y el viento) que
caracterizan a un lugar determinado (con va-
lores definidos de altitud y latitud; y elementos
determinantes, tales como la vegetacion, la
cercania a océanos, la hidrografia y la orogra-
fia, entre otros).

La Convencidon Marco para el Cambio Climéa-
tico de las Naciones Unidas (UNFCCC, por
sus siglas en inglés) define el cambio climati-
co como la variacion en el clima, atribuible en
forma directa o indirecta a la actividad humana
que altera la composicion de la atmdosfera glo-
bal y que se suma a los cambios naturales de
clima observados durante periodos de tiempo
comparables.

En Guatemala, la variabilidad climatica en la
temperatura media anual muestra tenden-
cias hacia el incremento. Las temperaturas
maximas de los ultimos cinco afios han os-
cilado entre 25°C y 40°C para regiones ma-

yores a 2,000 msnmy menores a 500 msnm,
respectivamente. Las temperaturas minimas
han mostrado registros de -3°C para el afio
2002 en regiones arriba de los 2,000 msnm,
y de 14°C para regiones menores a las 500
msnm (cuadro 2.8).

El clima, unido a otros factores, delimita po-
blaciones de animales, vegetales, asi como
también humanas. Por ello, es posible deli-
mitar y clasificar ecosistemas con un enfo-
que climético. Dentro de las grandes zonas
climéticas de la tierra, Guatemala y el resto
de Centroamérica se encuentran ubicadas en
la franja de los climas céalidos con predominio
de temperaturas elevadas y clima tropical es-
tacional con dos estaciones claramente mar-
cadas; una secay calurosa, la otra menos ca-
lurosa y con lluvias torrenciales. De acuerdo
con la clasificacion climatica de ecosistemas
de Thornthwaite, Guatemala posee 13 zonas
climéaticas.

La informacién relacionada con este tema
es generada y procesada y difundida por el
INSIVUMEH.
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Cuadro 2.8
Guatemala: Datos meteoroldgicos?
2009
(Datos anuales)

Variable
Altitud fi=f f iz i
Departamerto Muriciio la ostacion oo DRI :vivo  cdolvews (onlosoan [Remesiics
mm Maxima | Minima km/hora IS mm.Hg
Méxima 39642 1 4251 194 % ! 200 ! 94 1 1008.8
Minima ! ! ! 'o28L3 0 236 54 49! 051 31 575.2
Guatemala ! Guatemala ! INSIVUMEH ! 1,502 ! 941.6 ! 315 ! 8.4 ! 71a86 ! 84a196 ! 49a81 ! 639.5 a 642.2
o e C El Progreso C Morazén C 370 C 7185 C 425 C 6.2 C 63a72 C lalé C o
i San Agustin Acasaguastian ! Los Albores ! 1,900 ! 1,054.4 ! 32.6 ! 7.0 ! - la26 ! !
Sacatepéquez 1 San Lucas Sacatepéquez 1 Suiza Contenta i 2105 94331 270 50, 71a80: 25a39.: -
¢ Chimaltenango ! Alameda cta L1766 9518 298 ' 08 ' 70a83 ' 42al66 !
Chimaltenango | San Martin Jilotepeque ! San Martin Jilotepeque !~ 1,800 ! 1,2885 ' 314 ' 12! > 25a3 ! >
! Santa Cruz Balanya ! Santa Cruz Balanya ! 2,080 ! 1,0115 ! 278 ! 1.1 ! 71a84 ! 09a38 ! !
] Escuintla ] Guacamayas ] 270 ] o [ 36.0 ] 19.0 ] o [ 1,0 ] o
Escuintla | Escuintla ! Sabana Grande ! 730 1 251710 350 ' 130 65295  05a26 ! -l
1 Santa Lucfa Cotzumalguapa ' Camantulul ! 280 + 38367 ' 360' 138 ' 57a8l: 16a31 ! 5a83 ! -
! San José ' PuetodeSanJosé  : 6! 14287 380 140 ' 63a8l: 26al03: 68a94: 7575a7599
Santa Rosa ! Cuilapa ! Los Esclavos 0 7370 15370 ' 30 102! 67285 ! 22a4 o -
i Santiago Atitlan ‘ Santiago Atitlan ‘ 1,580 ‘ 1,166.6 ‘ 29.6 ‘ 40 ‘ 64a85 ‘ 43all ‘ ‘
Solola l Solola : Santa Marfa El Tablon : 1,562 : 1,181.7 : 25.2 : 18 : 71a88 : 2a9 : 39a92 :
San Lucas Toliman El Capitan 1,562 1,137.9 310 6.5 55a77 2.8a10.6 -
Quetzaltenango : Olintepeque : Labor Ovalle : 2,380 : 8314 : 210 : 5.4 : 64285 : 79a149 : 4a9 : 575.2a576.6
Suchitepéquez ! Mazatenango ! Mazatenango ! 430 ! 3,964.2 ! 35.2 ! 16.0 ! - - ! -
Retalhuleu C Retalhuleu C Retalhuleu C 200 C 2,664.9 C 374 C 16.8 C 54a76 C 21ab4 C ol 740.1a742.2
1 Champerico 1 Champerico ' 51 10713+ 370 188 ' 69a79 3ad 58a9.1 ' 750.6a758.7
! San Marcos ¢ San Marcos L2420 11704 236! 10! 78a87 '  4a73: 3lal2 ! -
San Marcos ] Ayutla ' Tectin Umén ' 44 111500 1 3741 1721 65a74 ! 46a82 ! -
! Catarina ! Catarina ] 2331 L7270 370 180! 65a85! 14a95! o 0 -
! Huehuetenango ! Huehuetenango ! 1,870 ! 1,028.4 ! 336 ! 0.6 ! 49a70 ! 14a105 ! 53a9 ! 611.7a614.2
Huehuetenango * Cuilco 1 Cuilco v 11200 8202 364 60! 49a72: 136a20 ! o
' San Pedro Necta ' San Pedro Necta 'L700 ¢ 13498 1 320 T4 - 63al12 ! '
i Huehuetenango i Todos Santos I 2460 ¢ 10923 ¢ 245 00 - 5a82 i -
' Chinique " Chinique 1880 | 8588 ' 298 ' 10! S0 142164 i
" ' Uspantén ! Chixoy Quiché | 680 9858 390 941 76a8) ! 18a28 -
Quiché ! Sacapulas ! Chuitinamit ' 11801 8343 ' 375! 40! 51a66 ! 107al54: !
' Nebaj ! Nebaj v 1906+ 18173 ' 310 04! 70a86: lag ! o
Baja Verapaz ' Cubulcg . ' Cubulcor . ' 994+ 7388 374 ' 60 ' 61a80 ! 15a37 ! -
' San Jeronimo ! San Jerénimo ' 1000 5650 ! 362! 42 55470 ! 32105 ! 48a78 ! -
' Cobén ! Coban ! 1,323 ! 1,467.4 ! 334 ! 30 ! 75a85 ! 31a6.9 ! 45a6.9 ! 868.6 a 872.2
At Verapaz E Santa Maria Cahahn g Santa Maria Cahahon g 380 g 1,038.5 g 404 g 11.2 g 77a88 g 25a34 g - g
' Panzés ! Panzos ' 30+ 22754+ 386 138 7la82 ' 09al6: '
E Santa Catarina La Tinta . Papalha . 120 . 1,111.0 . - . . . - . 29239 . - .
Petén i Flores . Flores : 123 1 16630 1 420 . 110 63a82 . 29a108 . - 748a753.1
ool Puerto Barrios ! Puerto Barrios 20 309031 3741 140 75a83 1 49a97 ! 45aTl7 ! 7569a76l6
! Livingston ! Las Vegas ! 10+ 14558 ' 405 140 - 92all ! - -
| Zacapa i LaFragua H 2107 5725, 420 116 . 55a73; 62126 . 6.1a9 . 9832a9913
Zacapa ! Usumatlén ! Usumatn L4340 4100 1220 73290 35a55 !  67al5 !
! Rio Hondo ! Pasabién 0 260+ 7102 410 115 70a80 ' 56all2: o 0
1 La Unién 1 LaUnién ' 1000 + 10743 ¢+ 355 115 72a85: 35a46 !

- 1" Camotén 1" Camotén | 4501 105021 406! 1151 58a75 1 115a179 - 0 -
Chiquimla 5 ¢ ipulas ! Esquipulas 95 ! 13138 ! 358! 96 73a86 | 49al05 |  42a79 | 682226843
g D ddlapa ! LaCebita |90+ 23131 352 78! 54a80 !  22a8 ! 73a83 !

! Potrero Carrillo ! Potrero Carrillo ' 1760+ 8961 260 14 79a87 ' 18a93: -l

! Asuncion Mita ! Asuncion Mita v 4781 12532 1 404 144 B2a72 ! 2al4 o =
Jutiapa \ Moyuta i Montfar ' 100 15483 ¢ 396 . 194 . 60a80: 36al8l. 5a7.6 : 1005.5a1008.8

1 Quesada | Quesada ©9g0 ' 9111 338 78! -1 41als ! i

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

! Son datos provenientes del campo, la certificacion de los mismos requiere de procesos rigurosos de calidad para cada estacion de muestreo, el cual debe ser solicitado a INSIVUMEH.
Referencias: msnm= metros sobre el nivel del mar; mm= milimetros; °C= grados centigrados; km/hora= kilémetros por hora; mm,Hg= milimetros de mercurio.

En el afio 2008, Guatemala registr6 una temperatura maxima de 42.°C y una minima de -5.2 °C. En el 2009, la maxima fue de 42.5 °C (El Progreso) y la minima de -5.4 °C. (Quetzaltenango).
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La precipitacion pluvial promedio anual en el  cion de Camantulul en el municipio de Santa
afio 2009 oscil6 entre los 3,964.2 mm, experi- Lucia Cotzumalguapa, departamento de Es-
mentandose un valor maximo anual en la esta-  cuintla. A nivel de cantidad de lluvia mensual el
cién de Mazatenango en el departamento de  mes de octubre fue el més lluvioso seguido de
Suchitepéquez y un segundo valor en la esta- mayo y junio (cuadro 2.9 y gréfica 2.7).

N

Cuadro 2.9 >

Guatemala: Precipitacion pluvial 'é"

2009 O

(En milimetros) 0

@

Nombre de la estacion | Anual | Feb | Mar | | | | | | | | | D
Promedio 113114 282 184 135! 262 2353 ' 2546 1787 1822 ' 1954 ' 1633 ' 1101 497
Maxima ' 5677.3 ' 3848 ' 250.1 ! 1037 ' 1733 ' 6783 ! 7552 ! 549.6 ! 469.2 ! 605.7 ! 1,017.4 ' 427.7 ' 262.3
Minima 12313 00' 00' 00' 00' 689:' 83' 591' 152' 564" 00' 50! 79
INSIVUMEH ' 9416 00' 40: 00 173 ' 1610 ' 1896 ! 947! 1415:' 923 812' 1305' 295
San Pedro Ayampuc 110122 0.7 22 0.6 ! 0.0 ' 2952 ' 2059 969:' 991 1348 382 1045 341
Morazan 7185 40 61 47 40 2211 1731 ' 829! 152! 749! -1 1325 >
Los Albores ! 1,054.4 ! 442 ! 37.9 ! 0.4 ! 11.0 ! 140.2 ! - 164.4 ! 197.7 ! 266.7 ! 66.9 ! 76.9 ! 48.1
Suiza Contenta ' 9433 00 62! 19 47 1379 1877 ' 998! 1516 1216 695' 1235' 389
Alameda Icta ! 9518 00' 46! 0.0' 108 ' 1308 ' 186.6 ' 1039 ' 1114 ' 1556 ! 59.5 1 1442 444
San Martin Jilotepeque ! 1,288.5 ! 0.0 28! 0.0 16! 3067 ' 3183 ' 1052 ' 163.0 ! 206.0 ! 4321 1094 ' 323
Santa Cruz Balanya 11,0115 00: 01t 00 ' 133 ' 2164 ' 2228 1416 ' 809 ' 1494 309 ' 1203 ' 358
Sabana Grande 1251710 130! 90! 7.0 676 ' 6105 5623 ! 249.8 ! 3283 ! 4729 ! = 1791 17.6
Camantulul 1 38367 998 60! 376! 435! 650.1 ' 617.8 ' 4236 ' 4044 ' 550.4 ' 5535 ' 4277 223
Puerto de San José 11,4287 0.0 00 0.0 220' 189.0 ' 1824 ' 1899 ' 3384 ' 1051 ' 1439' 2393' 187
Los Esclavos ' 1,537.0 12+ 58" 0.7 480 ' 3499 ' 3806 ' 186.1' 1550 ' 287.1: - 1038 188
Santiago Atitlan ' 1,166.6 ! 0.0 00 0.0 851:' 3249 2797 973! 715! 1355 556! 638! 532
Santa Maria El Tablén ! 1,181.7 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 24.1 ! 264.2 ! 307.7 ! 80.5 ! 213.7 ! 181.6 ! 459 ! 64.0 ! -
El Capitan P 1137.9% 0.0 00 0.0 642 1564 ' 3220 1536' 705! 1317:' 1117 919:' 359
Labor Ovalle 18314 00" 00 06 385 2594 1683 ' 604' 914: 932! 190 ' 460 ' 546
Mazatenango ] 3,964.2 ] 48.3 ] 25.1 ] 103.7 ] 279 ] 678.3 ] 755.2 ] 260.2 ] 469.2 ] 605.7 ] 733.6 ] 208.0 ] 49.0
Retalhuleu ! 2,664.9 ! 511 38! 345! 41 3371 5185 2546 ' 4422 ' 2991 ' 5543 1879 ' 237
Champerico ! 1,071.3 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 164.8 ! 166.5 ! 144.3 ! 141.6 ! 163.0 ! 63.4 ! 185.6 ! 42.1
San Marcos 11,1704 ¢ 00" 00! 16 ' 797! 2735 3574 ' 709 ' 997 ' 980 ' 1442 ' 454 -
Tectn Umén ' 1,159.0 ! 0.0 00 7.0 0.0 ' 1557 ' 2021 1912 ' 139.1 ' 259.1 ' 100.8 ' 66.5' 375
Catarina ' 17270 406 58! 867! 512! - - - -1 37621 10174 ' 1491 ¢ -
Huehuetenango 11,0284 ¢ 071 00 00! 213! 2130 2331 1336 ' 57.5' 990! 224 ' 1421 ' 1057
Cuilco 1 820.2 00" 00! 00! 344: -1 2710 844 1102 1703 1142 357 -
San Pedro Necta 113498 1 215 82! 0.0 ! 6.2 ' 2291 1983 775 2547 2572 7241 1636 ' 611
Todos Santos ' 10923 294 14 40 276 2673 ' 2118 ' 778 697! 2182 2241 1113 ' 514
Chinique ! 8588 ! 15+ 181 0.0 327 2731 1533 ' 86.0:' 844 1042 322 366! 530
Chixoy Quiché | 9858 - 314 486 379! 1111 2516 ! 1006 ' 1368 713! 750 ! 101.8 ' 197
Chuitinamit ! 8343 00: 00 41 00! 1434 2481 618 ' 1056 ' 1332 ! 777 320 284
Nebaj ' 18173 290 184 272 ' 163! 2559 ' 2856 ' 3156 ! 2759 ' 3234 ! 858 ' 1122 720
Cubulco v 7388 24 04 21 696' 2219 ' 1784 742 1178 > - 367 363
San Jerénimo ' 5650 02 12! 5.8 ! 57! 869 ' 1262 ' 1360'! 680! 66.3 ' -1 350 347
Coban 1 14674 688 1031 ' 583 ' 899! 2130 ' 1293 ' 210.6 ! 1785 ' 164.8 ! 0.0 1696 ' 815
Santa Maria Cahabén ' 1,038.5 ' 72.8 ' 69.9 ' 7.0 ' 22.7 ' 106.1 ' 183.6 ' 269.5 ' - - - 195.2 ' 111.7
Panzos 122754 830! 597 56! 736 ' 2457 ' 3016 ! 4867 ' 3823 371L7:' 1042' 639 ' 974
Papalha ' 1,111.0 ' 19.8 ' 64.8 ' 31.9 ' 37.9 ' 281.2 ' 223.1 ' 452.3 ' - - - - -
Flores 11,6630 ' 1562 ' 545! 332 00' 1118 ' 1612 ! 206.0 ! 2686 ! 2294 ' 1066 ' 2244 ' 1111
Puerto Barrios ! 3,090.3 ! 384.8 ! 250.1 ! 64.1 ! 173.3 ! 192.4 ! 117.2 ! 549.6 ! 443.9 ! 2415 ! 220.4 ! 190.7 ! 262.3
Las Vegas ' 1,4558 ' 1959 -1 736! 84 689 883' 2664 ' 2351 ' 824 ' 3504: [
La Fragua 1 5725 06' 00! 11 0.0 ' 106.8 ' 170.2 ' 59.1 ' 1037 ' 107.6 ! - 50 ' 184
Usumatlan ' 4434 00 02 00! 14 1762 ' 1139 901! 56.0! > 0 IN5I60! >
Pasabién 17102 00' 05! 05! 0.0 ' 19.4 ' 2679 816:' 789! 564 ' 100 180
La Unién 110743 430 719 150 49 2143 2821 ' 3439 ! ] > 0 1257 735
Camotan ' 1,050.2 06 ' 23! 2.7 0.0 ' 2831 2706 1605:' 2155 8L1'! ' 158 180
Esquipulas 113138 ! 83! 100! 0.4 7.6 1 2147 2106 207.7 } 3317 256.7 ! 1382 279
La Ceibita 12313 041 22 0.0 ! 0.1 - - ' 160.0 ' 686 ! ! - -
Potrero Carrillo 18961 6.7.1 17.9 0.2 271 1294 2566 ' 1089 ! 66.0 ! 1765 ! 1802 510
Asuncion Mita ! 1,253.2 ! 0.0 ! 4.4 0.0 ! 5.9 ! 311.2 ! 180.9 ! 267.4 ! 291.0 ! 120.0 ! ! 60.0 ! 12.4
Montufar 11,5483 00! 00 0.7 © 731 2099 ' 3594 ' 1834 ' 3255 ' 2378 ! 12164 7.9
Quesada v 9711 ¢ 00 ' 80 0.0 ! 21+ 1733 ' 191.1 ' 2350 ' 2727 ' r 671 218

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).
El promedio anual de precipitacion en el afio 2009 para Guatemala fue de 941.6 mm.
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Gréfica 2.7
Guatemala: Precipitacion pluvial anual
2009
(Milimetros)

1,100
1,000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

Gréfica 2.8
Guatemala: Temperaturas maximas absolutas registradas
2009
(Grados centigrados)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

Gréfica 2.9
Guatemala: Temperaturas minimas absolutas registradas
2009
(Grados centigrados)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).




Cobéan en los meses de mayo a septiembre

(cuadro 2.10).

Las estaciones que registraron mayor can-
tidad de dias de lluvia son Puerto Barrios y

N

Atmosfera

Cuadro 2.10
Guatemala: Numero de dias de lluvia por mes segun estacion

2009
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

El nimero mayor de dias de lluvia se registra en la estacién de Puerto Barrios, Izabal, con 210 dias y el menor es en la estacion La Ceibita, Jalapa,

fio.

con 30 dias al a

La estacién que reporté mayor nimero de dias de lluvia es Puerto Barrios, Izabal (210)

y la estacion que reporté menos es la de La Ceibita (30) en Jalapa.

77

Enfoque de desarrollo sostenible



La temperatura maxima absoluta prome- dos; los meses de marzo, abril, mayo, junio,
dio anual registrada en el afio 2009 estu- julio, agosto y diciembre los mas calurosos
vo entre los 22.1 y 38.8 grados centigra- (cuadro 2.11).

Cuadro 2.11
Guatemala: Temperaturas maximas absolutas registradas
2009
(Grados centigrados)

Promedio Promedio mensual

EEEOT anual Ene Feb | Mar [WABR May  Jun Jul AJO e Ooct

Promedio ' 318 ' 309 314 330! 344:' 321' 315! 313' 309' 316' 304' 308! 315
Maxima ' 388 ' 370 380! 408 425: 400! 385! 380! 390' 394 365' 375! 400
Minima ‘o221 ¢+ 195 213 113! 193! 220! 214 224 210' 220! 220! 210' 158
INSIVUMEH ©289 ' 278 296 280 315: 304! 300: 272 279:' 298 286 280! 278
Morazan ‘388 ' 370 372 400 425 385! 385! 380! 390! - -1 3715 400
Los Albores L2830 > [ > 0 -1 326 285! -1 275 253 285! 280! 280 280
Suiza Contenta ' 25.5 ' 25.0 ! 255 ! 24.5 ! 27.0 ' 26.0 ! 26.0 ' 24.0 ' 26.0 ! 26.5 ' 25.0 ! 25.0 ' 25.0
Alameda Icta ! 2l -1 282 260 298 282 276! 262! 258! 276! 266! 264! 262
San Martin Jilotepeque 1 254 , 261, 290, 113, 314, 293, 260, 258, 210 268 270 254, 254
SantaCruzBalanya | 255 | 2511 262 251! 27.8% 266 248 2381 246! 260! 256! 254 246
Sabana Grande ©o321 ¢ 30 321 340 3O 308! 299! 322! 320! 313! -1 316! 318
Camantulul ' 351 @ 358! 360 354 360! 346 332! 354! 345! 354 342 356! 34
Puerto de San José ' 35.4 ' 35.0 ! 38.0 ! 37.6 ! 36.6 ' 35.0 ! 35.4 ' 35.6 ! 35.0 ! 35.0 ! 35.0 ! 33.0 ' 34.0
Los Esclavos ! 333 ! 336! 340 336 3BO' 316 316! 340! 336! 326! -1 336! 336
Santiago Atitlan ‘280 ' 264 272 280 294 270: 270:' 296: 288 282 284 274:' 280
Santa Marfa El Tablén 237 ¢ 236 230 230 262 230! 220! 240! 232 240 242 252! -
El Capitan '291 ¢+ 278 295 294 310: 270: 270:' 302: 295' 285' 290' 305! 300
Labor Ovalle ' 252 ' 256! 262 258 ' 270! 240 246' 252 238! 236! 252! 256' 260
Mazatenango '333 1 342 -1 346 352 330 324 330 322! 330! 330 330' 332
Retalhuleu 361 @ 360 370 362 374 360! 350! 360! 354! 358! 352! 364! 366
Champerico ' 359 ' 34 32 362 370 358! 356! 364! 354 360' 358 36! 362
San Marcos o221 0 220 213 236 220 220 214 224 224 220 220! 220! -
Tectn Umén ' 363 ' 36! 362! 364 374 374 360 372 364 362 32 360! 360
Catarina v 354 ' 344 32 B2 30! o o -1 360 362! 350! 338! -
Huehuetenango ' 296 @ 280 308: 324 336: 300: 286: 276! 276:' 286' 298:' 286! 294
Cuilco : 348 ' 344 354 348! 364! -1 326 362 342 352 352 332! -
San Pedro Necta ' 286 ' 270 272 310' 320' 294 278 298: 280:' 294 ' 290! 260! 270
Todos Santos '222 ' 195 230 240 245 220 225 225! 220:' 220:'@ 220 210! 210
Chinique ' 259 ' 254 260 298 193 264 288 242 248' 266' 266' 260! 266
Chixoy Quiché b 356 ! -0 332 380! 390 362! 358! 342 346 36.6' 358! 348! 338
Chuitinamit ‘342 ¢+ 320 35! 370 375 355 330! 320r 325! 335! 340 340! 335
Nebaj '270 1 240 246 298 ! 31 281 298 2658 262! 262! 262! 256! 270
Cubulco ' 33.6 ' 31.6 ! 34.6 ! 35.2 ! 37.4 ' 34.0 ! 32.6 ' 32.6 ! 32.4 ! - - 33.4 ' 32.6
San Jerénimo ©329 ¢ 324 326 3B 362 316 330 310: 308! 334 -1 330 316
Cobén ‘o285 ¢+ 272 270 324 334 316 302! 290 292 312 1270 158
Santa Marfa Cahabén ¢ 367 ' 320 328 392 404 384 372! 352! = [ o 0 -1 326 338
Panzés ' 354 ' 336 320 374 386 366! 358! 352! 350' 362' 350' 336! 38
Flores ' 371 ' 334 336! 400 420 400:' 382 366! 364! 376! 364! 340' 366
Puerto Barrios ' 335 ' 308: 300 372 374: 338 336' 326 328! 360 328: 304 350
Las Vegas voo3r2 1 335 -1 395! 405 375 370 36.0: 356! 380! 365! -1 3715
La Fragua ' 381 @ 38 364 408 420: 390! 380! 370! 366! 394 -1 3710 375
Usumatlan : 377 1+ 360! 350! 400:' 410:'@ 386 380! 370! 365! o -1 360! 390
Pasabién ' 369 ' 360 35! 390 410 375: 370! 366 364! 370 ' 340 360
La Unién v 314 ' 200 200 35! 345 335! 315! 298! = [ o 0 -1 295 305
Camotan ' 364 ' 355! 348 378 406 374 362! 348 346 ' 368! 1354 360
Esquipulas ¢321 @ 318 330 330 38 330! 320! 308! 302! 320! -1 302 310
La Ceibita ¢35 ¢ 323 318 319 352! - - - 3l4r 32 ' - -
Potrero Carrillo ! 24.7 ! 24.2 ! 25.8 ! 25.0 ! 24.2 ! 25.6 ! 24.6 ! 24.0 ! 24.0 ! 26.0 ! o [ 234 ! 24.8
Asuncion Mita ' 36.9 ' 37.0 ! 37.4 ! 37.4 ! 40.4 ' 37.2 ! 36.2 ' 36.4 ! 36.0 ! 36.2 ! ! 35.2 ' 36.4
Montufar ¢ 369 @ 368 378: 384 396! 358! 360! 368! 372! 348! -1 366 376
Quesada 318 ¢ 322 322 338 332:' 306 304:' 320 304: - ! v 316 ' 314

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia. Vulcanologia. Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).
En el 2009 el pais registré6 un promedio de temperatura maxima absoluta anual de 31.8 grados centigrados.
Para medir esta variable el INSIVUMEH cuenta con 51 estaciones distribuidas en todo el territorio.

78 Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala 2010



Cuadro 2.12
Guatemala: Temperaturas minimas absolutas registradas
2009
(Grados centigrados)

N

Estacion A

Promedio ! 18 90! 91! 941 130 154 158! 153 ' 150 ' 156' 132 ' 120! 111 >
Maxima ! 209 ! 206! 212! 204! 218! 222' 226! 228! 230! 236! 234! 226 ' 214 -
Minima ! 04 40! 541 521 02' 56! 60! 44 18 52! 32 -18! -54 3
INSIVUMEH ! 129 ! 9.8 ! 95 ! 8.4 ! 13.0 ! 15.0 ! 14.0 ! 15.5 ! 15.0 ! 16.1 ! 15.0 ! 12.8 ! 10.3 8‘
Morazén ! 14.0 ! 6.2 ! 14.0 ! 9.6 ! 18.0 ! 20.2 ! 21.0 ! 21.0 ! 20.0 ! - - 16.4 ! 214 (—Dh
Los Albores ! 104 701 85! 70! 120! 140! -0 188 153 148 ' 110! 120! 9.8 =
Suiza Contenta ! 51 ! 0.5 ! 5.0 ! 1.0 ! 5.0 ! 9.0 ! 9.0 ! 8.0 ! 8.0 ! 9.0 ! 7.0 ! 5.0 ! 5.0 M
Alameda Icta y 62 ! -1 08! 22 72! 106! 106! 88! 881 102! 72! 56! 1.8

San Martin Jilotepeque ! 83 ! 40! 12 30 71 112 120 118! 108' 130' 88! 86! 7.6

Santa Cruz Balanya C 60 ! 110 34 200 34 741 96! 941 80! 92! 94! 60! 3.4

Sabana Grande ! 146 ' 148! 130! 133 ' 163 ' 183! 192! 192' 190 ' 143! ' 1401 140

Camantulul ! 18.2 ! 16.2 ! 14.0 ! 138 ! 194 ! 20.0 ! 20.6 ! 21.0 ! 20.2 ! 204 ! 20.0 ! 16.6 ! 16.5

Puerto de San José ! 18.9 ! 14.6 ! 15.8 ! 14.0 ! 18.7 ! 22.0 ! 22.0 ! 21.0 ! 21.0 ! 22.0 ! 21.0 ! 17.0 ! 18.0

Los Esclavos C 138 ' 124 106! 102! 78' 186! 198! 194! 190 ' 196! L1420 134

Santiago Atitlan ! 102 68:' 66' 154 104! 120! 124 118! 118! 128' 110! 7.0 4.0

Santa Marfa El Tablon ! 49 ! 18 ! 2.0 ! 3.0 ! 5.4 ! 8.0 ! 7.2 ! 8.2 ! 8.0 ! 7.2 ! 5.0 ! 3.0 !

El Capitan ! 114 90 85! 65 125' 132! 132! 135! 124 ' 138 ' 120! 100' 120

Labor Ovalle C 0.4 : -4.0 : 5.4 : 5.2 ) 0.2 C 5.6 : 6.0 : 44 : 18 : 5.2 C 3.2 ) -1.8 : 5.4

Mazatenango ! 172 + 170! ‘162 184 200! 220! 204 190' 204 190' 180! 16.0

Retalhuleu ! 19.3 ! 18.0 ! 16.8 ! 17.6 ! 204 ! 20.0 ! 20.8 ! 19.2 ! 20.8 ! 20.2 ! 20.0 ! 20.0 ! 18.0

Champerico ! 209 + 20 190' 200 218 21.8: 220! 218' 220' 220:' 214' 202! 188

San Marcos ! 3.3 ! -1.0 ! -1.0 ! 1.0 ! 2.0 ! 6.0 ! 6.4 ! 5.0 ! 7.2 ! 6.0 ! 5.4 ! 2.0 ! -

Tecln Uman ! 20.0 ! 18.0 ! 17.2 ! 18.0 ! 20.4 ! 21.2 ! 21.6 ! 22.2 ! 22.0 ! 21.6 ! 21.6 ! 18.6 ! 18.0

Catarina y 140 ' 180! 180! 194 214! o ol -1 2200 236! 234 226! -

Huehuetenango ! 59 ! 16 06! 08' 70" 100! 96! 841 60' 104 96' 34! 4.0

Cuilco C 95 ! 60! 68! 60! 122 -1 162 150 138! 152! 138 ' 88! -

San Pedro Necta ! 107 78 74 97 104 ' 128 140 118! 110' 134 ' 120! 94: 8.8

Todos Santos ! 44 14 0.0 ! 2.8 ! 48 ! 7.0 ! 7.2 ! 7.0 ! 6.0 ! 7.0 ! 6.0 ! 3.0 ! 1.0

Chinique ! 60 ! 24+ 30" -10' 54! 98! 84! 82! 86! 98 741 62 3.2

Chixoy Quiché ! 131 -1 124 98! 146 170 180! 176 ' 152 ' 166! 94 ' 136! 126

Chuitinamit ! 8.3 ! 4.0 : 45 ! 5.0 ! 10.0 ! 12.0 ! 11.0 ! 10.0 ! 8.0 ! 12.0 ! 9.0 ! 5.0 “ 8.5

Nebaj y 48 T4 12 041 60" 80! 70! 725 521 90! 70! 34! 2.2

Cubulco ! 83 ! 60' 70! 60' 110' 156! 152 102! 112! - L90! 8.0

San Jerénimo ! 97 421 64 64 114 ' 146! 152! 140' 126 ' 138! Lo96! 8.0

Cobéan ! 78 ! 30 32! 46! 100 102! 134 114 104 122 188! 6.0

Santa Maria Cahabén ! 113 ¢ 114 112 126! 160' 160! 180! 184 o > -1 170 150

Panzés ! 19.6 ! 13.8 ! 16.6 ! 16.2 ! 19.8 ! 21.0 ! 22.4 ! 22.6 ! 23.0 ! 22.0 ! 22.0 ! 20.0 ! 16.0

Flores ! 16.4 ! 11.0 ! 11.6 ! 114 ! 15.0 ! 20.4 ! 20.8 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.6 ! 17.6 ! 14.8 ! 14.0

Puerto Barrios ! 19.3 ! 14.0 ! 16.4 ! 14.4 ! 19.0 ! 218 ! 22.2 ! 22.0 ! 22.0 ! 23.0 ! 20.8 ! 19.0 ! 16.6

Las Vegas y 159 ' 140! -1 1451 180! 210! 215! 220! 215! 220! 200! -1 165

La Fragua ! 163 ¢ 116! 154 136' 170' 21.2' 214 210! 210' 218! | 1641 146

Usumatlan ! 150 ¢+ 122 160! 142 196 ' 210! 200! 204! 210! - ! 1801 175

Pasabién ! 162 ¢ 115! 155! 140' 185' 21.0' 210' 205' 200' 215! ' 1651 140

La Unién 0 110 ¢+ 130! 120! 115! 145' 155! 180! 180! o > 1 160! 135

Camotan ! 15.7 ! 115 ! 14.2 ! 13.0 ! 18.2 ! 19.5 ' 20.4 ! 19.6 ! 20.6 ! 20.8 ! ! 155 ! 14.8

Esquipulas C 136 ! 96! 120 116! 156! 200! 166! 176! 174 178! ' 130 118

La Ceibita ! 5.8 ! 7.8 ! 10.6 ! 9.5 ! 11.6 ! - - - 145 ! 15.8 ! : - -

Potrero Carrillo y 4.2 : -14 : 1.0 : 0.4 : 7.0 y 8.8 : 7.2 : 7.2 : 8.2 : 6.0 y : 4.0 : 14

Asuncién Mita ! 168 ' 158! 178! 158 190' 194:' 200' 204 ' 206 ' 200! | 1861 144

Montufar C 197 1+ 206" 212! 204" 206! 222! 226' 228! 220! 226! L2188 194

Quesada ! 10.1 84+ 78" 100' 108 146 ' 164 ' 132' 162! - 128+ 110

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia. Vulcanologia. Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

La temperatura minima absoluta se registr6 en la estacion Labor Ovalle, ubicada en el municipio
de Olintepeque, departamento de Quetzaltenango, siendo de -5.4 grados centigrados.
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Cuadro 2.13
Guatemala: Humedad relativa media
2009
(En porcentaje)

Promedio Promedio mensual de humedad relativa (%)

Estacion

anual Ene Feb Mar ‘Abr May Jun  Jul Ago ' Sep

Promedio 744 | 720! 698 668 67.4. 754 780! 764 764 786 781! 781. 756
Méxima ! 950 | 880! 870! 790! 800 870! 880! 900 870 950 850! 890 880
INSIVUMEH L 778 1 770! 730 710 710 760 800! 790 810! 860! 8.0 800! 790
Morazén | 690 | 6900 T7L0! 710 630 690! 710} 720} 680! | 7200 640
SuzaContenta | 757 | 720! 7L0! 720! 730! 800! 800! 790! 760! 790 740! 760 76.0
Alameda Icta L 7 i 700! 700} 750} 80! 80| 810} 8.0} 790 810} 80 820
SantaCruzBalanya | 773 | 720! 710! 710! 770! 790! 840! 740! 790! 820 800! 800 780
SabanaGrande | 764 | 67.0| 650 | 660 730 30| 830 780 720 950 | 800! 780
Camantulul 715 | 680! 640! 670! 600! 570! 800! 730! 800! 810 8.0 780 69.0
PuetodeSandosé | 741 | 720} 630} 670 690 750! 780 720} 770} 790} 790} 810} 77.0
Los Esclavos 1 775 1+ 720 670 670. 70.0. 810. 820. 820.: 850: 850 . 810 810
SanagoAiilén | 768 | 700} 640} 670} 750 840 850 710} 760 | 850 80 800 790
?;&to,an'v'a”a . 796 741 730 710 80.0 770 88.0 780 810 87.0 85.0 810

El Capitan | 667 | 600} 550 500 660! | 6L0| 690 770} 750 | 720 730
Labor Ovalle ' 740 | 690! 640! 650! 650! 800! 850! 730! 760! 820 8.0 760 720
Retalhuleu | 662 | 580} 540! 560 560| 700! 760| 7L0} 720} 730} 750 | 710} 620
Champerico ' 746 ! 750! 730! 690! 7L0! 730! 760! 750! 760! 750 770! 790 760
San Marcos | 835 | 80 800 780} 790| 87.0| 80| 830| 840} 870 80| 850

Tectn Umén 707 ! 720! 690! 650! 660! 690 720! 710! 720! 730 740! 730 720
Catarina | 743 | 690! 650 660 660! | 800! 810} 850! 820!

Huehuetenango | 635 | 600! 550! 490 520! 690! 730! 680 660! 700 660 700 640
Cuilco | 637 | 580} 520 490 5401 | 740 680! 700 720} 680! 720

Chixoy Quiché L 839 ! | 850! 790! 760! 810! 850 870! 870 840! 850! 890! 850
Chuitinamit | 610 | 600} 600 580 510| 640 660 660 | 640 660 630 | 650} 600
Nebaj 797 ! 790! 790! 720! 700! 800! 810! 800! 820! 800 830! 840 86.0
Cubulco ! 687 ! 700! 640 610! 610 760 800 f f f f f

San Jerénimo ! 639 ! 640! 6L0. 550 550 660 660 690 700! 67.0 ! 670! 630
Cobén | 804 | 820! 8.0} 750 760 790! 790! 800 820 820 | @0 830
i:ﬂ?b?r?r'a 843 88.0 87.0 79.0 770 840 830 88.0 85.0 88.0
Panz6s | 73 | 70} 80| 7200 710} 750) 770} 790} 800} 770} 780 | 820} 790
Flores 747 ! 80! 750! 660! 630! 660 710! 760! 800! 800 740! 820 8L0
Puerto Barrios | 802 | 830} 0 750 770 780} 790} 790 820} 80| 810 820} 830
La Fragua | 651 | 680! 650! 600! 550! 640! 630! 730! 650! 650! | 680! 700
Usumatlan | 798 | 700} 20| 750 730| 6.0} 8L0| %0} 770! | 80! 790
Pasabién 759 ! 700! 740! 710! 710! 790! 780! 800! 800! 780! 7700 770
La Unién ' 790 | 820! 850! 750! 720! 730! 740! 840 f f ! 830! 830
Camotdn ' 710 | 680! 700! 740! 580! 690! 740 750! 750 740! L7300 710
Esquipulas | 813 | 8.0} 830! 730 740 8.0 820! 840 840 830 | | 860! 830
La Ceibita ' 655 | 800! 590! 560! 540 ! : ' 710! 730 ! : :

Potrero Carillo | 837 | 830) 840 - 700 840 840 840 840 830 | | 870} 850
Asuncién Mita 627 ! 570! 550! 520! 530! 670! 720! 670! 670! 710! | 660! 630
Montfar I 713 | 630! 600 620 700 770 750 770 770! 800! 730! 700

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).
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Gréfica 2.10
Guatemala: Promedio mensual de humedad relativa
2009
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

Gréfica 2.11
Guatemala: Velocidad promedio mensual del viento
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).
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Cuadro 2.14
Guatemala: Promedio mensual de la velocidad del viento
2009
(Kilébmetros por hora)

Promedio Velocidad del viento (km/hora)

Estacion

anual Ene

Promedio ¢ 60  64: 75 75 65: 50: 50: 61: 59: 57: 58: 52 52
Maximo : 18.0 : 19.6 : 20.0 : 19.4 : 19.9 : 14.0 : 14.6 : 174 : 16.8 : 19.2 : 18.3 : 17.8 : 155
INSIVUMEH © 109 ¢ 196 137 113 98: 91: 78: 111: 107: 84: 84. 108: 098
Morazén o120 138 11% 12 147 10 10: 16: 11 10 10
Los Albores 1.6 1.6 1.8 2.4 2.6 1.2 - 13 1.6 11 13 1.6 1.0
Suiza Contenta 31 0 390 361 27 26 251 31: 32: 30: 31: 30: 341 25
Alameda Icta 7.7 16.6 175 9.9 72 52 6.2 49 4.2 4.7 4.4 4.2
San Martin Jilotepeque 27 . 27 28 28, 28 25 26: 27: 28. 25. 25. 30 29
Santa Cruz Balanya L7 174 200 16 127 11: 09: 21: 38: 15: 12 16 14
Guacamayas A S RS R A S R S S SRS S
Sabana Grande P16 ¢ 174 25% 15 06: 05: -1 1947 19% 09 26 20
Camantulul P23 0 26% 31 28 241 25% 25: 19 23 22 19: 18 16
Puerto de San José 6.1 6.6 6.2 10.3 9.3 7.8 3.8 3.9 6.5 7.2 4.0 2.6 5.1
Los Esclavos P27 0 29%  40% 32 30 27% 25: 23: 23 23. 22 25
Santiago Atitlan P72 4 681 110: 67 70: 45 43. 70: 70: 66: 85 90 77
Santa Maria El Tablon i 41 . 80: 90:. 50 37. 251 21% 38: 33. 20: 24: 371 -
El Capitan ;63 1 70: 106: 90 74 51 51. 55: 50 68: 61;: 51 28
Labor Ovalle » 115 . 1280 149 130: 119. 97. 79 143: 129:. 97. 102:. 100: 110
Retalhuleu i 40 ¢ 51% 53% 54, 45. 38 42: 35: 37. 31: 21 34
Champerico i35 1 30 34 33: 33 40 36: 40: 31. 40: 37: 30 38
San Marcos ;51 & 56 73. 65 491 44 41: 50 49: 40 47: 52 -
Tectin Uméan i 64 1 59% 71: 78 82: 61: 70: 66: 59:. 65: 57;: 46 53
Catarina P42 4 450 39 40 - - - - -1 95: 16 141

Huehuetenango ¢ 59 o+ 62: 105: 88: 67: 34 18: 91. 85: 46: 48: 14, 44
Cuilco 18.0 17.3 20.0 19.4 19.9 - 13.6 17.4 16.8 19.2 18.3 17.8

San Pedro Necta P90 ¢ 110 120 94 96: 95: 63: 72: 83. 91: 83: 80: 95
Todos Santos P63 1 64: 60 76 67 63: 71. 82: 53: 50: 62; 53 59
Chinique 1 153 . 164 160 146: 141. 140:. 146 155: 160 151 . 159 . 159 155
Chixoy Quiché P25 -1 261 24 19+ 27. 27 25: 28 27: 28 22 18
Chuitinamit » 123 0 109 108 154 140 122 107 125: 124 132 129. 114 112
Nebaj ;L7 4 10: 10 90 10: 10: 10: 10: 10: 10: 10 10: 10
Cubulco P25 0 29% 31% 37 31 29: 16: 15: 15 = 20 23
San Jerénimo ;58 & 67: 105: 90 90: 83: 41: 33: 30: 32: 36 32
Cobén i 49 0 451 571 691 65: 511 49: 55. 40 49: : 31 32
SantaMaria Cahabon ~ + 30 &+ 30: 29: 30 33 33 34. 28, 29 25
Panzés . 1.2 . 1.6 . 1.4 . 1.4 . 14 . 0.9 . 1.2 . 11 . 0.9 . 1.0 . 1.2 . 0.9 . 0.9
Papalha P33 1 29% 32% 39 34. 34: 32 32 -

Flores 1 55 . 40: 52: 70: 108: 75. 58: 50 1291 45 341 49
Puerto Barrios P75 1 69: 87: 80 93:. 85: 75: 97:. 80: 64 60: 49 56
Las Vegas P98 1 92 -1 110 105: 100: 97: 98: 94. 97:. 92: -1 92
La Fragua » 87 . 81: 126: 110: 110: 60: 60: 100: 90: 70: 751 80
Usumatlan i 45 1 36: 48: 55 50 = = -1 35 -
Pasabién P76 4 740 1120 98 747 56 62. 88: 74: 63! 69 71
La Unién P40 0 420 370 46 417 36 35 41. = = : 421 40
Camotan 14.1 15.8 17.9 15.0 15.4 12.1 115 13.5 14.0 13.3 135 13.2
Esquipulas i 76 0 791 105: 103: 70 49: 50: 71. 86 67: : 81: 75
La Ceibita i 52 1+ 52% 80: 75 54 - -1 -1 30 22

Potrero Carrillo i 42 . 52. 661 93: 35 18: 18: 56 47. 28: : 227 23
Asuncién Mita ;95 1 125 20 124 92: 60: 60: 110: 111: 76: L1400 127
Montufar ;70 . 88 181 106 56: 42 36: 61: 41:. 39: : 62 58
Quesada ! 55 ! 6.1 751" 7.0 5.6 ! 451 41 49" 53! ! ! 4.6 ! 4.9

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).
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Cuadro 2.15
Guatemala: Promedio mensual de insolacion (brillo solar)
2009
(Horas sol/dia)

N

Promedio Promedio de horas sol/dia

Estacion

anual Ene  Feb Mar | Abr | May Jun Jul Ago  Sep | Oct Nov Dic

Promedio 6.9 7.0 74 8.0 7.5 6.0 53 6.9 6.8 6.7 7.3 6.2 6.9 >
Maximo : 8.2 : 8.7 : 9.4 : 9.1 : 9.3 : 8.0 : 6.8 : 8.4 : 7.8 : 8.4 : 8.8 : 7.9 : 8.7 g
INSIVUMEH i 6.7 i 8.1 i 7.6 i 7.8 i 7.6 i 49 i 51 i 75 i 6.2 i 5.8 i 6.5 i 7.1 i 6.8 8‘
Camantulul 72 8.3 7.3 8.3 7.0 6.7 5.0 7.1 7.2 6.9 7.7 7.3 7.9 C_Dh
Puerto de San José i 8.2 i 8.5 i 9.4 i 9.1 i 8.9 i 8.0 i 6.8 i 7.4 i 7.2 i 7.7 i 8.8 i 7.9 i 8.7 B
SantaMariaEl Tabléon + 70 | 87 | 92 . 82, 55, -y 39, 67: 70. 67 68 79. -

Labor Ovalle i 6.8 i 7.8 i 8.2 i 9.0 i 7.6 i 4.0 i 4.4 i 75 i 6.4 i 6.1 i 6.5 i 6.2 i 8.1

Champerico , 78 . 78 .91, 81, 79, 77, 58, 84, 78: 78, 86 72. 18

San Marcos i 57 i 6.7 i 7.2 i 6.7 i 55 i 4.2 i 3.1 i 6.2 i 6.3 i 49 i 59 i 57 i

Huehuetenango \ 73 . 74 . 89 . 90:. 83, 55 53, 77. 75. 72:. 73, 59. 79

San Jeronimo i 5.8 i 5.4 i 6.8 i 7.8 i i 5.4 i 4.8 i 55 i 5.7 i 6.1 i i 4.9 i 5.4

Coban i 5.6 , 50 . 52 . 68: 69:. 59:. 53, 65: 52. 60, . 45, 48

Puerto Barrios E 6.3 E 4.9 E 55 E 7.6 E 7.6 E 6.7 E 6.3 E 5.0 E 7.7 E 6.7 E 7.6 E 4.5 E 5.8

La Fragua . 75 73 + 75 1 90:, 93, 61: 65 73. 72. 84, 720 74

Usumatian D71 % 67 | 75 | L ? L L L

Esquipulas | 62 5145 73) 79! 64 64 70! 64 68 | 42 58

La Ceibita 1 7.6 . 73 0 74 0 83, 16 1 1 - 1 - 1 1

Montifar I 68 |73 175 70, 76 68, 50! 71! 74! 62| L 60! 7.0

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

Gréfica 2.12
Guatemala: Promedio mensual de insolacién
2009
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).
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Cuadro 2.16
Guatemala: Presion atmosférica registrada
2009
(En milimetros de mercurio)

Promedio

Estacion

Promedio L7614 0 7630 76291 767! 7618 !
Méxima ' 10071 ! 1,008.8 ! 1,007.7 ! 1,007.8 ' 1,007.7 !
Minima 575.9 576.1 575.9§ 575.2§ 576.0
INSIVUMEH 640.9 642.2 642.02 641.12 6415
Puerto de SanJosé ! 7586 | 759.9 | 759.2% 7590 7590 !
Labor Ovalle 575.9 576.1 575.9§ 575.2§ 576.0
Retalhuleu 7410 742.2 741.7§ 741.4§ 7413
Champerico 755.8 7583 7569§ 750.6§ 756.5
Tecin Uman 1 756.6 1 756.6 1 1 1 1
Huehuetenango é 612.8 é 613.0 é 612.8§ 611.7§ 612.3 é
Coban 870.3 872.1 872.2; s7o.e§ 870.0
Flores 750.1 753.1 752.9§ 750.9§ 749.2
Puerto Barrios 3 758.7 3 761.4 3 761.6§ 759.8§ 758.2 3
La Fragua 987.6 991.3 988.0? 989.3§ 987.2
Esquipulas 683.1 684.3 684.3; 683.5; 683.2
Montifar | 10071 ! 10088 | 10077 ! 10078} 10077 |

1,006.8 1 1,006.5, 1,007.1; 1,006.8, 1,006.5

i i i i

76121 76071 76231 761.9! 7616' 6985: 7611: 7617
1,006.8? 1,006.5? 1,007.1? 1,006.8? 1,006.5? 759.1?1,005.5? 1,006.8
575.9§ 575.9§ 576.6; 576.4§ 576.1; 575,7§ 575.5§ 575.6
640.82 640.62 641.22 641.12 640.52 639.92 639.52 640.5
758.3; 757.5§ 758.4; 7584; 758.2; 759.1§ 757.5§ 758.4
575.9§ 575.9§ 576.6? 576.4§ 576.1§ 575.7§ 575.5§ 575.6
740.8; 740.7§ 741.2§ 740.9§ 740.7§ 740.1§ 740.6; 740.9
755.8§ 755.7§ 756.1§ 755.9§ 758.7§ 754.9§ 754.9§ 755.4
613.0§ 613.0§ 614.2§ 613.4§ 613.0§ 612.4§ 612.3§ 612.5
869.2 868.6 870.6 870.3 869.9 869.7 869.9
748.3? 748.0§ 750.4§ 750.2§ 748.8? 748.6? 750.2§ 750.5
757.2§ 756.9§ 758.9; 7585; 757.3§ 757.1§ 758.4; 758.7
986.3 983.2 989.0 987.7 986.6 987.1 987.8
60241 6822 683.5 683.2 682.6 682.4 682.9
i

1,0055 ; 1,006.8

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

2.3 Consumo de sustancias
agotadoras de la capa
de ozono

Las Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozo-
no (SAO) corresponden a cualquier sustancia
que pueda destruir la capa de ozono estratos-
férica y que se encuentra controlada conforme
al Protocolo de Montreal y sus enmiendas. Las
SAOs incluyen CFC, HCFC, halones, tetraclo-
ruro de carbono, metilcloroformo, hidrobromo-
fluorocarbonos, bromoclorometano y bromuro
de metilo.

Dentro de esta categoria se encuentran los
tres principales compuestos quimicos que
destruyen la capa de ozono: Cloroflurocarbo-
nos (CFC), Hidroclorofluorocarbonos (HCFC)
y Bromuro de Metilo (Metilbromuro), estas va-
riables se miden por su consumo total. La in-
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formacion respecto a estas sustancias es de
suma importancia, ya que el adelgazamiento
de la capa de ozono no permite filtrar los no-
civos rayos ultravioleta que afectan negativa-
mente a los seres humanos y a otros seres
vivos. La produccion y el consumo de estas
sustancias constituyen la causa principal en
la reduccion del ozono estratosférico, y han
estado bajo seguimiento desde la entrada en
vigor del Protocolo de Montreal en 1987. Cabe
destacar que la variable consumo de CFC co-
rresponde a un indicador del Objetivo 7 de los
Objetivos de Desarrollo del Milenio?.

1 Especificamente corresponde al indicador 28b de la Meta
9. El Objetivo 7 de los Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM), plantea “Garantizar la Sostenibilidad del Medio Am-
biente”. Este objetivo esta dividido en tres metas (meta 9, 10
y 11) y a su vez en 8 indicadores. Los ODM surgieron de la
Cumbre del Milenio celebrada en la sede de las Naciones
Unidas en Nueva York en septiembre del afio 2000. Para méas
informacién visitar el sitio WWW.cepal.org/mdg



2.3.1 Consumo total de
Clorofluorocarbonos (CFCs)

Los clorofluorocarbonos, generalmente cono-
cidos como CFCs, se definen como productos
quimicos inertes, no toxicos, que se liclan fa-
cilmente; se emplean en los sistemas de refri-
geracion, aire acondicionado, envasado y ais-
lamiento, o como solventes y propulsores de
aerosoles. Dado que los CFCs no se destru-
yen en las capas inferiores de la atmésfera, se
desplazan hacia las capas superiores de ésta,
donde sus componentes clorados destruyen
el ozono. (Glosario de Estadisticas del Medio
Ambiente, Naciones Unidas).

2.3.2 Consumo total de
Hidroclorofluorocarbonos (HCFCs)

Compuestos generalmente utilizados como
sustitutos de los clorofluorocarbonos (CFC), en
los sistemas de refrigeracién, debido a que su
efecto en el agotamiento de la capa de ozono

es menor (Glosario de Estadisticas del Medio
Ambiente, Naciones Unidas).

2.3.3 Consumo total de Bromuro
de Metilo (Metilbromuro)

Sustancia quimica compuesta por carbono, hi-
drégeno, y bromo, que se utiliza principalmente
como plaguicida agricola y sustancia fumigado-
ra y tiene un elevado potencial de agotamiento
del ozono (Glosario UNEPR, Oficina Regional para
América Latina y el Caribe: www.rolac.unep.mx).

El cuadro 2.17 presenta el consumo de sustan-
cias potenciales que agotan la capa de ozono
para el periodo 1986 a 2009.

La meta establecida para Guatemala segun el
calendario nacional definido de reducciony eli-
minacioén gradual de CFC’s (decision XV/34) el
consumo maximo para los afios 2007-2009 es
de 20 toneladas métricas. El gobierno de Gua-
temala de manera responsable, adelant6 en 2
afios su calendario de eliminacion.

Cuadro 2.17
Guatemala: Consumo de sustancias potenciales que agotan la capa de ozono
1986-2009
(Toneladas métricas)

Cloro-

Halones
fluoro-carbonos
1986 482.2 21
1989 0 420.6 0 -
1990 ' 357.3 ' 3.6
1991 C 357.3 C 3.6
1992 ! 357.3 ! 3.6
1993 0 357.3 0 3.6
1994 ' 269.3 ' 1.2
1995 0 231.0 0 0.6
1996 ! 235.6 !
1997 0 207.3 0
1998 ' 188.7 '
1999 0 191.1 0
2000 ' 187.9 '
2001 C 265.0 !
2002 ! 239.6 !
2003 0 147.1 0
2004 ' 65.4 '
2005 0 57.5 0
2006 ! 12.7 !
2007 C 5.7 C
2008 ! 1.4 !
2009 ! !

Carb6n Hidrocloro- Bromuro
tetraclorado fluoro-carbono de metilo
- - 0.1 -
9.2 i i
1 1

9.2 ! !

9.2 [ - [ -
15.4 13 57.0
13.4 C 15 C 242.7
13.3 ! 11 ! 255.6
16.1 0 11 0 525.0
19.5 ' 2.1 ' 579.5
12.3 0 2.2 0 514.6

! 12 ! 702.0
- C 338 C 786.6
! 35 ! 709.4
- 0 2.2 0 527.7
' 6.5 ' 484.2
- 0 5.9 0 522.8
! 9.2 ! 555.7
- 0 6.1 0 484.6
! ! 288.3
- ! ! 366.5

Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN).
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Biodiversidad y
areas protegidas
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3.3 Areas protegidas
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3.1 Biodiversidad

La biodiversidad o diversidad biolégica se
define como “la variabilidad entre los orga-
nismos vivientes de todas las fuentes, inclu-
yendo, entre otros, los organismos terrestres,
marinos y de otros ecosistemas acuaticos, asi
como los complejos ecolégicos de los que
forman parte; esto incluye la diversidad dentro
de las especies, entre especies y de ecosis-
temas” (UNEP, 1992). El término comprende,
por tanto, diferentes escalas biolégicas: des-
de la variabilidad en el contenido genético de
los individuos y las poblaciones, el conjunto
de especies que integran grupos funcionales
y comunidades completas, hasta el conjunto
de comunidades de un paisaje o region (Halff-
ter & Ezcurra, 1992).

Basandonos en argumentos cientificos, pode-
mos afirmar que la diversidad biolégica de un
lugar es el resultado de factores histéricos y
geograficos, especialmente topograficos y cli-
maticos. En Guatemala todos estos factores
son importantes (Schuster & Bonis, 2008), han
provocado la alta biodiversidad que se observa
en el pais.

Los principales hechos que han influido en la
distribucién y diversidad de organismos en
Guatemala incluyen el rompimiento de Gond-
wana (uno de los dos supercontinentes en que
se dividi6 Pangea y del cual surgieron Africa,
Suramérica, Australia, Madagascar, Antartida y
el subcontinente indio); la caida de un objeto
espacial en la regién noroeste de Yucatan hace
64.5 millones de afios, el cual formo el crater
Chicxulub; el cierre del istmo centroamericano
hace 2 a 5 millones de afios; el enfriamiento
de la Tierra, que originé las glaciaciones de los
ultimos 2 millones de afios; la entrada del ser
humano a América en un periodo que podria
situarse hace 12 mil a 30 mil afios; y la llegada
de los europeos desde 1492 (Schuster & Bo-
nis, 2008), entre otros.

A pesar de la alta diversidad biol6gica con
que cuenta Guatemala, la poca investigacion
cientifica que se realiza en el pais provoca que
muchos grupos de organismos se encuentren
poco estudiados, existiendo grandes vacios de
informacion referente a la biologia, ecologia y
distribucién de la mayoria de especies, lo que
dificulta la correcta administracion y proteccién
de la biodiversidad.

En Guatemala, la autoridad competente res-
ponsable de resguardar y administrar la diver-
sidad bioldgica, asi como de facilitar, regular y
coordinar su uso sostenible es el Consejo Na-
cional de Areas Protegidas (CONAP, 2008), te-
niendo a su cargo la organizacion, direccion y
desarrollo del Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas (SIGAP), como una estrategia para
asegurar el funcionamiento Gptimo de los pro-
cesos ecolégicos esenciales y de los sistemas
naturales vitales para el beneficio de todos los
guatemaltecos (Decreto 4-89).

El conjunto de los seres vivos que habita un
pais constituye un patrimonio insustituible por-
que cada especie, e incluso cada poblacién,
albergan en su genoma la informacion de mi-
llones de afios de adaptaciones evolutivas. Los
beneficios actuales que la funcion de estas
especies nos proporcionan son relativamente
desconocidos, asi como lo son las insospe-
chadas potencialidades futuras de esta colosal
fuente de informacion (Moreno, 2001).

Ahora sabemos que poblaciones y espe-
cies enteras estan desapareciendo debido a
la perturbacién ejercida sobre el medio por
las actividades humanas y ese es quizas el
mayor reto ambiental al que ha de enfrentar-
se la humanidad durante los proximos afios
(Moreno, 2001).

Ante el riesgo evidente de pérdida de diver-
sidad bioldgica que las actividades humanas
estan produciendo, el objetivo principal de
las areas protegidas debe ser la proteccion

Enfoque de desarrollo sostenible

89

sepibajold seale A pepisianipolg (O




de la biodiversidad, por lo cual resulta funda-
mental el fortalecimiento del CONAP vy de las
instituciones que realizan investigacion biolégi-
ca en el pais.

En el presente capitulo se presentan una se-
rie de estadisticas manejadas por el CONAP,
las cuales constituyen una herramienta im-
portante en el fortalecimiento de las capa-
cidades institucionales de gestion que pro-
muevan el uso eficiente de la biodiversidad,
areas protegidas, los bienes y servicios am-
bientales que prestan.

3.2 Ecosistemas de Guatemala

El creciente interés por el conocimiento y con-
servacion de la biodiversidad a nivel mundial
se debe a su importancia estratégica y a su
valor econdmico y ecolégico incalculable. Este
patrimonio natural, resultado de la evolucién
en el tiempo, es Unico e irrepetible (Halffter &
Ezcurra, 1992).

Guatemala tiene una gran diversidad ecol6gi-
ca, determinada principalmente por variacio-
nes de altitud (desde el nivel del mar hasta
mas de 4,000 metros) y precipitacién pluvial
(desde 500 a 6,000 mm anuales) en una su-
perficie relativamente pequefia (108,889 km?)
(Castarieda, 2008).

Para la clasificacion de la diversidad de eco-
sistemas del pais se han utilizado diferentes
sistemas: fisiogréaficos, floristicos, climéticos,
y otros, todos con ventajas y desventajas
segln su proposito (Castafieda, 2008). Para
objeto del presente capitulo, se presentan al-
gunos de los sistemas de clasificacion mas
utilizados en conservacion y manejo de recur-
sos naturales y su representatividad dentro
del SIGAP.
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3.2.1 Zonas de vida (Holdridge, 1978)

Se denomina zona de vida a la unidad climéa-
tica natural en la cual se agrupan diferentes
asociaciones que corresponden a determina-
dos ambitos de temperatura, precipitacion y
humedad (Castafieda, 2008). Con base en lo
anterior, se puede afirmar que la clasificacion
de zonas de vida de Holdridge es un modelo
(climatico) predictivo de las formaciones vege-
tales, proporcionando solamente un enfoque
general de la distribucion floristica del pais.

En el cuadro 3.1 se observa que cerca del 60%
del SIGAP se encuentra dentro de la zona de
vida denominada “Bosque Humedo Subtropi-
cal Calido”, la cual coincide en su mayor par-
te con la extension de la Reserva de Bibsfera
Maya.

Cuadro 3.1
Guatemala: Representatividad de Zonas
de Vida de Holdridge en el SIGAP

2009
Total 1 100.00
Bosque Himedo Montano Bajo 2.54
Bosque Humedo Subtropical (Calido) 58.97
Bosque Himedo Subtropical (Templado) 2.22
Bosque muy Himedo Montano 0.72
Bosque muy Himedo Montano Bajo 2.89
Bosque muy Himedo Subtropical (Calido) 23.78
Bosque muy Himedo Subtropical (Frio) 1.99
Bosque muy Himedo Templado 4.36
Bosque Pluvial Montano Bajo 1.53
Bosque Pluvial Subtropical 0.14
Bosque Seco Subtropical 0.20
Cuerpo de Agua 0.61
Monte Espinoso Subtropical . 0.05

Fuente: CONAPR, Departamento de Unidades de Conservacién (DUC),
Sistema de Informacién Geogréfica (SIG), Diciembre 2009.



3.2.2 Ecorregion

Las ecorregiones se definen como conjuntos
de comunidades naturales que estan geo-
graficamente delimitadas y que comparten la
gran mayoria de sus especies, una dinamica
ecolégica y condiciones ambientales similares,
cuyas interacciones ecolégicas son cruciales
para su permanencia a largo plazo (Dinerstein
etal., 1995).

El Fondo Mundial para la Vida Silvestre
(WWEF, por sus siglas en inglés) ha identifica-
do 283 ecorregiones a nivel mundial, de las
cuales 53 estan en América Latina y el Caribe
(Brunckhorst, 2000). Para Guatemala, se han
identificado 14 ecorregiones (Castafeda,
2008), de las cuales 11 estan representadas
en el SIGAP.

En el cuadro 3.2 podemos notar que mas del
75% del SIGAP se encuentra ubicado dentro
de la ecorregion identificada como Bosques

Cuadro 3.2
Guatemala: Representatividad de
ecorregiones en el SIGAP

2009
Ecorregiones SlG.AP

por ciento
Total ' 100.00
Manglares de la costa belicefia E 0.80
Bosques humedos del Atlantico centroamericano ' 521
Bosques secos centroamericanos é 0.30
Bosques montanos centroamericanos ' 7.72
Bosques de pino-encino centroamericanos é 7.07
Arbustal espinoso del Valle del Motagua 1.42
Manglares del norte de Honduras 0.05
Bosques humedos de Petén-Veracruz 76.73
Bosques himedos de la Sierra Madre de Chiapas E 0.24
Manglares de Tehuantepec-El Manchén 0.14
Bosques himedos de Yucatan : 0.33

Fuente: CONAR, Departamento de Unidades de Conservacién (DUC),
Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), Diciembre 2009.

himedos de Petén-Veracruz. Esto se debe a
que historicamente se ha realizado un gran es-
fuerzo a favor de la conservaciéon de los bos-
ques del norte de Petén, especificamente de la
Reserva de Biosfera Maya.

3.2.3 Biomas de Guatemala

Villar Anleu (1998), define un bioma como la
agrupacion mas o menos numerosa y exten-
sa de ecosistemas terrestres, que mantienen
entre si definidas relaciones estructurales y
funcionales.

En lo referente a Biomas de Guatemala y su
representatividad en el SIGAP, la tendencia es
la misma que con las clasificaciones de Zonas
de Vida y Ecorregiones, es decir, la categoria
con mayor porcentaje de representatividad es
aguella que coincide con la Reserva de Bios-
fera Maya (por mucho el area protegida mas
grande del pais). Para el caso de Biomas de
Guatemala (Villar Anleu, 1998, 2003), la selva
tropical himeda comprende mas del 60% del
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas
(cuadro 3.3).

Cuadro 3.3
Guatemala: Representatividad
de Biomas en el SIGAP
2009

Bioma SIGAP por ciento

Total general 1 100.00
Bosque de montafia E 8.42
Monte espinoso 1 0.86
Sabana tropical himeda é 0.56
Selva de montafia 1 2.97
Selva subtropical himeda 1.70
Selva tropical himeda 1 61.37
Selva tropical lluviosa 24.12

Fuente: CONAPR, Departamento de Unidades de Conservacion (DUC),
Sistema de Informacién Geogréfica (SIG), Diciembre 2009.
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3.3 Areas protegidas

El territorio nacional que se encuentra bajo
areas protegidas busca conservar la biodi-
versidad de ecosistemas, especies y varia-
bilidad genética, para el mantenimiento del
ciclo hidroloégico, la estabilidad ambiental y la
seguridad alimentaria de la poblacién.

Segun el articulo 7 del Decreto 4-89, son
areas protegidas, incluidas sus respectivas
zonas de amortiguamiento, las que tienen
por objeto la conservacion, el manejo racio-
nal y la restauracion de la flora y fauna sil-
vestre, recursos conexos y sus interacciones
naturales y culturales, que tengan alta signi-
ficacion por su funcién o sus valores gené-
ticos, historicos, escénicos, recreativos, ar-
queolégicos y protectores, de tal manera de
preservar el estado natural de las comunida-
des bidticas, de los fenbmenos geomorfolo-

gicos unicos, de las fuentes y suministros de
agua, de las cuencas criticas de los rios y de
las zonas protectoras de suelos agricolas, de
tal modo de mantener opciones de desarrollo
sostenible.

La primera area protegida de Guatemala, el
Parque Nacional Tikal, fue declarada en 1955.
Sin embargo, fue hasta el 10 de febrero de 1989
que fue creado el CONAPR, entidad publica que
tiene, entre sus funciones, la administracion de
las &reas legalmente protegidas.

Segun datos del Departamento de Unidades
de Conservacion (hasta diciembre 2009) exis-
ten 281 areas protegidas en todo el territorio
nacional, bajo diferentes categorias de mane-
jo, abarcando una extension de 3,380,192.31
hectéreas del territorio terrestre nacional, mas
102,589 hectareas de territorio maritimo, para
un total de 3,482,781.31 hectareas.

Gréfica 3.1
Guatemala: Crecimiento acumulado de areas protegidas
1955-2009
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Fuente: CONAR, Departamento de Unidades de Conservacion; a diciembre 2009.




Cuadro 3.4
Guatemala: Registro histérico del nUmero y superficie de areas protegidas

1955-2009
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Fuente: CONAPR, Departamento de Unidades de Conservacion; a diciembre 2009.

2El Refugio de Vida Silvestre Punta de Manabique posee territorio marino legalmente protegido (102,589 ha).
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Tanto en el cuadro 3.4 como en la grafica 3.1  3.3.1 Categorias de manejo
podemos observar el crecimiento acumulado
del Sistema Guatemalteco de Areas Protegi-
das desde sus inicios hasta finales del afio
2009. Se hace necesario aclarar el punto de

Segun el articulo 8 del Decreto 4-89, las areas
protegidas se clasifican en diferentes catego-
rias para su o6ptima administracién y manejo.
Actualmente dentro del SIGAP existen seis ti-

inflexion de la grafica, en donde se pasa de pos de categorfas y 14 categorias de manejo.

tener menos de 500,000 hectareas de areas o
protegidas en 1989 a mas de 2,500,000 En el cuadro 3.5 se puede observar el crecimien-

to en hectareas que ha tenido cada una de las ca-
tegorias de manejo que conforman el SIGAP. Re-
Este crecimiento abrupto se debe a la declara-  sultaimportante sefialar que a partir del afio 2006
toria de la Reserva de Biosfera Maya en 1990, las Unicas categorias de manejo que han regis-
area protegida que cuenta con una extension trado nuevas areas son los Parques Regionales

hectareas en 1990.

territorial de 2,160,204 hectareas. Municipales y las Reservas Naturales Privadas.

Cuadro 3.5

Guatemala: Superficie de areas protegidas por categoria de manejo
2000-2009
(Hectareas)
Afo
Categoria de manejo? 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Total 14,057,544 40654301 4,072,463 1 4,111,308 4,120,269 4,300,659 1 4,330,974 4,341,195 43456721 4,354,109
Area de usos mltiples 127,7122 127,7122 127,7122 127,7122 127,7122 162,9142 162,9142 162,9142 162,9142 162,914
Biotopo protegido 118,758§ 118,758§ 118,758; 118,758§ 118,758§ 118,758§ 118,758§ 118,758§ 118,758§ 118,758
Monumento Cultural 65,7342 65,7342 65,7342 65,7342 65,7342 65,7342 65,7342 65,7342 65,7342 65,734
Monumento Natural 1,714§ 1,714§ 1,714§ 1,714§ 1,714
Parque Nacional 699,4742 699,4742 699,4742 736,6342 736,6342 736,6342 736,6342 736,6342 736,6342 736,634
Parque Recreativo Natural Municipal ; ; ; ; ; ; 38 ; 38 ; 38 ; 38 ; 38
Parque Regional Municipal f 26,0952 26,1342 26,1342 27,8042 35,1282 35,2182 36,4012 41,2062 42,5232 43,472
Refugio de Vida Silvestre 183,625§ 183,625§ 183,625; 183,625§ 183,625§ 335,503§ 335,503§ 335,503§ 335,503§ 335,503
Reserva Bioldgica 60,8782 60,8782 60,8782 60,8782 60,8782 60,8782 60,8782 60,8782 60,8782 60,878
Reserva de Biosfera 52,591,7205 2,591,720§ z,591,720§ 2,591,7zo§ 2,591,7zo§ 2,591,720§ 2,591,720§ 2,591,720§ 2,591,720§ 2,591,720
Reserva Forestal Municipal f f f f f f 159 f 159 f 159 f 159 f 159
Reserva Natural Privada ; 7,576; 15,423; 22,456; 22,471; 24,108; 24,416; 44,548; 49,965; 53,115; 60,603
Reserva Protectora de Manantiales 52,8052 52,8052 52,8052 52,8052 52,8052 52,8052 52,8052 52,8052 52,8052 52,805
Zona de veda definitiva 123,167§ 123‘1675 123,167; 123,167§ 123,1a7§ 123,1a7§ 123,1a7§ 123,1a7§ 123,1a7§ 123,167

Fuente: CONAPR, Departamento de Unidades de Conservacion; a diciembre 2009.
2Se incluyen areas protegidas ubicadas dentro de areas protegidas con mayor categoria de manejo, por lo que el total de hectareas en esta tabla es
mayor al total real de hectareas protegidas a nivel nacional.
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Cuadro 3.6
Guatemala: NUumero de areas protegidas, superficie y
porcentaje del SIGAP segun categoria de manejo
2009

Tipo de categoria

Categoria

Total
Parque Nacional
Reserva Bioldgica
Biotopo Protegido
Monumento Cultural
Monumento Natural
Refugio de Vida Silvestre
Area de Usos Mltiples
Reserva Protectora de Manantiales
Reserva Forestal Municipal

% Parque Regional Municipal

1% Parque Recreativo Natural Municipal
\ Reserva Natural Privada

Vi Reserva de Biosfera

I
1
'
1
|
i
1
1
'
1
|
i
1
1
1
1
|
'
1
Il I
1
1
|
i
1
1
1
1
|
i
I
1
'
1
|
i
I
1
'
|
|

Sin categoria Zona de veda definitiva

NL’Jmero de Superficie % SIGAP
EICES (ha)?
| 281 | 4,354,098.99 100.000
E 21 E 736,634.00 E 16.918
3 1 3 60,878.00 3 1.398
E 6 E 118,758.00 E 2.727
3 6 3 65,734.00 3 1.510
E 1 E 1,714.00 E 0.039
3 6 3 335,503.05 3 7.705
E 4 E 162,914.00 E 3.742
3 2 5 52,805.00 5 1.213
E 2 E 158.50 E 0.004
3 43 3 43,471.77 3 0.998
E 1 E 38.28 E 0.001
3 147 3 60,602.94 3 1.392
E 5 E 2,591,720.45 E 59.524
3 36 3 123,167.00 3 2.829

Fuente: CONAP, Departamento de Unidades de Conservacion; a diciembre 2009.
2Se incluyen &reas protegidas ubicadas dentro de &reas protegidas con mayor categoria de manejo, por lo que el total de hectareas en
esta tabla es mayor al total real de hectareas protegidas a nivel nacional.

En el cuadro 3.6 se observa el numero de
areas por cada una de las categorias de ma-
nejo, la extension territorial en hectareas y su
porcentaje dentro del Sistema Guatemalteco
de Areas Protegidas. Cabe destacar que la
categoria denominada Reserva de Biosfera
ocupa casi el 60% del SIGAP, conteniendo
sitios de gran importancia para la conserva-
cion de la biodiversidad como la Reserva de
Biosfera Maya, Sierra de Las Minas, El Trifinio,
Visis-Caba y Montafias Mayas. La segunda
categoria con mayor representatividad es la
de Parque Nacional, ocupando cerca del 17%
del SIGAP. Si tomamos en cuenta solamente
el nimero de areas, la mayoria de ellas se en-

cuentran categorizadas como Reservas Natu-
rales Privadas, sin embargo solo correspon-
den al 1.4% del SIGAP,

3.3.2 Coadministradores

El concepto y aplicacion de la coadministra-
cidn de areas protegidas entre el CONAP y
diferentes actores (ONG”s, academia, propie-
tarios particulares, organizaciones de la socie-
dad civil y municipalidades) ha contribuido en
gran medida a consolidar el SIGAP y a garan-
tizar su gobernabilidad, en especial cuando
son organizaciones locales las que ejercen la
coadministracion.
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Cuadro 3.7
Guatemala: Superficie de areas protegidas por ente administrador o coadministrador

2009

Administrador y/o coadministrador Hectareas Por ciento SIGAP
Total 4,354,098.99 100.000
Gobierno Central
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) 3,115,508.60 71.553
Instituto de Antropologia e Historia (IDAEH) 273,810.00 6.289
Instituto Nacional de Bosques (INAB) 15,741.00 0.362
CONAP/coadministradores
CONAP / ADISO 2,012.00 0.046
CONAP / Fundacion Defensores de la Naturaleza (FDN) 464,428.00 10.666
CONAP / Fundacion para el Ecodesarrollo (FUNDAECO) 82,635.00 1.898
CONAP / Fundacion Mario Dary (FUNDARY) 151,878.45 3.488
CONAP / Ministerio de Agricultura, Ganaderifa y Alimentacion (MAGA) 22,114.45 0.508
INAB/codminstradores
INAB / Comité de Vecinos 73.00 0.002
INAB / Fundacion Defensores de la Naturaleza (FDN) 491.00 0.011
INAB / Municipalidad de San Vicente Pacaya 2,000.00 0.046
Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC)
Centro de Estudios Conservacionistas (CECON) 121,558.00 2.792
Gobierno local-Municipalidades
Municipalidad de Amatitlan, Guatemala 45.13 0.001
Municipalidad de Cabafias, Zacapa 180.00 0.004
Municipalidad de Chahal, Alta Verapaz 196.78 0.005
Municipalidad de Chimaltenango, Chimaltenango 1,706.00 0.039
Municipalidad de Chinique, Quiché 39.00 0.001
Municipalidad de Concepcién Chiquirichapa, Quetzaltenango 1,158.19 0.027
Municipalidad de Dolores, Petén 446.73 0.010
Municipalidad de El Jicaro, El Progreso 128.00 0.003
Municipalidad de Flores, Petén 14.66 0.000
Municipalidad de La Libertad, Petén 98.54 0.002
Municipalidad de Lanquin, Alta Verapaz 11.00 0.000

i i
1 1
1 1
1 1
i i
l l
1 1
| |
i i
| |
1 1
| |
i i
l l
1 1
1 1
i i
| |
1 1
| |
i i
| |
1 1
1 1
i i
1 1
1 1
1 1
i i
| |
1 1
| |
i i
| |
1 1
1 1
i i
l l
1 1
| |
i i
| |
1 1
| |
i i
l l
1 1
1 1
i i
| |
1 1
| |
i i
| |
1 1
1 1
i i

P .z ! !

Municipalidad de La Uni6n, Zacapa 0 3,627.00 0 0.083
i i
| |
1 1
| |
i i
| |
1 1
1 1
i i
l l
1 1
| |
i i
| |
1 1
| |
i i
l l
1 1
1 1
i i
| |
1 1
| |
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| |
1 1
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1 1
1 1
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| |
1 1
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| |
1 1
1 1
i i
l l
1 1
| |
i i
\ \
1 1
| |
i i
l l
1 1
1 1
i i
| |
1 1
| |
i i

Municipalidad de Melchor de Mencos, Petén 344.36 0.008
Municipalidad de Morales, Izabal 1,489.87 0.034
Municipalidad de Pastores, Sacatepéquez 135.00 0.003
Municipalidad de Poptun, Petén 65.70 0.002
Municipalidad de Quetzaltenango, Quetzaltenango 5,901.00 0.136
Municipalidad de Salam4, Baja Verapaz/ FUNDEMABV 69.00 0.002
Municipalidad de San Andrés, Petén 87.00 0.002
Municipalidad de San Bartolomé Milpas Altas, Sacatepéquez 3291 0.001
Municipalidad de San Benito, Petén 142.65 0.003
Municipalidad de San Francisco, Petén 207.70 0.005
Municipalidad de San Juan Ostuncalco, Quetzaltenango 40.71 0.001
Municipalidad de San Marcos, San Marcos 860.00 0.020
Municipalidad de San Pedro Sacatepéquez, San Marcos 285.00 0.007
Municipalidad de Sibinal, San Marcos 497.75 0.011
Municipalidad de Sumpango, Sacatepéquez 126,47 0.003
Municipalidad de Todos Santos Cuchumatéan, Huehuetenango 7,255.40 0.167
Municipalidad de Tacana, San Marcos 353.00 0.008
Municipalidad de Totonicapan, Totonicapan 11,377.00 0.261
Municipalidad de Zunil, Quetzaltenango 4,325.00 0.099
Propietarios de Reservas Naturales Privadas

Asociacion Amigos del Bosque 685.00 0.016
Asociacion BIDAS 48.00 0.001
Asociacion no lucrativa de la Comunidad de Quesada 2,290.82 0.053
Asociacion para el Desarrollo Integral de la Gloria 202.20 0.005
ASODICH 2,000.00 0.046
Fundacién Defensores de la Naturaleza (FDN) 16,131.95 0.371
Fundacién para el Ecodesarrollo (FUNDAECO) 1,530.00 0.035
Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT) 180.00 0.004
Otras personas individuales y/o juridicas 37,534.97 0.862

Fuente: CONAP, Departamento de Unidades de Conservacion; a diciembre 2009.
“Se incluyen &reas protegidas ubicadas dentro de areas protegidas con mayor categoria de manejo, por lo que el total de
hectareas en esta tabla es mayor al total real de hectareas protegidas a nivel nacional.
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Gréfica 3.2
Guatemala: Participacion relativa en la administracion de las areas protegidas
2009
(porcentajes)

INAB/Coadministradores
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Municipalidades / gobierno local
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CECON-USAC
IDAEH

CONAP/Coadministradores

CONAP

71.6

30 40 50 60 70 80

Fuente: CONAPR, Departamento de Unidades de Conservacion; a diciembre 2009.

Tanto en el cuadro 3.7 como en la gréfica 3.2
se puede observar que el Consejo Nacional
de Areas Protegidas administra mas del 70%
del SIGAP. En el Plan Estratégico Institucional
2011-2015, uno de los objetivos operativos es
otorgar en coadministracion un mayor porcen-
taje de las areas actualmente administradas
por el CONAP; esto con la finalidad de recu-
perar, consolidar y mejorar la efectividad de
gestion del Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas.

3.3.3 Humedales

Se conoce como humedales a los sistemas bi6-
ticos cuyas caracteristicas estan determinadas
por la presencia de agua, ya sea dulce, salobre
o salada; es decir, rios, arroyos, manantiales,

lagos, lagunas, pantanos, aguadas, cavernas
con sistemas hidricos subterraneos, sistemas
costeros, arrecifes coralinos, estuarios y man-
glares. Una de sus principales propiedades es
la presencia de vegetacion acuatica hidrdfila
(emergente, sumergida o flotante) y suelos hi-
dricos con drenaje pobre, generalmente satu-
rados de agua y con poco o ningun contenido
de oxigeno (CONAP, 2006).

En Guatemala, los humedales son fuente de
abastecimiento de agua para consumo huma-
no, agricola, pecuario, energético, industrial y
hébitat para la vida silvestre; asimismo, por su
alta productividad y biodiversidad contribuyen
en forma significativa a la economia nacional,
a través del desarrollo de actividades pesque-
ras, produccidn acuicola y aprovechamiento
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de los sitios como escenarios de recreacion y
turismo. No obstante, gran parte de los bene-
ficios que recibimos de los humedales no son
valorados ni reconocidos, por lo que una se-
rie de amenazas como el cambio de uso del
suelo, la contaminacion con desechos solidos
y liquidos, el uso no racional o malas précticas,
conducen a la disminucién de la biodiversidad
y al continuo deterioro de los componentes
biolégicos, fisicos y quimicos de los humeda-
les (CONAP, 2006).

Reconociendo que la proteccion de los hu-
medales es vital para el desarrollo del pais, el
Estado de Guatemala ratificé su adhesion a la
Convencion sobre los Humedales (cominmen-
te llamada Convencién Ramsar) el 26 de enero
de 1988, a través del Decreto Legislativo NUume-

ro 4-88 del Congreso de la Republica (CONAP,
2006). En el cuadro 3.8 se presenta un listado
de los humedales de importancia internacional
o sitios Ramsar presentes en el pais.

3.3.4 Turismo en areas protegidas

El Sistema Guatemalteco de Areas Protegi-
das integra regiones que albergan una di-
versidad interesante de atractivos turisticos,
areas de gran importancia para la espiritua-
lidad maya y rutas de asombrosa belleza
escénica. Actualmente algunas de ellas se
constituyen como uno de los principales des-
tinos turisticos del pais, tal es el caso del Par-
que Nacional Tikal, la Reserva de Usos Mul-
tiples Cuenca del Lago de Atitlan y el Parque
Nacional Rio Dulce (CONAR, 2010).

Cuadro 3.8
Guatemala: Humedales de importancia internacional (sitios Ramsar)
2010
Extension | Extension  Declara-  Declara-
Ndmero Nombre Nombre area Categoria de manejo Ubicacion area sitio toria toria
Ramsar Ramsar protegida rea protegida geografica protegida® Ramsar® EIGE] sitio
(GE)] (GEY] protegida  Ramsar

1623 | Ecorregion Lachua i Laguna Lachua 1 Parque Nacional \AltaVerapaz i 14,500 © 53,523 « 1996 . 2006
725 ! Manchon Guamuchal | -2 COrTer 'Reserva Natural Privada  |Retalhuleu | 1243 | 13500 | 1998 | 1995

I 1 Manchén Guamuchal : : : | h

! Parque Nacional Laguna ! Laguna del Tigre- + Parque Na°‘°“.‘a' ) : : : : :
488 | . o ' | (Laguna del Tigre)-Biotopo | Petén 335080 ; 335080, 1990 . 1990

1 del Tigre + Rio Escondido h . ) ) h h h | |

| | 1 Protegido (Rio Escondido) | | | |
1509 :FarqueNacional iy s\ umeNaranjo  Parque Nacional ' Petén 37,160 ' 37,160 ' 2003 ! 2006

! Yaxha-Nakum-Naranjo ! ! ! ! ! ! !
1016 . Punta de Manabique 1 Punta de Manabique | Refugio de Vida Silvestre | Izabal 151,878 7 132,900 ; 2005 . 2000
813 i Refugio de Vida $|Ivestre i Bocas del Polochic i Refugio de Vida Silvestre i Izabal i 20,760 i 21,227 i 1996 i 1996

! Bocas del Polochic 0 0 0 0 0 0 0
1667 | Reservade Usos ! Rio Sarst(in ' Area de Usos Mdltiples ! Izabal |35202 % 35202 2005 | 2005

Mdltiples Rio Sarstin

Fuente: CONAP, Departamento de Unidades de Conservacion y www.ramsar.org. 2010.
2 Se hace una diferenciacion entre la extension del area protegida (SIGAP) y la extension del humedal Ramsar, esto debido a que muchas veces no

son las mismas.
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En el cuadro 3.9 se puede observar el nime-
ro de personas que visitaron areas del SIGAP
durante los afios 2007, 2008 y 2009, aunque
de algunas areas no existen datos para cier-
tos afios. Resulta evidente que el area prote-
gida mas visitada es el Parque Nacional Tikal,
con un promedio de mas de 190,000 visitan-
tes por afo, entre nacionales y extranjeros.

En la grafica 3.3 podemos observar que den-
tro de las areas protegidas del SIGAP, mas del

20% presenta senderos pedestres, cerca del
14% cuenta con servicios sanitarios y un poco
mas del 14% tiene un lugar destinado para el
parqueo de vehiculos.

La grafica 3.4 nos muestra los principales
servicios que es posible encontrar den-
tro de las areas protegidas del SIGAP, en
donde los mas comunes son los servicios
de alimentacion, hospedaje y guias de
turismo.

Cuadro 3.9
Guatemala: Numero de visitantes al SIGAP
2007-2009
’ Visitantes
Area protegida
2008
Total 593,572 382,187 354,908
Parque Nacional Volcan Pacaya 83,611 83,200 79,038
Area de Usos Muiltiples Volcan y Laguna Ipala 14,467 9,693
Biotopo Protegido San Miguel La Palotada-El Zotz 322 351 284
Biotopo Protegido Cerro Cahui 1,647 1,450 1,736
Biotopo Protegido Mario Dary - Del Quetzal 15,942 15,957 15,053
Area de Usos Multiples Monterrico 15,338 11,356 8,474
Parque Nacional Tikal 208,500 174,890 194,178
Parque Nacional Mirador Rio Azul 2,000 2,422
Monumento Cultural Aguateca 4,199 525
Monumento Cultural Ceibal 6,288 427
Monumento Cultural Iximché 23,389 2,701
Parque Nacional Laguna Lachua 11,387 10,000
Monumento Cultural Quirigua 58,848 42,198 37,877
Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo 19,250 17,817 18,268
Reserva Protectora de Manantiales Cerro San Gil 13,423 -
Biotopo Protegido Chocon Machacas 1,258
Zona de Veda Definitiva Volcan Chicabal 9,200
Parque Nacional Rio Dulce l 113,703 l l

Fuente: CONAP, Departamento de Unidades de Conservacion, octubre 2010.
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Gréfica 3.3
Guatemala: Infraestructura en areas protegidas del SIGAP
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Gréfica 3.4
Guatemala: Servicios en areas protegidas del SIGAP
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Fuente: CONAPR, Departamento de Unidades de Conservacién, octubre 2010.
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Al observar la gréfica 3.5 se constata que el
principal atractivo turistico de las areas protegi-
das del SIGAP son los bosques, seguido de la
vida silvestre y la belleza escénica.

3.4 Floray fauna

Segun la legislacion guatemalteca, flora silves-
tre son todas aquellas especies vegetales que
subsisten sujetas a los procesos de seleccién
natural y que se desarrollan libremente en la
naturaleza, incluyendo los especimenes de es-
tas especies que se encuentran bajo control
del hombre (Acuerdo Gubernativo 759-90). En
la misma linea, se denomina fauna silvestre a
las especies de animales que subsisten suje-
tas a los procesos de seleccién natural, cuyas

poblaciones se desarrollan libremente en la na-
turaleza, incluyendo sus poblaciones menores
que se encuentran bajo control del hombre (se
excluye a los domésticos) (Acuerdo Guberna-
tivo 759-90).

En el cuadro 3.10 podemos observar el na-
mero de especies reportadas para algunos
grupos taxondémicos del pais, datos que no
reflejan con exactitud la cantidad real de es-
pecies sino el esfuerzo de investigacion que
se ha invertido en cada uno de los grupos.
Resulta evidente que algunos grupos (por
ejemplo, los artropodos) han recibido menos
atencioén de la que por su complejidad mere-
cen, lo que se refleja en el bajo nimero de
especies reportadas.

Gréfica 3.5
Guatemala: Atractivos turisticos en areas del SIGAP
2008
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Fuente: CONAP, Departamento de Unidades de Conservacion, octubre 2010.
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Cuadro 3.10
Guatemala: Numero de familias, géneros y especies reportadas

2010
Especies
Familias Géneros Nimero Por ciento
Total ; ; 4385 14,851 | 100,00
Vertebrados® 199 766 1,544 10,40
Artropodos : Sin dato : 1160 : 3,021 : 20,34
Moluscos E 69 E 135 E 292 E 1,97
Flora 1 384 2,324 9,994 67,30

Fuente: CDC-CECON-USAC; a mayo 2010,

a Vertebrados incluye peces de aguas interiores, anfibios, reptiles, aves y mamiferos

3.4.1 Vertebrados

Los vertebrados han jugado un papel impor-
tante en la toma de decisiones para la conser-
vacion de la biodiversidad en Guatemala. Esto
debido, entre otros factores, a que es el grupo
taxondémico para el cual existe mayor informa-
cién generada y divulgada.

En el cuadro 3.11 se presenta el nimero de
especies de mamiferos, aves, reptiles, anfibios
y peces reportadas para Guatemala en dife-

rentes publicaciones. Se puede observar que
el grupo de vertebrados con mayor riqueza de
especies son las aves, independientemente
de la publicacion que se consulte. El segundo
grupo mas diverso son los peces (en el libro de
Cano, 2006 solo se toman en cuenta los peces
de aguas interiores, por eso el dato méas bajo
en comparacioén con las otras dos publicacio-
nes), el cual podria tener un niimero mayor de
especies si se realizara un programa de inves-
tigacion sobre peces marinos.

Cuadro 3.11
Guatemala: Numero de especies de vertebrados reportadas segun informes
2009

Estrategia Nacional
de Biodiversidad

Informe

Perfil Ambiental

(1999)
Total ‘ 1,966
Aves 5 738
Anfibios | 112
Mamiferos . 251
Peces | 651
Reptiles 214

(2004)
1,873 1,541
; 712 ; 720
: 112 ! 1420
189 192¢
: 651 ! 240
: 209 | 245¢

Fuente: CONAP 2009a. IV Informe Nacional de cumplimiento a los acuerdos del convenio de Diversi-
dad Biol6gica ante la Conferencia de las partes-CBD. Documento técnico 71 (1-2009). Guatemala: Consejo

Nacional de Areas Protegidas.

Editado por Cano, 2006 (a: Eisermann & Avendafio; b & e: Acevedo; c: McCarthy & Pérez;

d: Kihn, et al.

(solo peces de aguas interiores)); IARNA, 2004; CONAP, 2009 a.
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3.4.2 Biodiversidad acuéatica

Es evidente que los grupos bioldgicos de los
ambientes acuaticos han sido poco estudia-
dos en Guatemala, quizas por la dificultad
resultante de su medio, aunque con mayor
probabilidad porque la investigacion cientifi-
ca en el pais es escasa. Independientemente
de la razén por la que no conocemos a pro-
fundidad los recursos acuaticos con los que
contamos, es esencial que corrijamos esta
senda para poder administrar los recursos
de manera sostenible.

Los datos observados en el cuadro 3.12 no
reflejan con exactitud las cantidades reales de
la biodiversidad acuética de Guatemala, sino
mas bien el esfuerzo de investigacion que se
ha invertido en los diferentes grupos. Es cono-
cido que existen grandes vacios con respec-
to a la informaciéon acerca de invertebrados y

Cuadro 3.12
Guatemala: Biodiversidad acuatica
2009
! Moluscos 390
| Crustaceos 20
' Corales 35
Fauna ] ;
' Peces 0 1,033
' Tortugas marinas 5
| Mamiferos marinos ! 28
© Algas marinas 20
Flora i :

Pastos marinos 6

Fuente: Lopez-Selva, Jolon y Lopez en CONAR, 2008.

a Estos resultados no reflejan con exactitud las cantidades reales de la
biodiversidad acuética de Guatemala, sino més bien el esfuerzo de
investigacion que se ha invertido en los diferentes grupos.

Lépez-Selva, M.M., Jolén, M. y Lépez, J.L. (2008). Biodiversidad
acuatica en CONAP (2008). Azurdia, C., Garcia, F. y Rios, M. (edito-
res). Guatemala y su biodiversidad: Un enfoque histérico, cultural,
biol6gico y econémico. Guatemala: Consejo Nacional de Areas
Protegidas.

algunos otros grupos, como las algas. Incluso
grupos mas llamativos, como los corales, han
sido objeto de contadas investigaciones y la
informacion que puede encontrarse acerca de
ellos abarca apenas la identificacion de algu-
nas especies (Lopez-Selva, et al., 2008).

3.4.3 Diversidad floristica

Debido a su gran variacion altitudinal, su histo-
ria geoldgica, fisiografia y biogeografia, Guate-
mala es uno de los paises mas complejos de
Centroamérica. Todo ello originé las condicio-
nes para que muchas especies coincidieran
en tiempo y espacio, dando origen a una alta
complejidad en el ensamble de especies de
distintas formaciones vegetales. A su vez, Gua-
temala forma parte de uno de los ocho centros
de biodiversidad y origen de plantas cultivadas
a nivel mundial (Véliz, 2008).

Las familias mas diversas y abundantes en el
pais (cuadro 3.13) son las orquideas (Orchida-
ceae) con 796 especies; las compuestas (Aste-
raceae) con 655; las gramineas (Poaceae) con
534; la familia de los frijoles (Fabaceae) con
347 especies y la familia del café (Rubiaceae)
con 308 especies.

En el cuadro 3.14 se presentan los 20 géne-
ros de flora mas diversos y documentados en
Guatemala, que concentran 1,204 especies
(11.67% de la diversidad floristica del pais). Los
cordoncillos (Piper, Piperaceae) son el género
mas diverso con 90 especies, seguido por los
gallitos del género Tillandsia (Bromeliaceae)
con 88 especies, el género Peperomia (Pipera-
ceae) con 76 especies, las orquideas del géne-
ro Epidendrum (Orchidaceae) con 69 especies
y el género al que pertenece la papa, Solanum
(Solanaceae), con 66 especies.

Enfoque de desarrollo sostenible
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Cuadro 3.13
Guatemala: Familias de plantas
mas numerosas

2009

No. Familias Especies Géneros @ Endémicas

! Totales 4751 915 ! 630
1 Orchidaceae 796 138 200
2 Asteraceae 655 169 56
3 Poaceae 534 143 39
4 Fabaceae 347 67 8
5 Rubiaceae 308 72 32
6 Euphorbiaceae 222 36 23
7 Cyperaceae 214 21 10
8 Solanaceae 180 26 18
9 Piperaceae 165 2 56
10 Melastomataceae 159 27 12
11 Mimosaceae 53] 12 88
12 Acanthaceae 140 36 0
13 Bromeliaceae 156 15 27
14 Pteridaceae 123 24 2
15 Lamiaceae 110 23 10
16 Myrtaceae 102 10 7
17 Caesalpiniaceae 100 16 1
18 Scrophulariaceae 97 37 13
19 Asclepiadaceae 96 14 12
20 Arecaceae 94 27 16

Cuadro 3.14
Guatemala: Géneros de flora
con mayor diversidad

2009
[} Géneros Especies Grupo
. Totales L 1,204

1 E Piper (Piperacae) E 90 E Magnoliopsida
2 ' Tillandsia (Bromeliaceae) ' 88 ' Liliopsida

3 Peperomia (Piperacea e) 76 Magnoliopsida
4 Epidendrum (Orchidaceae) 69 Liliopsida

5 Solanum (Solanaceae) 66 Magnoliopsida
6 ' Asplenium (Aspleniaceae) ' 65 ' Pteridophyta
7 E Thelypteris (Thelypleridaceae) E 65 E Pteridophyta
8 ' Ipomoea (Convolvulaceae) ' 62 ' Magnoliopsida
9 Lepanthes (Orchidaceae) 62 Liliopsida

10 Eugenia (Myrtaceae) 62 Magnoliopsida
11 Miconia (Melastomataceae) 61 Magnoliopsida
12 Pleurothallis (Orchidaceae) 61 Liliopsida

13 Psychotria (Rubiaceae) 57 Magnoliopsida
14 Paspalum (Poaceae) 55 Liliopsida

15 Salvia (Lamiaceae) 50 Magnoliopsida
16 Cyperus (Cyperaceae) 47 Liliopsida

17 Desmodium (Fabaceae) 44 Magnoliopsida
18 Encyclia (Orchidaceae) 42 Liliopsida

19 Polypodium (Polypadiaceae) 42 Pteridophyta
20 Panicum (Poaceae) 40 Liliopsida

Fuente: Véliz, 2008.

3.4.4 Especies forestales nativas

Segun el Decreto 101-96 del Congreso de la
Republica, se declara de urgencia nacional
y de interés social la reforestacion y la con-
servacion de los bosques, para lo cual se
propiciara el desarrollo forestal y su manejo
sostenible, mediante el cumplimiento de los
siguientes objetivos: reducir la deforestacion
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Fuente: Véliz, 2008.

de tierras de vocacion forestal y el avance de
la frontera agricola; promover la reforestacion
de areas forestales actualmente sin bosque;
incrementar la productividad de los bosques
existentes; y conservar los ecosistemas fores-
tales del pais, entre otros. En el cuadro 3.15
se presenta el listado de especies forestales
nativas del pais.



Familia

No. de
especies

Cuadro 3.15

Guatemala: Especies forestales nativas

2009

Nombre cientifico

Nombre comin

Aceraceae

Adoxaceae
Altingiaceae

Anacardiaceae

Annonaceae

Apocinaceae

Aquifoliaceae

20

Acer negundo subesp. mexicanum (DC.) Wesm.
Acer saccharum subs. skutchii Rehder
Sambucus mexicana Presl.

Liquidambar styraciflua L.

Anacardium excelsum (Kunth) Skeels
Astronium graveolens Jacq.

Metopium browneii (Jacq) Urban
Mosquitoxylum jamaicense Krug & Urb.
Pistacia mexicana Kunth

Rhus striata Ruiz y Pavon (Sinn)
Spondias mombin L.

Spondias purpurea L.

Tapirira macrophylla Lundell (Sinn)
Anaxagorea guatemalensis Standl.
Annona diversifolia Safford

Annona glabra L.

Annona muricata L.

Annona primigenia Standl. & Steyerm.
Annona raticulata L.

Annona sclerodema Safford

Annona squamosa L.

Cymbopetalum mayanun Lundell
Cymbopetalum mirabile R.E. Fr.
Cymbopetalum penduliflorum (Dunal) Bail.
Cymbopetalum stenophyllum Donn Sm.
Cymbopetalum steyermarkii N.A. Murray
Desmopsis lanceolata Lundell
Desmopsis stenopetala (Donn. Sm) R. E. Fries
Guatteria anomala R.E. Fries

Malmea depressa (Baill) Fries

Rollinia jimenezii Saff. (Sinn)

Unonopsis pittieri Saff.

Xylopia frutescens Aubl.

Aspidosperma megalocarpon Muel. Arg.
Aspidosperma stegomeris Woodson
Couma guatemalensis Standl.
Cufodontia lundelliana Wood.

Plumeria rubra L.

Stemmadenia grandiflora (Jacq) Miers.
Thevetia peruviana (L ) Merr.

llex discolor Hemsl

llex quercetorum I.M.Johnston

llex tolucana Remsl.

Palo vinagre
Maple de Guatemala
Sauco
Liquidambar
Espavel

Jobillo

Chechén negro
Pasac Macho
Pistacho mexicano
Amche

Jocote amarillo
Jocote de corona
Danto

Palanco

Anona

Guanaba
Guanaba

Anona

Anona

Chirimoya
Anona

Anona de montafia

Cacao-te
Corcho negro
Mische

Anonillo
Tomanché
Capulincillo
Malerio colorado
Malerio blanco
Arbol de la vaca
Cofonda

Nicte

Cojon de caballo
Chilindrén
Capulin

Manzanito

Contintia
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Familia

No. de

Cuadro 3.15

Guatemala: Especies forestales nativas

2009

Nombre cientifico

Nombre comin

Araliaceae

Arecaceae

Asteraceae

Avicenniaceae

Betulaceae

Bignoniaceae

Bixaceae

Bombacaceae

especies

13

Dendropanax arboneus (L.) Decne. & Planch
Didymopanax morototoni (Aublet) Dec. & Planch.
Oreopanax arcanus A. C. Smith

Oreopanax capitatus (Jacq) Dcne. & Planch.
Oreopanax echinops (Cham. & Schtdl.) Decne & Planch.
Oreopanax guatemalense (Lem) Dcne & Planch. (Sinn)
Oreopanax lachnocephalus Standl.
Oreopanax peltatus Linden

Oreopanax sanderianus Hemsl|.

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. Ex Mart.
Acrocomia mexicana Karw. Mart.

Montanoa guatemalensis B.L.Rob. & Greenm.
Pluchea odorata (L.) Cass.

Verbesina calciphila Standl. & Steyerm.
Verbesina standleyl (Steyerm.) D. Nach.
Vernonia canescens

Avicennia germinans (L.)L

Avicennia nitida Jacq.

Alnus acuminata Kunt.

Alnus arguta (Schitdl.) Spach

Alnus ferruginea Kunth

Alnus firmifolia Fernald

Alnus jorullensis Humboldt, Bonpland & Kunth
Ostrya virginiana subsp. guatemalensis (Winkl.) Murray
Astianthus viminalis (Kunth) Baill.

Crescentia alata HBK

Crescentia cujete L.

Parmentiera edulis DC

Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nicholson
Tabebuia donnell-smithii Rose.

Tabebuia guayacan (Seem) Hemsl.

Tabebuia heterophylla (DC) Britton

Tabebuia ochracea

Tabebuia palmeri Rose

Tabebuia rosea (Bertold) D.C.

Tecoma stans L.

Jacaranda copaia (Aubl) D. Don.

Bixa orellana L.

Bombacopsis quinatum (Jacg.) Dugand)
Bombax ellipticum HBK

Ceiba acuminata (S. Watson) Rose

Ceiba aesculifolia (HBK) Britten & Baker
Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

Pachira acuatica

Mano de mico

Roble de mico
Tronador

Tronador de montafia
Tronador

Matapalo

Sacchaché

Tronador de tierra fria
Tronador

Coyol

Coyol

Tubl

Siguapate

Dalia de monte

Mangle negro
Mangle negro
Aliso

Aliso

Aliso

Aliso

Aliso
Gamuzo
Sabino

Morro
Jicarero
Cuajilote
Primavera
Palo blanco
Cortez
Matilisguate

Cortez
Matilisguate
Timboque
Jacaranda
Achiote
Pochote
Sefiorita
Ceiba gigante
Ceibillo

Arbol nacional
Zapoton
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Familia

No. de

Cuadro 3.15
Guatemala: Especies forestales nativas
2009

Nombre cientifico

Nombre comin

Bombacadeae

Boraginaceae

Burceraceae

Caesalpinaceae

Cannabaceae

Capparaceae

Capparidaceae

Caprifoliaceae

especies

15

Bernoullia flammea Oliver Hook
Bourreria acimoides (Burmt)

Bourreria huanita (Lex.) Hemsl.

Bourreria motaguensis

Bourreria oxyphylla Standl.

Cordia alba (Jacq) R. & S.

Cordia alliodora (Ruiz & Pavén) Cham.
Cordia cardenasiana J.S. Mill

Cordia cordiformis I.M. Johnston

Cordia dodecandra D.C.

Cordia gerascanthus L.

Cordia glabra Cham.

Cordia globosa (Jacq) H.B.K.

Cordia skutchii .M. Johnston

Cordia sebestana L.

Cordia stenoclada I.M. Jonston

Bursera bipinata (Moc. & Sessé ex DC.)
Bursera diversifolia Rose, J.N.

Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch.
Bursera simarouba (L.) Sarg.

Bursera steyermarkii Standl.

Protium copal (Schlecht & Cham) Engler
Protium sessiflorum (Rose) Stand|
Tetragastris panamensis (Engler) Kunze
Dialium guianense (Aubl) Sand.
Hymenaea courbaril L.

Barnebydendron riedellii (Tul.) J.H. Kirkbr.
Bauhinia seleriana Harms

Phyllocarpus septentrionalis (Donn. Sm.)
Swartzia cubensis (Britt. & Wilson) Standl.
Celtis iguanaea (Jacg.) Sarg.

Celtis monoica Helms

Celtis trinervia Lam.

Trema micrantha (L) Blume

Trema laxiflora Lundell

Forchhammeria matudai Lundel.
Forchhammeria trifoliata Radlk. ex Mills
Crataeva tapia L.

Viburnum brunescens Standl. & Steyerm.
Viburnum euryphyllum Standl. & Steyerm
Viburnum guatemalensis Gandog.
Viburnum jucundum

Viburnum mortonianum Stand. & Steyerm
Viburnum optatum

Palo de perdiz
Esquisuchil
Jazmin de Palo
Nueva especie
Sombra de ternero
Alba

Bojon

Cericote
Boj6n negro
Sachach

Palo negro
Canela
Siricote blanco

Palo de pom

Copalillo real

Copal

Indio desnudo

Indio desnudo
Estoraque

Estoraque

Carbon

Tamarindo de montafia
Guapinol

sepibajold seale A pepisianipolg (O

Costa Rica
Flor de mico
Llora sangre
Cagalero
Capulin macho
Totopoxte
Capulin

Comida de posha
Tres marias
Tortugo

Palo de sauco
Sauco

Sauco de canela
Sauco

Sauco

Sauco

Enfoque de desarrollo sostenible
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Familia

No. de
especies

Cuadro 3.15
Guatemala: Especies forestales nativas

2009

Nombre cientifico

Nombre comin

Cecropiaceae

Celastraceae

Chrysobalanaceae

Clethraceae

Clusiaceae

Combretaceae

Compositae

Cupressaceae

Cecropia obtusifolia Berthold
Cecropia peltata L.

Cecropia polyphlebia Donn. Sm.
Cecropia sylvicola Standl. & Steyerm.
Coussapoa oligocephala Donn Sm.
Pourouma aspera Trécul.

Wimmeria bartlettii Lundell.

Couepia polydandra (HBK) Rose
Hirtella americana L.

Hirtella guatemalensis Stand.

Hirtella triandra Sw.

Licania arborea Seem.

Licania hypoleuca Benth

Licania platypus (Hemls) Fritsh

Clethra johnstonii Standl. & Steyerm.
Clethra mexicana A. DC.

Clethra pachecoana Standl. & Steyerm.
Clethra skutchii Standl. & L. O. Williams
Calophyllum brasiliense L. Camb
Clusia belizensis Standl.

Clusia flava Jacq.

Clusia guatemalensis Hemsl.

Clusia lundellii Standl.

Clusia lusoria Standl. & Steyerm.
Clusia rosea Jacq.

Clusia salvinii Donn. Sm.

Clusia suborbicularis Lundell
Mammea americana L.

Rheedia edulis (Seem.) Planch & Triana
Rheedia intermedia Pittier.

Rheedia macrantha Standl. & Steyerm.
Symphonia globulifera L. F Bull.
Vismia camparaguey Sprague & Riley
Vismia mexicana Schlecht.

Bucida buceras L.

Bucida macrostachya Standl.
Conocarpus erecta L.

Laguncularia recemosa Gaerth.
Terminalia amazonia (Gmel) Exell.
Perymenium grande Hemsl.

Perymenium grande Hemsl. var.strigillosum Rob. & Gre.

Cupressus lusitanica Miller
Juniperus comitana Martinez
Juniperus standleyi Steyerm

Guarumo
Guarumo
Guarumo
Guarumo

Copo

Guarumo de montafa
Quiebra hacha
Suncillo

Aceituno peludo
Aceituno peludo
Camaroncillo
Cacahuate de jabon
Corocillo

Sunza

Zapotillo

Zapotillo

Zapotillo

Zapotillo

Santa Maria

Sello

Manzanita de ratén

Chinupche
Copey

Copey

Lengua de venado
Chunap
Mamey
Mangostan
Leche amarilla
Frutilla

Barillo
Camparaguey
Achiotillo
Pukte

Pukte
Botoncillo
Mangle blanco
Cancax
Tatascamite
Taxiscobo
Ciprés comin
Ciprecillo de Comitan
Enebro
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Familia

No. de

Cuadro 3.15
Guatemala: Especies forestales nativas
2009

Nombre cientifico

Nombre comin

Dilleniaceae

Ebenaceae

Elaeocarpaceae

Ericaceae

Euphorbiaceae

especies

28

Curatella americana L.

Diospyros bumelioides Standl.
Diospyros cuneata Stand|.

Diospyros johnstoniana Standl. & Steyerm
Diospyros schippii Standl

Diospyros yucatanensis Lundell

Sloanea ampla Johns.

Sloanea meianthera (Donn. Sm.)
Sloanea schippii Standl

Sloanea terniflora (Moc. & Sessé) Standl.
Arbutus xalapensis Kunt.

Adelia barbinervis Schlecht. & Cham.
Alchornea integrifolia Pax & K. Hofrm.
Alchornea latifolia Swarz.

Alchornea oblongifolia Standl.

Amanoa potamophila Croizat

Astrocasia phyllanthoides B.L. Rob. & Millsp.
Bernandia interrupta (Schitdl.) Mll. Arg
Bernandia mollis Lundell.

Bernandia yucatanensis Lundell.

Croton draco Schl. L.

Croton glabellus L.

Croton guatemalensis Lotsi

Croton quercetorum Croizat.
Gymnanthes lucida Sw.

Hippomane mancinella L.

Hura crepitans L.

Hura polyandra Baill

Ophellantha steyermarkii Standl.

Pera barbellata Standl.

Sapium lateriflorum Hemls.

Sapium macrocarpum Muell

Sebastiana adenophora Pax. & Hoff.
Sebastiana confusa Lundell

Sebastiana longicuspis Standl

Stillingia cruenta Standl. & Steyerm
Tetrorchidium brevifolium Standl. & Steyerm.
Tetrorchidium rotundatum Standl.

Jatropha gaumeri Greernm.

Raspa lengua
Jaboncillo

Persimmom
Chalchacé
Lactulul

Zulin
Terciopelo
Cajetillo
Terciopelo
Madron
Espino blanco
Falso cajeton
Cajeton
Mazap
Cajeton
Chinchin

Cajeto

sepibajold seale A pepisianipolg (O

Falso cajeton

Chinchin

Sangre de Drago
Caché

Quina

Copalchi

Ebano verde
Manzanilla de la muerte
Jobillo

Arbol del diablillo

Oholché
Chilamate
Chilamate
Chechén blanco
Yaxnix

Yaxnix

Canjura negra
Pifion

Enfoque de desarrollo sostenible
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Cuadro 3.15
Guatemala: Especies forestales nativas
2009

No. de

. Nombre comUn
especies

Nombre cientifico

Familia

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[S2]
{=)

Andira galeottiana Standl.

Andira inermis (W. Wright) Urban
Caesalpinea coriarea (Jacq.) Willd
Caesalpinia velutina (Britton & Rose) Stand|
Caesalpinia vesicaria L.

Caesalpinia yucatenensis Greenm.
Caesalpinia violacea (Mill.)Stand|.
Cercidium praecox (R. & P) Hawk.
Crudia lacus Stand| & Steyerm
Cynometra colimensis Britt. & Rose.
Cynometra retusa Britt. & Rose.
Dalbergia cuscatlaneca (Standl) Standl.
Dalbergia funera Standl.

Dalbergia retusa Hemsl.

Dalbergia stevensonii Standl.

Dalbergia tucurensis Donn. Sm.
Diphysa carthagenensis Jacq.

Diphysa robinoides Benth.

Erythrina berteroana Urb.

Erythrina folkersii Krukoff. & Moldenke
Erythrina glauca Wild.

Erythrina guatemalensis Krukof.
Erythrina macrophylla DC

Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F. Cook
Erythrina stlandeyana Krukoff
Eysenhardtia adenostylis Baill.

Gliricidia guatemalensis Micheli.
Gliricidia sepium (Jaqgc) Steud.
Haematoxylon brasiletto Karst.
Haematoxylon campechanum L.
Lonchocarpus castilloi Standl.
Lonchocarpus guatemalensis Benth.
Lonchocarpus hondurensis Benth
Lonchocarpus latifolius (Willd) DC
Lonchocarpus michelianus Pittier
Lonchocarpus phaseolifolius Benth
Lonchocarpus phlebophyllus Standl. & Steyerm
Lonchocarpus purpureus Pittier
Lonchocarpus rugosus Benth
Lonchocarpus salvadorensis Pittier
Lonchocarpus salvinii Harms.
Lonchocarpus santarosanus (Donn. Sm.)
Lonchocarpus sericeus Kunth ex DC
Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth
Lysiloma auritum (Schltd) Benth.
Lysiloma bahamensis Benth.

Lysiloma divaricata (Jacq.) Macbr.
Myroxylum balsamum (L.) Harms
Myroxylum frutescens (Jacq.) Aguilar
Ormosia isthmensis Standl.

Ormosia toledoana Standl.

Piscidia grandifolia (Donn. Sm) .M. Jhonst.
Platymiscium dimorphandrum (Donn. Sm)
Platymiscium yucatanum Standl.
Poeppigia procera C. Presl.

Sweetia panamensis Benth

Zollernia tango

Cassia emarginata L.

. Piscidia piscipula (L) Sarg.

Chaperno
Guacamayo
Aripin

Aripin
Bracatinga
Aripin

Chacté
Espino verde
Cascabillo
Acaal
Huapaque
Granadillo
Ebano

Rosul

Rosul

Acuté
Guachipilin
Guachipilin
Pito

Pito

Pito

Pito

Pito

Pito

Pito

Taray

Madre cacao
Madre cacao
Palo Brasil
Palo Brasil
Manchiche
Chaperno
Chaperno
Palo amarillo
Cushin amargo
Patamula
Ronrén de montafa
Concho
Chaperno
Chaperno
Chaperno
Chaperno Blanco
Chaperno
Quebracho colorado
Quebracho
Tzalam
Quebracho
Béalsamo
Balsamo
Acuté

Colorin

Palo de Zope
Hormigo
Granadillo
Tepemiste
Chichipate
Tango

Acacia amarilla
Palo de Habin
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Cuadro 3.15
Guatemala: Especies forestales nativas
2009

Nombre cientifico

Nombre comin

Fagaceae

Flacourtiaceae

Garryaceae
Gentianaceae
Hamamelidaceae

Hernandiaceae

Icacinaceae

especies

Quercus acatenanguensis Trel.

Quercus anglohondurensis Muller

i Quercus benthamii A. DC.

Quercus borucasana Trel.

Quercus brachystachys Benth.

+ Quercus bumelioides Liebm.

i Quercus candicans Née

Quercus conspersa Benth

i Quercus corrugata Hook

+ Quercus cortesii Liebm.

Quercus crispifolia Trel.

E Quercus crispipilis Trel.

+ Quercus eliptica Née

+ Quercus flagelifera Trel.

i Quercus hondurensis Trel.

Quercus insignis M. Martens & Galeotii
Quercus lancifolia Schtdl. & Cham.
Quercus oleoides Schlecht & Cham.

+ Quercus oocarpa

Quercus pacayana C.H. Mull.

+ Quercus penducularis Nee

Quercus pilaria Trel.

+ Quercus pilicaulis Trel.

+ Quercus polymorpha Schitdl. & Cham.

i Quercus purulhana Trel.

+ Quercus sapotifolia Liebm.

i Quercus segoviensis Liebm.

+ Quercus skinneri Benth.

i Quercus skutchii Trel.

. Quercus tristis Lliebm

Quercus vicentensis Trel.

Bartholomaea mollis Standl. & Steyerm.
Homalium racemosum Jacq.

Lacistema aggregatum (Berg) Rusby
Macrohasseltia macroterantha (Standl. & L.O.Williams) L.O.Williams
Zuelania guidonia (Swartz) Britton & Mill.
Prockia crucis P. Br. ex L.

Garrya corvorum Standl. & Steyerm.
Gentiana guatemalensis Standl. & Steyerm.
Distylium guatemalense Radlk. Ex Harms.
Gyrocarpus americanus Jacq.
Hernandia sonora L.

Calatola laevigata Standl.

Oecopetalum grenmanii Standl. & Steyerm.
Oecopetalum guatemalense Howard

Encino
Encino
Encino
Encino
Roble
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino negro
Encino
Encino

sepibajold seale A pepisianipolg (O

Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino

Areno amarillo
Palo mulato
Huesito
Campanillo
Cajetillo
Ovitano

Volador
Palo tambor
Duraznillo
Molinillo
Molinillo
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Juglandaceae

Julianaceae
Lamiaceae

Lauraceae

especies

41

Alfaroa costaricensis Standl.
Engelhardtia guatemalensis Standl.
Juglans olanchana Standl. & Will.
Juglans steyermarkii W.E. Manning
Amphipterygium adstringens (Schitdl.) Standl.
Vitex gaumeri

Aiouea guatemalensis (Lundl.) Renner
Aiouea parvissima (Lundl.) Renner
Beilschmiedia anay (S.F.Blake) Kosterm.
Beilschmiedia steyermarkii C.K. Allen
Licaria campechiana Standl. Kost.
Licaria capitata (Cham. & Schitdl) Kost.
Licaria peckii (.M. Johnst) Kost.

Litsea glaucescens Kunt

Litsea guatemalensis Mez.

Nectandra glabrescens Benth. Bot. Voy. Sulph.
Nectandra globosa (Abul) Mez.
Nectandra membranacea (Sw) Griseb.
Nectandra reticulata (Ruiz y Pav) Mez.
Nectandra sanguinea Rol. ex. Rotth.
Nectandra sinuata Mez. Jahrb.

Ocotea amplifolia (Mez. & Donn. Sm.) van der Werf
Ocotea bajapazensis Lundell.

Ocotea barbatula Lundell.

Ocotea bernoulliana Mez.

Ocotea contrerasii Lundell.

Ocotea dendrodaphne Mez.

Ocotea guatemalensis Limdell.

Ocotea laetevirens Standl. & Steyerm.
Ocotea lundelli Standll.

Ocotea nigrita (Lundell.) Lundell.
Ocotea racemiflora Lundell.

Ocotea standleyi C.K. Allen

Ocotea veraguensis (Meissner) Mez.
Ocotea verapazensis Standl. & Steyerm
Persea americana Mill. Grat. Dict.

Persea americana var. drymifolia (Schitdl.& Cham.)S.F. Blake

Persea coerulea (Ruiz & Pavon) Mez.

Persea perglauca Lundell

Persea schiedeana Ness

Persea sessilis Standl. & Steyerm.

Phoebe ambigens Blake. (Sinn)

Phoebe amplifolia Mez. & Donn. Sm ex Don.
Phoebe betazensis Mez. Jarb. Bot. Gart. Mus.
Phoebe padiformis Standl. & Steyerm.
Phoebe savannarum Standl. & Steyerm.
Pleurothyrium westphalii Van der Werff

Gualin

Palo colorado
Nogal

Nogal
Carafiao
Yaxmic

Anay

Copalchi
Laurel

Laurel plateado

Laurel de olor
Aguacatillo blanco
Aguacatillo

Laurel

Laurel

Aguacatillo
Tepeaguacate colorado

Canoj de Verapaz
Aguacatillo

Canoj

Ocotea de Contreras
Aguacate de mico
Conoj

Aguacate de mico

Laurel

Pimienton

Conoj de Verapaz
Aguacate
Aguacate
Aguacate morado
Aguacate

Cayo

Aguacate
Aguacatillo
Aguacatillo

Ojché

Sakhojche

Chi chi mi
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especies
! ' Buddleja americana L. ' Salvia santa
Loganiaceae ! 3 ' Buddleja euryphilla Standl. & Steyerm. ' Salvia
' ' Buddleja megalocephala Donn. Sm. ' Salvia
Lythracae 0 1 ' Lafoensia punicifolia DC ! Palo Culebra
! ' Magnolia guatemalensis Donn. Sm. ' Magnolia
Magnoliaceae ! 4 ! Magnolia yorqconte Dandy ! Magnolia .
! ' Talauma mexicana (DC) G. Donn. ' Palo de pefia
! ! Talauma mexicana DC. ! Magnolia 3
0 ! Bunchosia cornifolia HBK ' Acerola
Malpighiaceae : 4 1 Byrsonima bucidaefolia Stand|. : Nance acido %D
: : Byrsonima crassifolia (L.) Kunth + Nance dulce %
0 ! Malpighia emarginata L. ' Acerola @
! ' Guazuma ulmifolia Lam. ' Guacima D,
! ' Hampea sphaerocarpa Fryxell 0 8‘
! ' Hampea stipitata Watson ' Majao colorado &
+ Hampea trilobata Standl. i Majagua St
! ' Heliocarpus appendiculatus Turz. Bull. ' Cajeto g
! ! Heliocarpus donnel-smithii Rose ! Mecate blanco o
Malvaceae ! 13 ' Heliocarpus mexicanus Turcz. Bull. ' Cajeto g
! ' Heliocarpus appendiculatus Turz. ' Cajete D
! ' Ochroma lagopus Swartz (Sinn) ! Balsa "g_
! ! Pseudobombax ellipticum (Kunth) Dugand ! Sefiorita &
! ' Quararibea guatemalteca (Donn. Sm.) Standl. & Steyerm. ' Molinillo
! ' Theobroma bicolor Himb. & Bompl ! Pataxte
! ' Theobroma cacao L. ' Cacao
y ! Blakea guatemalensis (Donn. Sm.) 0
0 ! Clidemia tuerckheimii (Donn. Sm.) Gleason ' Hoja peluda
g ! Miconia argentea (Sw) DC. ' Cirin morado
Melastomataceae ! 7 ! Miconia calvescens DC ' Cirin morado
0 ' Miconia hondurensis Donn. Sm. ' Hoja de queso
0 ! Miconia oligocephala (Donn. Sm.) ' Tinajillo
0 ! Topobea standleyi L.O. Williams + Cirin
! ' Cedrela angustifolia Sessé & Moc. Ex. D.C ' Cedro blanco
! ' Cedrela imparapinnata D.C., C. ' Cedro blanco
! ' Cedrela mexicana M. Roem. ' Cedro
! ' Cedrela oaxacensis C.DC. & Rose. Rank ' Cedro
! ' Cedrela odorata L. ' Cedro
! ' Cedrela pacayana Harms. ' Cedro
! ' Cedrela tonduzii D.C., C. ' Cedro
! ' Guarea excelsa H.B & K. ' Cedrillo colorado
! ' Guarea grandifolia DC ' Cedrillo
! ! Guarea guara (Jacq) P. Will. ' Cedrillo
Meliaceae ! 21 ' Guarea kunthiana Juss. ' Cedrillo
! ! Swietenia humillis Zuccarini ! Caoba del sur
! ' Swietenia macrophylla King ' Caoba del Petén
! ' Trichilia americana (Sessé & Moc) Penn. 0
! ' Trichilia breviflora S.F. Blake y StandI. ' Limoncillo
! ! Trichilia chirrianctensis (Standl. & Steyerm.) T.D. Penn ' Limoncillo
! ' Trichilia glabra L. ' Limoncillo
! ! Trichilia hirta L. ' Cedro colorado
! ' Trichilia martiana C.DC. ' Canelillo
! ' Trichilia minutiflora Standl. ' Chaltetoc
' ' Trichilia mostacha Swartz ' Copal colorado
Meliosmaceae i 1 i Meliosma maxima Standl. & Steyerm 1 Guayrote

Contintia

Enfoque de desarrollo sostenible 113



Familia

No. de

Cuadro 3.15

Guatemala: Especies forestales nativas

2009

Nombre cientifico

Nombre comin

Memecylaceae

Menispermaceae

Mimosaceae

especies

42

Mouriri parvifolia Benth. (Sinn.)

Mouriri steyermarkii Standl.

Hyperbaena guatemalensis Standl.
Hyperbaena mexicana Miers.

Acacia cornigera (L.) Willd.

Acacia dolichostachya S.F. Blake

Acacia farnesiana (L.) Willd.

Acacia gentlei Standl.

Acacia glomerosa Benth.

Acacia pennatula (Cham. & Schitdl.) Benth.
Albizia adinocephala Donn. Smith

Albizia guachapele (Kundh) Dugand
Albizia idiopoda (Blake) Br. & Rose

Albizia longepedata (Pittier) Britt. et Rose
Albizia saman (Jacg.) Fv.M.

Albizia caribaea (Urb.) Br. y Rose

Balizia leucocalyx (Britt. & Rose) Barneby & J.W. Grimes
Calliandra carcerea (Standl. & Steyerm.) Griseb
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
Enterolobium schomburgkii Benth.

Inga cookii Pittier

Inga donell smithii Pittier

Inga edulis Mart.

Inga paterno Harms

Inga punctaca Wild.

Inga spuria Wild

Inga vera Willd.

Leucaena leucocephala (Lam) de With. subsp.glabrata (Rose) S. Za.
Leucaena leucocephala (Lam.) de With. subsp. ixtahuacana C.E. Hughes

Leucaena magnifica (C.E. Hughes) C.E. Hughes
Mimosa canahuensis Standl. & Steyerm.
Mimosa donell smithii (Britt. & Rose) Standl.
Pithecellobium albicans Kunth

Pithecellobium arboreum (L.) Urban
Pithecelobium dulce (Roxb) Benth.
Pithecellobium lanceolatum

Pithecellobium leucocalyx (Britt. & Rose) Standl.
Pithecelobium leucospermum Brand.
Pithecellobium macradenium Pittier
Pithecellobium pachypus Pittier

Pithecelolbium saman (Jacg.) Benth.
Pithecellobium saxosum Standl. & Steyerm.
Pithecellobium tuerckheimi Britt. & Rosa
Prosopis julifiora (SW) DC

Prosopis laevigata (Humb. & Bompl) Johnt.
Zygia cognata (Schitdl. & Charm.) Britton & Rose

Capulincillo
Capulincillo
Granadillo
Pilon
Acacia
Acacia
Subin
Acacia
Cantemoc
Sarespino
Conacaste blanco
Cadeno
Dormilén
Cadeno
Cenicero
Conacaste

Motilla
Conacaste
Conacaste del Pacifico
Paterno
Paterna

Bitzé

Paterna
Caspirol
Chalum

Cuje

Guaje Blanco
Guaje

Palo de Guaje
Acacia

Acacia
Chimay

Cola de Coche
Cola de Coche
Motillo

Yaxec Amarillo
Yaxec

Motilla

Tucuy
Cenicero
Yaxec

Motillo
Nacascol
Arbol de Santa Catarina
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Moraceae

Muntingiaceae

Myrcinaceae

Myristicaceae

Myrthaceae

especies

20

24

Brosimum alicastrum Sw.

Brosimum panamense Pittier.

Brosimum terrabanum Pittier.

Brosimum costaricanum Liebm.

Castilla elastica Cerv.

Chlorophora tinctoria (L) Gaud.

Ficus cabusana Standl. & Steyerm

Ficus costaricana (Liebm) Mig.

Ficus glabrata HBK

Ficus glaucescens (Liebm) Miq.

Ficus guatemalana Mig.

Ficus padifolia HBK

Maclura tinctorea (L.) D. Donn. Ex Steud.
Morus celtidifolia HBK

Poulsenia armata (Mig) Stand|.
Pseudolmedia simiarum Standl & Steyerm
Pseudolmedia oxyphyllaria Donn. Sm.
Pseudolmedia spuria (Sw) Griseb.
Trophis mexicana (Liebm.)Bureau

Tropis racemosa (L) Symb.

Muntingia calabura L.

Ardisia apoda Standl. & Steyerm.

Ardisia escuintlensis Lundell

Ardisia verapazensis Donn. Sm.
Parathesis papillosa Lundell

Parathesis pleurobotryosa Donn. Sm.
Parathesis stenophylla Lundell
Parathesis tormentosa Lundell
Compsoneura sprucei (A. DC.)Warb.
Virola guatemalensis Hemsl|

Virola koschnyi Warb

Virola multiflora Standl A.C.
Calyptranthes aguilarii Stand. & Steyerm.
Calyptranthes chytraculia (L.) Sw.
Calyptranthes contrerasii Lundell
Calyptranthes megistophylla Standl.
Calyptranthes millspaughii Urb.
Calyptranthes paxillata McVaugh
Eugenia axillaris Wild.

Eugenia biflora (L) DC

Eugenia bumelioides Standl.

Eugenia capuli (Schlecht & Cham.) Berg.
Eugenia guatemalensis Donn Sm.
Eugenia laevis var. gaumerii (Standl.) McVaug
Eugenia papalensis Standl. & Steyerm.
Eugenia rufidula Lundell

Eugenia savannarum Standl. Steyerm.
Eugenia servina Standl. & Steyerm.
Eugenia shookii Lundell

Myrcia splendens (Sw) DC.

Myrciaria ibarrae Lundell

Pimienta dioica (L) Merrill.

Psidium anglohondurense (Lundell) McVaugh
Psidium biloculare McVauhg

Psidium guajava L

Psidium sartorianum (Berg) Niedenzu

Ramon blanco
Uiuxte

Masico

Uiuxte

Caucho

Mora

Amate

Amate

Amate

Amate

Amate

Amatillo

Palo mora

Palo de mora
Mastate

Durazno de mono
Cerecillo

Botoncillo

Ramén colorado
Raman colorado
Capulin blanco
Cerecil de montafia
Cerecil de montafia
Cerecil de montafia
Cereza de montafia
Cereza ixpanol
Cereza ixpanol
Cereza ixpanol
Sangre

Cacao volador

Palo de sangre
Banak
Sacchobctre
Joltillo

Canxanche
Holteilltzun

Taxiscobo
Eugenia
Sichhuhil
Chilonche
Guacuco
Pimientillo
Guayabillo
Cacho de venado
Eugenia

Cacho de venado
Guayabillo

Agal

Guayabillo
Pimienta
Guayabillo
Guayabo
Guayaba
Guayabillo
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Cuadro 3.15
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Nombre cientifico

Nombre comin

Nyctaginaceae
Ochnaceae

Olacaceae

Oleaceae

Onagraceae

Papaveraceae

Papilonaceae

Pentaphylacaceae
Phyllanthaceae

Phyllonomaceae
Phytolaccaceae

Pinaceae

Platanaceae

Podocarpaceae

Polygonaceae

13

12

Torrubia petenensis Lundell

Ouratea lucens (HBK) Engler.
Heisteria media Blacke

Ximenia americana

Forestiera durangensis Standl.
Fraxinus cavekiana Standl & Steyerm
Fraxinus uhdei (Wensing) Lingel.
Fuchsia cordifolia Benth.

Hauya rodriguezii Donn. Sm.

Hauya elegans subsp. cornuta Hemsl.
Bocconia arborea S. Watson
Bocconia frutescens L.

Pterocarpus acapulcensis Rose
Pterocarpus hayesii Helms. (Sinn)
Pterocarpus officinalis Jacq.

Vatairea lundellii (Standl) Killip.

Eurya guatemalensis Donn. Sm.
Phyllanthus nobilis (L.f) Muell (Sinn.)
Hieronyma guatemalensis Donn. Sm.
Hieronyma alchorneoides L.
Phyllonoma cacuminis Standl. & Steyerm
Ledenbergia macrantha Stand|.

Abies guatemalensis Rehder

Abies religiosa (Kunt) Schitdl. & Cham.
Pinus ayacahuite Ehreng.

Pinus caribaea var. hondurensis (Senec) W H G Barret & Golfari
Pinus maximinoi Moore

Pinus montezumae Lambert.

Pinus oocarpa Schiede

Pinus pseudostrobus Lindl.

Pinus quichensis Aguilar

Pinus rudis Endl.

Pinus strobus var chiapensis Martinez
Pinus tecunumanii Eguiluz & JP Perry
Pinus teocote

Platanus chiapensis Standl.
Podocarpus guatemalensis Standl.
Podocarpus matudae Lundell
Podocarpus oleifolius D. Don
Podopterus guatemalensis Blake
Coccoloba barbadensis Jacq.
Coccoloba belizensis Standl.
Coccoloba caracsana Meisn.
Coccoloba escuintlensis Lundell.
Coccoloba reflexiflora Stand|.
Coccoloba schiedeana Lindau
Coccoloba schippii Lundell
Coccoloba steyermarkii Standl.
Coccoloba tuerckheimii Donn. Sm.
Coccoloba uvifera L.

+ Triplaris melaenodendron (Bertold) Standl. & Steyerm.

Tumaché

Chiliché

Copalché macho
Jocote de monte
Olivillo

Fresno de tierra fria
Fresno del norte
Melocotén

Carafio

Carafio

Alcaté

Camotillo

Palo Sangre

Palo Sangre

Palo Sangre

Palo de zope
Barretillo
Mapahuite

Palo colorado

Palo Curtidor

Flor en Hoja

Siete camisas
Pinabete

Pinabete

Pino blanco

Pino de Petén

Pino candelillo
Pino de ocote

Pino colorado

Pino triste

Pino del Quiché
Pino de las cumbres
Falso pinabete
Pino de las sierras
Pino Negro
Sicomorro
Ciprecillo de montafia
Ciprecillo de montafia
Pashaque

Papaturro
Papaturro
Papaturro
Cacho de cabra
Chyhache
Uvillo blanco
Papaturro
Papaturro
Papaturro

Palo de ternera

 Mulato

116 Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala 2010

Contintia



Cuadro 3.15
Guatemala: Especies forestales nativas
2009

No. de

Familia . Nombre cientifico Nombre comin
especies

Proteaceae ' 1 ' Roupala borealis Hems|. ' Zorrillo
. 0 ' Drypetes brownii Standl. ' Huesito de costa
e 0 - 1 Drypetes lateriflora (Sw) Krug. & Urb. ' Hueso de tortuga
Quiinaceae ! 1 ' Quina schippii Standl. !
0 1 Colubrina arborecens (Mill.) Sarg. ' Coshte
0 ' Colubrina guatemalensis Standl. ' Duraznillo
0 1 Colubrina heteroneura (Griseb.) Stand ' Espina de clavo
! ! Colubrina reclinata (L’Her.) Brongn. ! Yaxpumché
Rhamnaceae ! 9 ! Karwinskia calderonii Standl. ! Anonillo 3
! ! Karwinskia humboldtiana (Roem. & Ch.) Zucc. ' Negrito o
0 1 Krugiodendron ferrum (Vahl) Urb. ' Quiebra hacha =3
! ' Rhamnus capreifolia Schitdl. ! Amarillo =1
! ! Rhamnus nelsoni Rose ! Manzanilla >
Rhizophoraceae ! 2 1 Rhizophora harrisonii Leech. i Mangle 3,
! ' Rhizophora mangle L. ' Mangle rojo 8—
! ! Crataegus mexicana M. & S. ! Manzanilla o
0 1 Crataegus pubescens (HBK) Steud. ' Manzanilla :
! ! Photinia microcarpa Standl. ! Tzonte =
Rosaceae | 8 ! Prunus barbata Koehne ! Tecuapthe Y
! ' Prunus brachybotrya Zucc. ! Capulincillo =
! ' Prunus capuli Cav. (Sinn) + Capulin S
! ! Prunus rhamnoides Koehne ! Cerezo de montafia 3
0 1 Prunus salassii Standl & Steyerm. ' Carreto o
! ' Alseis yucatanensis Standl. ' Rashe 23
! ' Balmea stormiae Martinez ' Balmea
! * Blepharidium guatemalense Standl. 0
! ' Borreria laevis (Lam) Griseb. ' Arbol de corazon
! + Calycophyllum biflorum Hend. & Wyatt-Smith ' Palo blanco
! ' Calycophyllum candidissimun (Vahl) DC ! Canela
! ' Chione guatemalensis Standl. & Steyerm. 0
' ' Coussarea mediocris Standl. & Steyerm '
! * Genipa americana L. ' Irayol
Rubiaceae ! 19 ' Genipa americana var. americana L. ' Cola de pava
! ' Guettarda macrosperma Donn. Sm. ! Huesillo
! ' Rondeletia chinajensis Standl. & Steyerm. !
! ' Rondeletia cordovana Standl. & Steyerm. C
! ' Rondeletia izabalensis Standl. & Steyerm. !
! ' Rondeletia linguiformis Hemsl. 0
! ' Rondeletia macrocalyx Stand. & Steyerm. '
! ' Rudgea simiarum Standl. & Steyerm. 0
! ' Sickingia salvadorensis Stand|. ' Saltemuche
' ' Simira salvadorensis (Standl.) Steyerm. ' Brasil
0 1 Amyris sylvatica Jacq. + Chilillo
0 ' Casimiroa edulis Llave & Lex ' Matasano
0 1 Casimiroa emarginata Standl. & Steyerm. ' Malsano
0 ' Casimiroa tetrameria Millsp. ' Malsano
0 ' Decatropis paucijuga (Donn. Sm.) Loes. '
0 ' Esenbeckia echinoidea Standl. & Steyerm ' Chabelita
0 1 Esenbeckia pentaphylla (Macfad) Griseb ' Yaaxhocob
0 ' Galipea guatemalensis Standl. & Steyerm. ' Palo de sanco
0 1 Zanthoxylum aguilarii Standl. & Steyerm. ' Chonte
Rutaceae 0 19 ' Zanthoxylum belizense Lundell ' Lagarto
0 ! Zanthoxylum caribaeum Lam ' Naranjillo
0 1 Zanthoxylum ekmanii (Urb.) Alaim. ' Lagarto
0 ! Zanthoxylum ferrugineum Radlk. ' Lagarto
0 ' Zanthoxylum gentlei Lundell. ' Lagarto
0 1 Zanthoxylum kellermanii P. Wilson ' Lagarto
0 ' Zanthoxylum mayanum Standl. ' Lagarto
0 1 Zanthoxylum microcarpum Griseb ' Lagarto
' ' Zanthoxylum nubium Standl. & Steyerm 0
0 ._Zanthoxylum juniperinum Poepp. ' Lagarto
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Nombre comin

Salicaceae

Sapindaceae

Sapotaceae

especies

11

32

Casearia aculeata Jacq.

Casearia commersoniana Cambess.
Casearia sylvestris Sw.

Hasseltia guatemalensis Warb.
Hasseltia floribunda HBK

Olmediella betschleriana (Gopp) Loes
Pleuranthodendron mexicana (Gray) L.O.Will. (Sinn)
Salix taxifolia HBK.

Casearia nitida Jacq.

Allophylus campstostachys Radlk.
Allophyllus cominia (L.) Sw

Allophyllus occidentalis (Sw.) Radlk.
Cupania belizensis Stand|.

Cupania glabra Sw.

Cupania guatemalensis (Turcz) Radlk.
Cupania mollis Standl.

Exothea paniculata (Juss) Radlk.
Sapindus saponaria L.

Talisia floresii Standll.

Talisia olivaeformis (Kint) Radlk.

Bumelia spiniflora A. DC. (Sideroxiyon celastrinum (Kunt) T.D. Penn)
Bumelia mayana Standl.

Bumelia tabascensis Lundell.
Calocarpum pachecoana
Chrysophyllum cainito L.
Chrysophyllum mexicanum Brandegee
Dipholis salicifolia (L) A. DC

Lucuma belizensis Stand|.

Lucuma campechiana Kunth. (Sinn)
Lucuma durlandii Standl. (Sinn)

Lucuma hypoglauca Standl (Sinn)
Manilkara chicle (Pittier) Gilly

Manilkara zapota (L.) P. Royen

Pouteria amygdalina (Standl.) Baehni
Pouteria areolatifolia Lundell

Pouteria briocheoides Lundell

Pouteria quicheana Crong.

Pouteria rufotomentosa (Lundell) Penn.
Pouteria sapota (Jacq) More & Stear.
Pouteria squamosa Cronquist

Pouteria viridis (Pittier) Beh.

Sideroxylon eucoriaceum (Lundell) T.D. Penn
Sideroxylon capiri (A. DC.) Pittier.
Sideroxylon floribundum Griseb. subsp. belizense (Lundell) T.D. Penn
Sideroxylon foetidissimum Jacq.
Sideroxylon hirtiantherum T.D. Penn
Sideroxylon ibarrae (Lundell) Pennington
Sideroxylon lundelli Standl.

Sideroxylon meyeri Standl.

Sideroxylon stevensonii (Standl.) Standl & Steyerm.
Sideroxylon steyermarkii Standl.
Sideroxylon tempisque Pittier

' Vara blanca
Vara blanca
Guayabillo blanco
Canela de montafia
Chichim
Manzanote
Madrén

Sauce

Vara blanca
Achiotillo
Bicbach
Quebracho
Cack

Guara de costa
Carboncillo
Cola de pavo
Pimientillo
Jaboncillo
Poloc

Guayaba
Tempisquito
Zapotillo bravo
Avalo

Zapote

Caimito

Caimito silvestre
Zapotillo negro
Xibuyché
Canistel
Zapotillo
Mamey de Sto. Domingo
Chicle macho
Chicle

Silién

Nispero de monte
Zapotilla de montafia
Zapote

Injerto
Tempisque
Tampisque

Tempisque

Tempisque

Tempisque

Tempisque de oriente
Zapotillo

Tempisque

Tempisque de montafia
Tempisque de montafa
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Familia

Saurauiaceae

Scrophulariaceae

Simaroubaceae

Staphyleaceae

Sterculiaceae

Styracaceae

Symplocaceae

Taxaceae
Taxodiaceae

Theaceae

Theophrastaceae

Tiliaceae

Turneraceae
Ulmaceae

Urticaceae

Verbenaceae

Vochysiaceae

Winteraceae
Zamiaceae

Zigophyllaceae

No. de
especies

Cuadro 3.15

Guatemala: Especies forestales nativas

2009

Nombre cientifico

Saurauia cuchumatanensis Standl. & Steyerm
Saurauia kegeliana Schl

Saurauia laevigata Triana & Planch.
Saurauia oreophila Hems|.

Saurauia subalpina Donn. Sm

Saurauia veneficorum Standl & Steyerm
Castilleja altorum Standl. Steyerm.
Alvaradoa amorphoides Liebm.
Simarouba amara Aubl. PI. Guian
Simarouba glauca D.C.

Turpinia paniculata Vent. Choix
Chiranthodendron pentadactylon Larreat.
Sterculia apelata (Jacqg.) Karst.

Sterculia mexicana R.B.

Styrax argenteus Preasl.

Styrax glabrescens Benth

Symplocos abietorum Standl. & Steyerm.
Symplocos culminicola Standl. & Steyerm.
Symplocos johnsonii Standl.

Symplocos vatteri Standl. & Steyerm.
Taxus globosa Schltdl.

Taxodium mucronatum Tenore

Cleyera theaeoides (SW) Choisi.

Freziera guatemalensis (Donn. Sm) Kobuski
Laplacea coriacea L.O. Wms.
Tenstroemia tepezapote Schlect. & Cham.
Jacquinia paludicola Standl.

Belotia campbelli Sprague (Wood)
Belotia mexicana (DC) K. Schum

Luehea candida DC Mart.

Luehea semannii Triana & Planch

Luehea speciosa Wild.

Mortoniodendron guatemalense Standl & Steyerm

Erblichia odorata Seem.

Ampelocera hottlei (Standl.) Standl.
Ulmus mexicano (Liebm.) Planch.
Myriocarpa obovata Donn. Sm.
Aegiphila skutchii Moldenke
Citharexylum caudatum L.
Citharexylum donnell-smithii Greenm.
Citharexylum fruticosum L.

Rehdera penninervia Standl. & Moldk.
Vochysia guatemalensis

Vochysia ferruginea

Drimys granadensis L.

Ceratozamia mexicana Brongn.
Guaiacum officinale L.

Guaiacum sanctum L.

Nombre comin

Chupe

Zapoton
Achotillo

Besinic- che
Aceituno

Aceituno silvestre
Tinta blanca

Mano de leén
Castafio

Castafio

Estoraque
Estoraque de monte

Pashaque
Ahuehuete
Tabojilla

Hule colorado

Baratillo
Matapeje
Majagua
Capulin
Algodoncillo
Yayo
Algodoncillo
Cocolobo blanco
Canop
Aguacatillo
Naranjillo
Jaboncillo

Coralillo blanco
Coralillo rojo
Guitarrero
Sacché

San juan

San juan

Palo de chicle

Guayacan
Guayacan

Fuente: INAB y CONAP, noviembre 2009.
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3.4.5 Listado de especies amenazadas

El Consejo Nacional de Areas Protegidas, en
su calidad de administrador de la vida silvestre
de Guatemala de acuerdo a lo establecido en
el articulo 23 del Decreto 4-89, Ley de Areas
Protegidas, tiene el mandato de elaborar los
Listados de Especies Amenazadas (LEA) de
flora y fauna del pais, los cuales deberan in-
cluir las especies amenazadas, las endémicas
y las de aprovechamiento regulado. Asimismo,
el articulo 23 del Decreto 4-89, considera de ur-
gencia y necesidad nacional el rescate de las
especies de flora y fauna en peligro de extin-
cion, de las especies amenazadas, asi como la
proteccién de las especies endémicas.

En el cuadro 3.16 se pueden observar las fami-
lias que tienen representacion en el Listado de
Especies Amenazadas, asi como el nUmero de
especies dentro de cada indice de CONAP (por
grupo de organismos y en total). Para una co-
rrecta interpretacion de los datos presentados
en el cuadro 3.16, con el significado de cada
uno de los indices de CONAP, el indice 1 se
refiere a aquellas especies que se encuentran

en peligro de extincién. En el indice 2 se in-
cluyen todas aquellas especies de distribucién
restringida a un solo tipo de habitat. Por ultimo,
el indice 3 se refiere a todas las especies que
podrian estar en peligro de extincién si no se
regula su aprovechamiento.

En la grafica 3.6 se observa que el grupo con
mayor numero de especies amenazadas es
el de flora silvestre no maderable, abarcando
116 familias de plantas y 1,324 especies, se-
guido de vertebrados, con 115 familias y 589
especies. Resulta preocupante constatar que
si existen 1,544 especies de vertebrados en
Guatemala (segun datos de CECON, 2010), un
poco mas de un tercio de éstas se encuentren
amenazadas (589). Asimismo, se puede ob-
servar que los invertebrados solo cuentan con
150 especies en el listado de amenazadas, un
reflejo de lo poco que han sido estudiados es-
tos animales en general. Se esperaria que por
el grado de especializacion que presentan mu-
chos grupos de invertebrados, el nimero de
especies amenazadas fuera significativamente
mayor.

Gréfica 3.6
Guatemala: NUumero de especies amenazadas
2009
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Fuente: CONAP, 2009 b.
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Cuadro 3.16
Guatemala: Sintesis listado de especies amenazadas
2009

indice CONAP Especies

No. de
familias Sin
! _indice?

Familias de especies amenazadas en Guatemala
Total

Total 325 2,342

Hongos silvestres amenazados (Amanitaceae, Boletaceae, Cantharellacea, Gomphidiaceae, Hydnaceae, Mor-

chellaceae, Polyporaceae, Russulaceae, Thicholamataceae). &z

i
|
.
|
i
i 9
|
|
) |
Flora silvestre no maderable i
|

Helechos (Cyatheaceae, Dicksoniaceae, Grammitidaceae, Hymenophyllaceae, Lophosoriaceae, Lomariopsida- !
ceae, Marattiaceae, Nephrolepidaceae, Ophioglossaceae, Polypodiaceae, Psilotaceae, Pteridaceae, Salvinaceae,
Schizaeaceae, Thelypteridaceae, Woodsiaceae).

Gimnospermas (Zamiaceae).

Plantas superiores, dicotiledoneas (Acanthaceae, Anacardiaceae, Annonaceae, Apiaceae, Apocynaceae, Aqui-
foliaceae, Araliaceae, Asclepiadaceae, Asteraceae, Begoniaceae, Berberidaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae,
Brassiacaceae, Buddlejaceae, Cactaceae, Caesalpinaceae, Campanulaceae, Capparidaceae, Caryophyllaceae,
Celastraceae, Clusiaceae, Convolvulaceae, Crassulaceae, Cunoniaceae, Dichapetalaceae, Dioscoreaceae,
Elaeagnaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Flacourtiaceae, Gentianaceae, Geraniaceae, Gesneriaceae,
Grossulariaceae, Icacianaceae, Lamiaceae, Lauraceae, Linaceae, Loasaceae, Loranthaceae, Lythraceae, Malphi-
giaceae, Malvaceae, Melastomataceae, Meliaceae, Mendonciaceae, Menispermaceae, Mimosaceae, Moraceae,
Myrsinaceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae, Oleaceae, Oxalidaceae, Papaveraceae, Passifloraceae, Phytolaccaceae,
Piperaceae, Polemoniaceae, Polygalaceae, Portulacaceae, Premulaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Rubiaceae,
Rutaceae, Saurauiaceae, Sapindaceae, Sapotaceae, Scrophulariaceae, Simaroubaceae, Solanaceae, Symploca-
ceae, Theophrastaceae, Thymelaeaceae, Tiliaceae, Trigoniaceae, Umbelliferae, Urticaceae, Verbenaceae, Viola-
ceae, Viscaceae).

Plantas Superiores, Monocotiledoneas (Agavaceae, Amarilidaceae, Araceae, Arecaceae, Bromeliaceae, Canna-
ceae, Commelinaceae, Costaceae, Cyperaceae, Heliconiaceae, Iridaceae, Liliaceae, Marantaceae, Orchidaceae,
Poaceae).

16 31

84 628

15 656

sepibajold seale A pepisianipolg (O

Arboles silvestres

Coniferas (Cupressaceae, Pinaceae, Podocarpaceae, Taxaceae, Taxodiaceae) 12

Dicotiledoneas (Aceraceae, Actinidiaceae, Anacardiaceae, Annonaceae, Aquifoliaceae, Araliaceae, Astereceae,
Avicenniaceae, Bignoniaceae, Bombacaceae, Boraginaceae, Burceraceae, Baesalpiniaceae, Capparidaceae, Ce-
cropiaceae, Clethraceae, Lusiaceae, Combretaceae, Ebenaceae, Elaeocarpaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Flacourtiaceae, Fagaceae, Garryaceae, Gentianaceae, Hamamelidaceae, Juglandaceae, Julianaceae, Lauraceae,
Loganiaceae, Magnoliaceae, Malvaceae, Melastomatacea, Meliaceae, Menispermaceae, Mimosaceae, Moraceae,
Myrcianaceae, Myrthaceae, Nyctaginaceae, Onagraceae, Poligonaceae, Quiinaceae, Phizophoraceae, Ruviaceae,
Rutaceae, Sabiaceae, Sapindaceae, Sapotaceae, Saxifragaceae, Saurauiaceae, Sterculiaceae, Symplocaceae, Thea-
ceae, Turneraceae, Verbenaceae, Winteraceae, Zygophyllaceae).

Invertebrados

62 245

Corales y anémonas marinas (Antipatharia, Helioporidae, Turbiporidae, Mileporidae, Scleractinia, Stylasteridae).

Moluscos (Arcidae, Unionidae, Mytilidae, Strombidae).

Artrépodos (Nymphaidae, Ocypodidae, Palaemonidae, Papilionidae, Pieridae, Portunidae, Theraphosidae,

Scarabeidae). =

Vertebrados

Peces de agua dulce (Gymnotidae, Characidae, Eleotridae, Cichlidae, Lepisosteidae, Pimelodidae, Ariidae,

Poecilidae). 29

Peces de agua salada (Syngnathidae, Megalopidae, Istiophoridae, Pristidae, Rhincodontidae, Cetarhinidae).

Anfibios (Caeciliidae, Plethodontidae, Bufonidae, Centrolenidae, Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae, Ranidae). 93

Reptiles (Dermatemydidae, Emydidae, Cheloniidae, Dermochelyidae, Chelydridae, Kinosternidae, Crocodylidae,
Alligatoridae, Gekkonidae, Anguidae, Corytophanidae, Iguanidae, Polychrotidae, Phrynosomatidae, Scincidae, Teii-
dae, Helodermatidae, Xenosauridae, Loxocemidae, Boidae, Tropidophiidae, Colubridae, Elapidae, Typhlopidae,
Viperidae).

25 160

Aves (Tinamidae, Podicipedidae, Ardeidae, Ciconiidae, Threskiornitidae, Anatidae, Falconidae, Cathartidae, Acci-
pitridae, Cracidae, Phasianidae, Odontophoridae, Heliornithidae, Eurypygidae, Aramidae, Burhinidae, Scolopha-
cidae, Columbidae, Psittacidae, Cuculidae, Tytonidae, Strigidae, Trochilidae, Trogonidae, Ramphastidae, Picidae,
Cotingidae, Pipridae, Tyrannidae, Corvidae, Troglodytidae, Cardinalidae, Emberizidae, Fringillidae, Icteridae, Paru-
lidae, Thraupidae, Turdidae).

Mamiferos (Didelphidae, Soricidae, Myrmecophagidae, Dasypodidae, Emballonuridae, Mormoopidae, Phyllos-
tomidae, Vespertilionidae, Molossidae, Atelidae, Sciuridae, Geomydae, Muridae, Heteromydae, Dasyproctidae,
Agoutidae, Leporidae, Ziphiidae, Physeteridae, Delphinidae, Balaenopteridae, Balaenidae, Canidae, Procyonidae,
Mustelidae, Felidae, Trichechidae, Tapiridae, Tayassuidae, Cervidae).

Fuente: CONAR, 2009 b.
2 No se cuenta con la informacion cientifica necesaria para asignarle un indice CONAP.

38 193

30 108
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3.4.6 Nuevos registros de especies
para el pais

La descripcion de la biodiversidad de Guate-
mala no es tarea facil, no s6lo porque el pais
forma parte de una de las zonas catalogadas
como las mas diversas del planeta, sino tam-
bién porque la investigaciéon que se ha lleva-
do a cabo no ha sido exhaustiva. Lo anterior
se deriva esencialmente de que Guatemala
no cuenta con una plataforma sélida de finan-
ciamiento que facilite la obtencion de fondos
para llevar a cabo investigaciones y a que las
universidades, que son la fuente de generacién
de informacion mas importante, no impongan
una cuota minima de publicaciones cientificas
a sus profesores (L6pez-Selva, et al., 2008).

En el cuadro 3.17 se pueden observar 21 nue-
vas especies (tres de flora y 18 de fauna) distri-
buidas en Guatemala, descritas entre los afios
2007 a 2010, en donde por lo menos uno de
los autores/coautores de la descripcién es gua-

temalteco. Es muy probable que existan otras
especies nuevas descritas en base a ejempla-
res guatemaltecos, pero las que se presentan
en el cuadro 3.17 son las que se reportan en el
portal del Mecanismo de Intercambio de Infor-
macion de Biodiversidad (www.chmguatemala.

gob.gt).

3.4.7 Especies exdticas invasoras

Las especies exoticas invasoras se han cons-
tituido en un problema a nivel mundial, tan-
to desde el punto de vista econémico como
ambiental. Estas especies son consideradas
como una de las principales causas actuales
de la pérdida de la biodiversidad, después
del cambio en el uso de la tierra a través de
la pérdida de habitat y fragmentacién del pai-
saje. Por otro lado, provocan grandes pérdi-
das econdmicas en el sector agropecuario y
afectan también el sector de la salud humana
(CONAPR, 2004).




Cuadro 3.17
Guatemala: Nuevos registros de especies
2007-2010

No. de
especies

Nombre cientifico

Familia Publicacién

(Nombre comin)

Myrtillocactus schenckii i
(tuno, guanojo, chinchén u | Cactaceae
organito, cactus) !

Justicia sangilensis (justicia

1 Véliz-Pérez, M.E. 2007. Myrtillocactus schenckii (Purpus) Britton & Rose, a 1
» new record for Guatemala. Cactus Adventure International No. 79. pp. 29-32. |

1 Daniel, TF. and M.E. Véliz. 2009. Justicia sangilensis, a new species of :

2007 | Mario Véliz

2 | Acanthaceae . 1 . Acanthaceae from Guatemala. Proceedings of the California Academy of i 2009 | Mario Véliz y Thomas Daniel
= Planta herbécea perenne) ! " Sciences Ser. 4 60: 455-459. ’ ! ! ! !
. ' ! ! ' Véliz-Pérez M.E., Ma. Goreti-Campos & J.S. Miller. 2009. Especie nueva del | e .
Bourreria motaguensis ' Ehretiaceae ' 1 ' género Bourreria (Ehretiaceae, Boraginales) en Mesoamérica. Brittonia 61 ' 2009 ! Mario Veliz, Ma. Goretiy 5.
(planta) ! ! ! (3): pp. 237-240. ! 1 Miller
I o : : Véasquez-Almazén, C.R., Rovito S.M., Good D.A. & Blake D.B. 2009. A New : : . .
Cryptotriton sierraminensis ! v ! ; iy Dl : ! : Carlos Vasquez-Almazan S.M.
(salamandra) : Plethodontidae : 1 : ggzﬁ;eg'%flgggg)mton (Caudata: Plethodontidae) from Eastern Guatemala. : 2009 ! Rovito DAA. Good y DB. Blake.
T T T - . . . T T w
. i i 1 De Armas L.F. & R.E. Trujillo. 2009. Nueva especie de Diplocentrus Peters 1 (- =
D|ploceqtrus motagua  Scorpionidae | 1 | 1861, (Scorpiones: Scorpionidae) de Guatemala. Bol. Soc. Ent. Arag. No. 45: | 2009 | Luis de Amas y Rony E. 8_
(escorpion) . . ! pp. 67-72 .  Trujillo =
) ' ' 1 Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- : 1 Jonathan Campbell, Eric Smith, @
(Bsczllllé?gell(r)]sdsre;)centenorum | Plethodontidae : 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous : 2010 : Jeffrey Streicher, Manuel Aceve- (<2
) ) 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. 1 1 do'y Edmund Brodie. 8—
Bolitoalossa darvorum | | + Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- + Jonathan Campbell, Eric Smith, g’
(sala rr?a ndra) y . Plethodontidae 1~ 1 | lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous ; 2010 . Jeffrey Streicher, Manuel Aceve- s
: : 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | » doy Edmund Brodie. =
Bolitoglossa eremia ! ! 1 Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- : 1 Jonathan Campbell, Eric Smith, 8
(sala n?a ndra) | Plethodontidae 1 1 | lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous : 2010 : Jeffrey Streicher, Manuel Aceve- =
) ) 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | 1 do'y Edmund Brodie. S
) o | » Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- + Jonathan Campbell, Eric Smith, 8
Bﬁgaz?sl(}ssﬁawggggfnan . Plethodontidae 1~ 1 | lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous ; 2010 | Jeffrey Streicher, Manuel Aceve- =
g | ' 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | » doy Edmund Brodie. g
) . ! ! 1 Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- : 1 Jonathan Campbell, Eric Smith,
(Bs(illét:géll(r)%srz)kaqch|ke|orum | Plethodontidae 1 1 | lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 : Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
) ) 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | 1 do'y Edmund Brodie.
| | + Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- + Jonathan Campbell, Eric Smith,
Bolitoglossa la (salamandra) 1 Plethodontidae | 1 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 . Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
' : 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | . doy Edmund Brodie.
BTt ! ! 1 Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- : 1 Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salarr?andra) | Plethodontidae 1 1 | lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 : Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
} . 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | 1 do'y Edmund Brodie.
Bolitoalossa nusshaumi ' ' + Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- : « Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salargandra) i Plethodontidae 1 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 1 Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
: : 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | » doy Edmund Brodie.
Bolitoalossa nymoha ' ' 1 Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- 1 Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salarr?andra)y P | Plethodontidae : 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous : 2010 : Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
) ) 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. 1 1 do'y Edmund Brodie.
Bolitoglossa pacava ' ' + Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- 1 « Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salangandra)p Yy i Plethodontidae ;1 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 . Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
: : 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | » doy Edmund Brodie.
B ' ' 1 Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- 1 Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salangandra)p P | Plethodontidae : 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous : 2010 : Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
) ) 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. 1 1 do'y Edmund Brodie.
Bolitoalossa suchitanensis ' ' + Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- : « Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salarr?andra) i Plethodontidae ;1 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 . Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
: : 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | + doy Edmund Brodie.
Bolitoalossa tzultacai . . 1 Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- + Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salangandra) / | Plethodontidae : 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 : Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
) ) 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. 1 1 do'y Edmund Brodie.
Bolitolossa xibalba ' ' + Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- 1 « Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salarr?andra) i Plethodontidae 1 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 . Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
: : 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. | » doy Edmund Brodie.
e . . 1 Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- + Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salamandra) I | Plethodontidae : 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 : Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
) ) 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. 1 1 do'y Edmund Brodie.
Dendrotriton kekchiorum ‘ ‘ » Campbell, J., E. Smith, J. Streicher, M. Acevedo & Brodie, E. 2010. New Sa- : » Jonathan Campbell, Eric Smith,
(salamandra) i Plethodontidae 1 1 lamanders (Caudata: Plethodontidae) from Guatemala, with miscellaneous i 2010 . Jeffrey Streicher, Manuel Aceve-
‘ ‘ 1 notes on known species. Misc. Publ. Mus. Zool., Univ. Michigan, No. 200. 1 doy Edmund Brodie.

Fuente: www.chmguatemala.gob.gt
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Se observa en el cuadro 3.18 que el mayor
numero de especies exoéticas corresponde a
plantas y arboles, seguido de peces y crus-
thceos. Para mejor entendimiento del cua-
dro, se procede a explicar el significado de
cada una de las listas mencionadas en él.
La lista negra incluye especies exadticas pre-
sentes 0 no en el pais, consideradas de alto
riesgo y grave amenaza para los ecosiste-
mas, habitat y especies. Excepciones a lista
negra incluye especies exoéticas presentes
en el pais, que poseen un potencial invasor
alto, ya que son capaces de establecerse y
reproducirse en estado silvestre, pero que
sustentan economias locales asi como de
interés nacional, relacionadas con el for-
talecimiento de la seguridad alimentaria o
con actividades industriales de gran escala.

La lista gris incluye especies exéticas cuyo
caracter invasor es conocido y el riesgo se
puede asumir y manejar. Por ultimo, la lis-
ta blanca incluye especies consideradas
como no dafiinas, con nulo o casi nulo po-
tencial invasor debido a sus caracteristicas
biolégicas.

3.4.8 Especies forestales exdticas

Actualmente es posible observar un gran
numero de especies forestales cuya distribu-
cién natural no abarca Guatemala, pero que
han sido introducidas al pais con diversos
fines: alimento, madera, medicina, ornamen-
to e industria, entre otros. En el cuadro 3.19
se presenta el listado de especies forestales
exoticas del pais.

Cuadro 3.18
Guatemala: Especies exoticas invasoras a tres niveles taxonémicos
2009
Numero de Presencia en Excepciones a
Categorias . » , Listagris | Listablanca | Lista negra lista negra
Especies Familias ~ Géneros % %

Plantas y arboles ! 607 | 107 402 | 69 | 29.5 ! 15 -
Plantas acuéticas 5 7 5 3 5 5 5 28.6 5 5 714 5 -
Porifera : 1 : 1 : 1 : 100 : - : = : =
Cnidaria l 45 l 18 l 34 l 100 l l - l -
Moluscos : 19 : 14 : 16 : 52.6 : - : 474 : -
Aracnidos y artrépodos varios l 3 l 3 l 3 l 100 l l - l -
Crustaceos 201 19 195 100 - - -
Insectos 5 63 5 21 5 46 5 65.1 5 5 349 5 =
Equinodermos : 8 : 5 : 7 : 100 : - : - : -
Peces ; 379 75 274 ¢ 995 ; -1 05(solo2spp)
Anfibios : Amphibia : todas : todos : - : - : 100 : -
Reptiles l 50 l 16 l 35 l todas las especies en lista gris con 1 excepcion en lista negra
Aves sl 10 F 2 i 903 | 97 ! I .
Mamiferos 5 17 12 14 | 33 52.9 118 -

Fuente: OTECBIO-CONAP, 2009.
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Cuadro 3.19
Guatemala: Especies forestales exoéticas
2010

Familia Nombre cientifico Nombre comun

No. de especies

Aceraceae | Acer duplicato-serratum Hayata ! Palo mar ‘ 1
. Anacardium occidentale (1.) . Jocote marafion 1
Anacardiaceae : Astronium fraxinifolium Schott. » Jocote de fraile 1 3
. Mangifera indica L. . Mango :
Annonaceae . Annona cherimola Mill. . Anona ; 1
Apocinaceae . Rauwolfia canescens L. . Arbolillo de Chalchuapa 1
Aquifoliaceae | llex guianensis (Aubl.) Kunzt. . Cerezo ; 1 3
Betulaceae ‘ Carpinus carolineana Walt. ‘ Guapaque ‘ 1 w
) . Spatodea campanulata Beauv. . Llama del Bosque | 8_
Bignoneaceae ! o : ; 2 ==
« Jacaranda acutifolia Bompl. . Jacaranda ‘ P
Boraginaceae  : Cordia prunifolia I.M Johnston 1 1 1 3,
. Capparis baduca (L.) Blanco. . Cabachylob 1 2
. Capparis hexendra S.F. Blake . Alcaparro | <
! o ' ] [<'N
. Capparis indica (L.) Druce . Alcaparro 1 =
Capparidaceae ! — ( ) ; . ; 6 3
. Capparis lundellii Standl. . Alcaparro | 7
. Capparis steyermarkii Standl. . Alcaparro 1 g
. Capparis verrucosa Jacq. . Alcaparro 1 g
Casuarinaceae : Casuarina cunninghamiana Miq . Casurina 1 1 96;‘
Cecropiaceae  : Coussapoa panamensis Pittier. . Mata Palo ; 1 v
Cesalpinaceae : Acrocarpus fraxinifolious Wight. & Arn. . Mundani 1 1
. Terminalia catappa L. . Aimendro malabar |
Combretaceae o : ; 2
. Terminalia oblonga Exell. . Volador ‘
Convolvulaceae . Ipomoea arborenscens (Humb. & Bompl. ex Will) G. Don. . Tonche 1 1
Cupressaceae : Cupressus sempervirens L. . Ciprés piramidal 1 1
Ebenaceae . Diospyros ebenaster Retz. . Ebano 1 1
. . Hebea brasilensis . Hule 1
Euphorbiaceae | o . Do 1 2
« Sapium schippii Croizat. (Sinn) . Chilamate |
. Ateleia gummifera D. Dietr. . Tuxche 1
. Cassia alata L. . Barajo 1
. Cassia grandis L. f. . Bacut 1
. Cassia spectalibilis D.C. . Acacia 1
. Copaifera aromatica Dwyer . Laurel :
Fabaceae ; P S —— . ; ] 1 10
. Coumarouna panamensis Pittier (Sinénimo Dipteryx oleifera Benth) Almendrén i
. Delonix regia (Bojer) R.F. Tellur . Flamboyan 1
. Dipteryx panamensis (Pittier) Rec. & Mell. . Aimendro de montafia 1
. Schizolobium parahybum (Vell) Blake . Copte 1
. Tamarindus indica + Tamarindo 1
Flacourtiaceae i Laetia thamnia L. . Baquelac 1 1
Humiriaceae . Sacoglottis trichogyna . Corocito 1 1
. Cinnamomum zeylanicum J. Pres| . Canelera 1
Lauraceae . ; ! 2
. Cinnamomun camphora (L.) T. Ness. . Alcanfor i
Lecythidaceae . Couropita guianensis Aubl . Bala de cafién | 1
) . Magnolia grandiflora L. . Magnolia |
Magnoliaceae ! . o ; ' l 2
« Magnolia poasana Pittier . Magnolia |
ContinGia
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Cuadro 3.19
Guatemala: Especies forestales exdticas

2010
Familia Nombre cientifico Nombre comdn No. de especies
f Apeiba tibourbou Aubl.  Peine de mico f
Malvaceae - i i v ' 2
. Tilia grandiflora (Sinn.) » Tilo 1
Azadirachta indica Nim
Meliaceae Carapa guianesis Aublet. Cedro macho 3
Swietenia mahagoni (L.) Jacq. Caoba del Caribe
Acacia arabica Lam. Acacia
' Albizia lophanta (Willd.) Bent. ! Cadeno :
Mimosaceae Albizia lebbeck (L.) Benth. Pisquin 5
' Inga fagifolia (L.) Wild. ex Benth ! Caspirol :
Pentaclethra macroloba (Wild.) Kunt. Gavilan
Artocarpus altilis Arbol del pan
Moraceae F ' ] 2
; Morus alba L. . Mora !
Moringaceae Moringa oleifera Lam. Paraiso blanco 1
Myricaceae Myrica cerifera L. Arrayan 1
Myristicaceae Myristica fragrans Houtt. Handl. Nuez moscada 1
Callistemon lanceolatus (Sw.) D.C. Calistemo
Myrtaceae - : b : 2
1 Callistemon speciosus D.C. | Calistemo ,
Eucalyptus camaldulensis Eucalipto
Eucalyptus cinera F.V. Muller Eucalipto plateado
Eucalyptus deglupta Eucalipto
Myrthaceae Eucalyptus globulus Labill Eucalipto 7
Eucalyptus torreliana Eucalipto
Eugenia oerstediana Berg. Arrallan del Peten
Eugenia truncata Berg. Guayabillo
Fraxinus hondurensis Standl. Fresno criollo
Oleaceae Ligustrum japonicum Thunb. Trueno 3
Ligustrum lucidum Aiton. Trueno
Phytolaccaceae Phytolacca dioica L. Ombu 1
Pinaceae Abies concolor Lind| Pinabete 1
Proteaceae Grevillea robusta Cunn. Gravilea 1
. Cinchona officinalis (Howard) Bern. Moens. Ex Trimen Quinina
Rubiaceae : L — i 2
; Duroia juniperifolia Standl. & Steyerm . Huitillo !
Populus alba L. Alamo
. Populus tremuloides Michx. . Alamo tembldn 1
Salicaceae Salix alba L. Sauce blanco 5
. Salix babylonica L. . Sauce 1
Salix chilensis Molina Sauce
: 1 Blighia sapida K. D. Koenig . Yema de huevo !
Sapindaceae ' . R | § ; 2
1 Melicoccus bijugatus Jacqg. | Mamén !
Sapotaceae Chrysophyllum oliviforme L. Caimitillo 1
Solanaceae Cestrum diurnum L. Huele de noche 1
Ulmaceae Phyllostylon rhamnoides (Poiss.) Taub. Palo lanza 1
Verbenaceae Tectona grandis L. | Teca ' 1

Fuente: INAB y Departamento de Vida Silvestre CONAPR, 2010.
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3.5 Biocomercio

El biocomercio se refiere al conjunto de activi-
dades de recoleccién y/o produccién, procesa-
miento y comercializacién de bienes y servicios
derivados de la biodiversidad nativa (especies,
recursos genéticos y ecosistemas), bajo crite-
rios de sostenibilidad ambiental, social y eco-
nomica (Definicion acordada por los progra-
mas de Biocomercio (PFT), CAN, UNCTAD y
CAF, 2004. EIl término biocomercio fue adopta-
do durante la VI Conferencia de las partes del
Convenio de Diversidad Biologica en 1996).

3.5.1 Exportaciones

El Departamento de Vida Silvestre del Con-
sejo Nacional de Areas Protegidas es la de-

pendencia responsable de emitir las autori-
zaciones para exportacion de vida silvestre,
productos y subproductos derivados, cum-
pliendo con la legislacion vigente y con los
lineamientos de la Convencidn sobre el Co-
mercio Internacional de Especies Amena-
zadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).
Los embarques a exportar salen del pais por
los diferentes puertos de salida: La Aurora,
Santo Tomas de Castilla, Tecin Uman, Puer-
to Quetzal, Puerto Barrios y Ciudad Pedro de
Alvarado.

La tabulacién de los datos de exportaciones se
ha realizado desde 1990, afio de inicio de las
labores del CONAP, pero los resiimenes esta-
disticos como los incluidos en los cuadros 3.20

Cuadro 3.20
Guatemala: Exportacion comercial de productos no maderables del bosque
2004-2009
(Unidades, partes y derivados)

Plantas y animales vivos

2004

Beucarnea spp (Pony tail, plantas vivas) ‘ 2,794,769
Cycas revoluta (Cycas, plantas vivas) 335,865
Iguana iguana (Iguana verde, vivas) ‘ 44,900
Orquidaceae (Hibridos de orquideas) 1 250
Tillandsias spp (Gallitos, plantas vivas) ‘ 5,850,628
Yuca guatemalensis (Izote, plantas vivas) ‘ 63,221
Zamia furfuracea (Zamias, plantas vivas) ‘ 36,354
Meleagris ocellata (Pavo Ocelado) ‘

Neodypsis decaryi (Palma triangular, plantas vivas) .

Schlumbergera spp. (Cacto Navidefio, plantas vivas) ‘ 49,500
Bromeliaceae spp (Bromelias) 1 50
Sub total unidades exportadas ‘ 9,175,537

Aloe vera (Sabila, Llibras de Gel) 2,129,131

Chamaedorea spp (Xate, Libras de Follaje) 4,399,841

Cyathea spp (Helechos arborescentes -m® Fibra-)

Pimenta dioica

Panax quinquefolius (Gingsen, raiz molida- Kg) ;
Beucarnea spp (Pony tail, semilla) 1

Fibra 44
Subtotal partes y derivados . 6,529,016
Totales 1 15,704,553

Unidades
2005 2006 2007

2304721 | 2,867,657 | 3033830 | 2484632 ! 159,862
462,101 | 582070 | 716777 | 421,542 1 359,748
8,700 4,500 3,200 15,000 . 17,170
| | 549 | 50 6,000
6,858,106 | 5484461 | 6833540 | 5151931 . 4,729,060
| 731435 | 1102264} 950371 ' 343831
52456 | 25808 | 73907 | 11510 1 283

3 3 60 :

6,000 | 15500 | 15000 | |

34000 | 50000 | E

: . : .
9816084 | 9761431 | 11,779,127 | 9,035,036 : 7,058,506

Partes y derivados

758,113 | 400,728 | 215,000.00 | 85001000 5483,374.58
5253858 | 4716832 | 3,609,183 | 2104964 ! 1783572
43190 | 20,676 | 9% ! 250 1 21

! | 122450 | 107,762 1

: . 204,600 .

| 600,000 | 3 :

! ! ! .
6,055,161 5,738,236 4,151,327 3,062,987 ' 2,266,967
15,871,245 | 15,499,667 | 15930454 | 12,098,023 ' 9,325,473

Fuente: Departamento de Vida Silvestre/ Consejo Nacional de Areas Protegidas; a diciembre 2009.
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y 3.21 se iniciaron hasta el afio 2005, logrando
recuperarse los datos del 2004. Los datos an-
teriores al 2004 se deben tabular de los formu-
larios de exportaciones e importaciones de los
afos correspondientes, los cuales se encuen-
tran en el archivo muerto del CONAP.

En el cuadro 3.21 podemos observar que las ex-
portaciones comerciales de productos no ma-
derables del bosque representan para el pais
(en promedio) mas de ocho millones de doélares
al afo, siendo las especies de Beucarnea y Ti-
llandsia las que reportan mas ganancias.

3.5.2 Importaciones

Segun la legislacion guatemalteca, la autoriza-
cion para la importacién de vida silvestre, pro-
ductos y subproductos derivados esta a cargo
del Departamento de Vida Silvestre del Consejo
Nacional de Areas Protegidas, el cual también
debe verificar el cumplimiento de la Conven-
cion sobre el Comercio Internacional de Espe-
cies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), de la que Guatemala es signataria.

Cuadro 3.21
Guatemala: Valor monetario de exportaciones de productos
no maderables del bosque 2004-2009
(Délares USD)

Plantas y animales vivos

2004

Beucarnea spp (Pony tail, plantas vivas) 3,199,276 |
Cycas revoluta (Cycas, plantas vivas) : 900,376 :
Iguana iguana (Iguana verde, vivas) ‘ 23,613
Orquidaceae (Hibridos de orquideas) ‘ 637
Tillandsias spp (Gallitos, plantas vivas) ‘ 992,413
Yuca guatemalensis (Izote, plantas vivas) ‘ 37,378
Zamia furfuracea (Zamias, plantas vivas) 78,471
Meleagris ocellata (Pavo ocelado) ‘

Neodypsis decaryi (Palma triangular, plantas vivas)
Schlumbergera spp (Cacto Navidefio, plantas vivas) 1,238
Bromeliaceae spp (Bromelias) 100
Subtotal unidades exportadas 5,233,501
Aloe vera (Sabila, libras de Gel) | 381105 |
Chamaedorea spp (Xate, libras de follaje) 1,404,766 ‘
Cyathea spp (Helechos arborescentes, m® Fibra)

Panax quinquefolius (Gingsen, raiz molida, Kg)

Pimenta dioica

Beucarnea spp (Pony tail, semilla) |

Fibra ‘ 12,013
Sub total partes y derivados | 1,797,885
Totales 7,031,386

Divisas
2005 2006 2007
3,346,983 3775956 ' 4,836,756 i 4,717,971 | 2,544,903
674460 | 708847 | 1085064 | 710,642 | 666,646
20585 | 12,113 | 0038 | 47342 | 41500
| | 2,065 ! 575 © 19320
1151642 | 1010446 | 1116104 | 030814 | 851,014
949,457 1,398,408 811,789 259,310
66,850 | 32,491 i 83927 23,020 1 4,507
1,450 4,824 8,150
3,840 1,250
5,267,818 6,495,383 8,539,602 7,251,153 4,387,291
| | Partes y derivados . |
889,701 | 795214 | | 855374 | 513232
1,270,022 952,029 584,033 251,698 220,040
18215 © 11,628 : 55716 i 57,551 '@ 12,522
1,335,816 3,074,939
| | 232500 | |
= i
2,177,938 1,758,920 2,208,065 4,239,563 745,794
7,445,756 8,254,303 10,747,668 11,490,716 5,133,086

Fuente: Departamento de Vida Silvestre/ Consejo Nacional de Areas Protegidas; a diciembre 2009.
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Al observar el cuadro 3.22 podemos notar que
el mayor nimero de importaciones en el afio
de 2009 fue de peces y organismos acuaticos
(169,225 individuos), probablemente debido a
la gran demanda que tienen estos animales en

los acuarios. Sin embargo, la importaciéon que
representa un mayor valor es la de orquideas,
que aunque en numero es significativamente
menor a los peces, su valor monetario es ma-
yor (US$126,633).

Cuadro 3.22
Guatemala: Importacion comercial de productos no maderables
2009

Plantas y animales vivos Unidades Erg?:r?uiz ( déla\ia:;)LSD)
Totales | 238242 | 113 i 301,455
Aves 4,784 9 36,885
Anfibios y reptiles 17,582 ; 10 22,933
Mamiferos 1 1 500
Peces y organismos acuaticos 169,225 73 114,504
Orquideas l 46,650 l 20 l 126,633

Fuente: Departamento de Vida Silvestre/ Consejo Nacional de Areas Protegidas; a diciembre 2009.
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Residuos y
desechos solidos

4.1 Generacion de basura domiciliar

4.2 Manejo de desechos sélidos en la ciudad de Guatemala

4.3 Desechos hospitalarios

4.4 Manejo de desechos sélidos, relleno sanitario de Barcenas, Villa Nueva







Entendemos por desechos sélidos todo aquel
material que no representa una utilidad o un
valor econdmico para el duefio, asi que se des-
hace de él de una u otra manera, convirtiéndo-
se, por ende, en generador de desechos.

Para entender mejor los desechos se pueden
clasificar de diversas maneras; por ejemplo,
por tipo:

= Desechos domésticos
= Desechos municipales
e Desechos industriales
= Desechos mineros

= Desechos hospitalarios.

Otra forma de clasificarlos puede ser por la
forma de manejo:

< Residuo peligroso
e Residuo inerte
= Residuo no peligroso.

Es de suma importancia, entender el proceso
de generacion de desechos; si quien lo genera
no le da valor, no necesariamente implica que
no lo tenga. Asi también el reciclaje, reutilizar y
recuperar, son procesos de rapido crecimien-

to en estos dias que contribuyen al ahorro en
el gasto de energia y materias primas, limpian
el ambiente, generan empleo, eliminan la con-
taminacién, disminuyen las enfermedades,
etcétera.

Por esta razén es importante determinar quién
y cuantos desechos se generan, cual es su
composicion, quién los recolecta y como se
lleva a cabo este proceso, si se recicla o cudl
es el proceso de disposicion final, y por ultimo
el impacto que estos tienen sobre el pais y sus
habitantes.

4.1 Generacion de basura
domiciliar

En Guatemala se produjeron aproximadamen-
te 1,746,059 toneladas de desechos durante
el 2009. Un cuarto del volumen producido fue
tirado en cualquier parte (26%); casi un tercio
fue quemado (30%); y Unicamente el 30% fue
recolectado por el tren de aseo municipal (9%)
y por recolectores privados (21%). El resto de
la basura fue enterrada (10%) o tuvo otro desti-
no (4%), como el reciclaje (cuadro 4.1).
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Cuadro 4.1
Guatemala: Poblacion total y estimacion de la basura domiciliar por departamento
2009
(Toneladas)

Disposicion final

Poblacién Servicio Servicio La La tiran en La
Departamento Total . : . .
municipal privado gueman cualquier parte entierran

total

Repuiblica | 14,017,057 1746059 | 162136 . 361445 | 530,196 | 450,722 | 170,829 : 61,732
Guatemala 3,049,601 . 445242 . 63,371 : 257,938 . 58,473 45,119 7,239+ 13,103
El Progreso i 153261 i 19,020 : 537 | 2,567 10,937 3,694 | 811 | 473
Sacatepéquez 303,459 : 18,830 2,650 : 6,002 - 3,640 2,004 1,894 . 2,639
Chimaltenango i 578976 i 80,304 ! 6579 ! 13,634 | 23479 17,061 11,792 i 7,758
Escuintla 670,570 . 93,008 13,623 : 11,538 51,313 11522 2,940 . 2,073
Santa Rosa 334,720 . 41539 . 2,813 . 3321 . 21,545 11,303 1,948 . 608
Solola P 411202 i 46528 8,193 ! 1,180 799 17,64 : 9811 i 2182
Totonicapan | 447651 | 62089 | 2699 987 19312 | 15144 1 21345 | 2,603
Quetzaltenango 754457 @ 85367 ! 18274 ! 4503 29172 16,883 | 13,754 i 2,781
Suchitepéquez 492,481 . 68,307 6,248 9,118 34,606 14,695 2,450 . 1,189
Retalhuleu 290,796 : 40,333 . 3,231 4,073 . 24,857 6,787 . 994 . 391
San Marcos 972781 1 134925 ! 6,594 ! 5164 | 37,919 50,667 : 25644 i 8936
Huehuetenango . 1,085357 . 95077 . 4501 . 4,006 : 15,281 . 50,373 17,352 . 3,565
Quiché I 890764 1 113795 ! 2,816 ! 4,147 | 20,812 57,079 i 23346 i 5595
Baja Verapaz 257,876 . 29,179 . 2,037 644 . 9,141 . 13142 . 3297 . 918
Alta Verapaz i 1,046,185 | 118376 : 2,267 | 8,443 | 42,341 49348 | 13,976 i 2,001
Petén | 588,860 | 32,240 : 364 | 2,055 22,569 ! 6272 | 134 i 247
Izabal I 393345 i 50,250 ! 1,643 | 8372 | 30,461 8074 i 1115 | 584
Zacapa L 215752 1 29925 | 3617 | 2,934 14,695 ! 7902 | 520 | 257
Chiquimula P 355223 1 49,269 | 5522 | 3,677 14543 | 22647 1 1608 i 1272
Jalapa i 301,755 : 38549 : 1,646 | 3346 11,038 15207 : 6,165 : 1,147
Jutiapa | 421,984 i 53908 2,908 | 3,795 26,064 17,634 | 2,098 | 1409
Estructura (%) 3 1000 ! 100.0 : 100.0 : 100.0 100.0 : 100.0 :  100.0 : 100.0
Guatemala 3 218 255 | 39.1 ¢ 714 110 98 ! 42 1 212
El Progreso 3 11 11 03 ! 07 21 08 ! 05 : 08
Sacatepéquez 2.2 11 . 16 17 0.7 . 04 . 11 . 43
Chimaltenango 3 41 46 41 38 44 37 ! 69 : 126
Escuintla 3 48 53 ! 84 ! 32 9.7 ! 25 | 17 1 34
Santa Rosa ! 24 24 L7 09 ! 41 25 10 10
Solola 3 29 27 51 1 03 ! 15 | 37 57 1 35
Totonicapéan 3 32 i 36 ! 17 03 ! 36 33 125 1 42
Quetzaltenango 54 . 49 . 113 12 . 55 . 37 81 . 45
Suchitepéquez 3 35 | 39 ! 39 i 25 | 65 ! 32 i 14 @ 19
Retalhuleu 3 21 23 20 | 11 47 | 15 06 i 06
San Marcos 3 69 : 77 41 14 72 11.0 150 : 145
Huehuetenango 7.7 54 . 2.8 11 . 29 . 11.0 10.2 5.8
Quiché 3 6.4 : 65 : 17 11 39 124 137 ¢ 91
Baja Verapaz 3 18 | 17 13 i 02 | 17 29 | 19 1 15
Alta Verapaz 3 75 6.8 ! 14 23 80 ! 107 82 | 32
Petén 3 42 18 | 02 | 06 | 43 14 04 : 04
lzabal 3 28 29 10 23 57 18 07 i 08
Zacapa 3 15 | L7 22 1 08 | 28 | 17 03 | 04
Chiquimula 25 2.8 . 34 10 . 2.7 . 49 . 09 21
Jalapa 3 22 22 10 ¢ 09 ! 21 33 ! 36 1 19
Jutiapa ! 3.0 ! 3.1 ¢ 18 1.0 ¢ 49 3.8 ! 12 ¢ 2.3

Fuente: INE. Seccién de Estadisticas Ambientales con informacion de diversas fuentes oficiales.

La produccion de basura domiciliar se estimé de este volumen fue de restos de alimentos
en 1.7 millones de toneladas en 2009. Un quinto  (21%) (cuadro 4.2).
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Cuadro 4.2
Guatemala: Estimacion de la composicion de la basura domiciliar por departamento
2009
(Toneladas)

Tipo de desecho

Departamento Papell y Trapos Mader_a y Restos Cauc[]o,_ Metales Vidrios
cartén follaje alimentos cuero, plasticos
Replblica ' 294957 ' 83843 ' 336,683 ' 361,815 ' 221,745 ' 79,267 ' 76,088 ' 291,661
Guatemala I 59,322 | 6582 i 144414 @ 65369 ! 35131 | 35256 | 18239 : 80,928
El Progreso 2,903 . 523 . 6,832 . 1,968 . 1,632 . 1,458 . 598 . 3,106
Sacatepéquez L1975 652 i 4471 i 3522 | 1915 © 1790 : 1701 : 2803
Chimaltenango 9462 1 2917 i 12028 ! 20906 ! 11,056 : 2545 | 2436 : 18954
Escuintla 14309 © 5049 : 11421 | 22004 | 17,869 | 5560 : 4,080 ! 12,626
Santa Rosa ! 6391 © 2255 i 5101 i 9867 | 7981 | 2483 i 1822 i 5639
Solola i 15801 : 4278 ! 552 @ 1643 ! 3675 1 1143 1 3117 ! 16228
Totonicapan | 20443 | 5348 719 1 4172 4934 | 1841 | 4101 | 20442
Quetzaltenango i 24899 : 8300 : 1186 ! 3557 ! 6403 ! 1423 ! 5691 : 33910
Suchitepéquez 8,366 684 14,786 27,084 . 8,314 | 57 240 8,778
Retalhuleu AEHTA R -1 9948 | 16248 ! 4,638 1 89 i 5687
San Marcos i 17,258 : 6992 : 35786 ! 31610 ! 15589 | 5768 | 3161 : 18,760
Huehuetenango P 14542 ¢ 7571 % 7,766 i 31,264 ! 17,880 : 248 @ 2927 : 10,642 4
Quiché 21384 1 5322 1 3930 i 44799 | 24830 1+ 2956 : 3481 : 7,092
Baja Verapaz L 6734 0 1730 i 799 @ 3414 ! 5284 © 1309 ! 1543 : 1169
Alta Verapaz 27244 1 7,007 i 32517 i 13869 | 21489 | 5243 1 6249 | 4758 g
Petén P 6799 © 3058 ! 6885 : 3632 ! 5584 © 2363 : 3088 ! 832 =
Izabal | 10678 628 : 11934 | 12562 ! 10050 : 1256 i 628 : 2512 2
Zacapa i 6,708 ! 114 | 9833 ! 7,257 | 3994 804 | 621 : 595 =
Chiquimula P 6192 ¢ 12361 891 | 6504 ! 1560 : 2151 : 8758 : 10,852 8
Jalapa ! 4329 @ 1053 i 3236 : 13075 ! 5075 589 © 1494 : 9,698 =
Jutiapa : 5416 | 1,419 | 4,451 | 17,400 6,863 ! 775 | 1,934 | 15,649 K.
Estructura (%) 1000 : 1000 : 1000 : 1000 : 1000 : 1000 : 1000 :  100.0 =
Guatemala 3 20.1 79 | 429 1 181 | 158 | 445 | 240 | 217 @
El Progreso 3 10 ! 06 ! 20 | 05 ! 07 ! 18 ! 08 ! 11
Sacatepéquez 0.7 . 0.8 . 13 . 10 . 09 . 2.3 . 2.2 . 1.0
Chimaltenango 3 32 351 36 ! 58 ! 50 | 32 32 6.5
Escuintla 3 49 | 6.0 ! 34 61 ! 81 ! 7.0 54 43
Santa Rosa 3 22 27 15 27 36 ! 31 24 19
Solola 3 54 | 51 i 02 | 05 | 17 14 | 41 | 5.6
Totonicapan 3 6.9 6.4 02 12 22 23 ¢ 55 7.0
Quetzaltenango 3 84 9.9 04 10 29 18 75 116
Suchitepéquez 3 28 | 08 ! 44 750 3 01 ! 03 ! 30
Retalhuleu 3 13 - 30 45 | 21 00 : 01 19
San Marcos 3 59 ! 83 ! 106 8.7 ! 70 73 | 42 6.4
Huehuetenango 49 . 9.0 . 2.3 86 . 8.1 . 31 . 38 . 3.6
Quiché 3 72 6.3 12 0 124 112 37 1 46 ! 24
Baja Verapaz 3 23 | 21 | 24 | 09 ! 24 17 20 | 0.4
Alta Verapaz 3 9.2 84 9.7 38 9.7 66 : 82 16
Petén 3 23 | 36 ! 20 10 25 | 30 41 03
Izabal 3 36 ! 0.7 ! 35 el 45 | 16 ! 08 ! 0.9
Zacapa 3 23 01 : 29 20 18 10 ¢ 08 : 0.2
Chiquimula 3 21 147 03 ! 18 07 27 1 115 37
Jalapa 3 15 | 13 10 36 ! 23 | 0.7 ! 20 33
Jutiapa : 18 . 17 13 . 48 31 1.0 25 | 54

Fuente: INE. Seccién de Estadisticas Ambientales con informacién de diversas fuentes oficiales.

El departamento que mas desechos generaes cado por la cantidad de habitantes que residen
el de Guatemala (25%), lo cual puede ser expli- en dicho departamento.
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Gréfica 4.1
Guatemala: Estimacion de residuos y desechos generados por departamento

2009
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Fuente: INE. Seccion de Estadisticas Ambientales con informacién de diversas fuentes oficiales.
Gréfica 4.2
Guatemala: Composicion de los residuos y desechos organicos
2009
(Porcentaje)
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Fuente: INE. Seccion de Estadisticas Ambientales con informacion de diversas fuentes oficiales.
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Al analizar los sectores de la economia nacio- la, fue el que méas residuos generd en 2009
nal, el sector industrial, seguido por el agrico- (cuadro 4.3).




Cuadro 4.3

Guatemala: Oferta y utilizaciéon de residuos y desechos sdlidos
2001-2006
(Toneladas)

Flujo, transaccion y actividad 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Oferta ' ' ' ' ! '
Flujos de la economia al ambiente 81,866,545 191,891,524 85,994,574 110,372,862 5101,003,282 113,834,210
Produccion 1 80,543,608 | 90,539,922 | 84,609,759 ; 108,952,712 1 99,556,349 | 112,346,573
Cultivos tradicionales 4,162,612 4,462,115 4,372,971 4,701,702 | 4,978,387 4,850,866
Cultivos no tradicionales ‘ 12,676,830 ‘ 12,805,658 ‘ 13,055,261 ‘ 13,542,841 : 13,729,583 ‘ 13,439,096
Cria de ganado vacuno 1 247276 1 256,379 1 260,953 1 260,372 : 268,187 1 274,932
Cria de otros animales, elaboracién de productos animales ‘ 417,504 ‘ 443,862 ‘ 452,634 ‘ 464,175 E 476,577 ‘ 511,087
Caza, silvicultura, extraccion de madera y acts. de servicios conexos 744554 1 764,064 1 1,346,789 | 703,894 1 856,564 ; 766,366
Extraccion de petréleo y gas natural l 11,811 l 14,492 l 14,216 l 12,286 : 11,194 l 9,805
Extraccion de piedra, arena y arcilla ‘ 8,704 ‘ 10,147 ‘ 11,249 ‘ 11,215 : 8,110 ‘ 7,108
Extraccion de otras minas y canteras 3 423 3 238 3 1,783 3 2,934 : 1,392 3 2,553
Produccion, procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos 3 29,057,744 3 34,367,903 3 31,690,818 3 46,345,281 : 32,620,876 3 43,927,569
Elaboracion y conservacion de frutas, legumbres y hortalizas 3 1,999,624 3 2,279,158 3 2,938,622 3 2,385,172 : 2,436,655 3 2,497,621
Elaboracion de aztcar 3 6,889,950 3 5,034,183 3 3,407,318 3 7,549,443 : 7,157,474 3 6,617,301
Elaboracion de otros productos alimenticios 3 639,699 3 624,976 3 613,187 3 608,281 : 575,047 3 586,585 4
Elaboracion de bebidas alcohdlicas 3 3,222,578 3 3,969,194 3 566,756 3 665,947 : 736,737 3 665,890
Elaboracién de bebidas no alcohdlicas, produccion de aguas minerales i 742,130 i 1,151,916 i 1,370,639 i 1,798,809 E 1,600,105 i 1,575,266 ?
z;gg:tc;m;;gaderayfabricacién de productos de madera y corcho, i 22,987 i 2533 i 23173 i 23,038 E 12,559 i 28,466 %—
Es::it::jsctiig?e(:]euzltg:e, productos de la refinacion de petroleo y 3 188 3 491 3 805 3 ) E 3 \%
Fabricacion de sustancias y productos quimicos 3 9,010,056 3 12,077,559 3 11,496,187 3 14,840,571 : 19,195,432 3 21,656,100 %
Fabricacion de productos de caucho y plastico 3 600,239 3 686,441 3 953,880 3 1,068,102 : 1,393,678 3 1,121,271 (§:
Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 3 10,047,395 3 11,528,196 3 11,992,943 3 13,929,695 : 13,459,141 3 13,770,546 §
Fabricacion de muebles 3 295 3 291 3 278 3 284 : 291 3 286
Transporte y almacenamiento 3 2,796 3 2,796 3 2,796 3 2,796 : 2,796 3 2,796
Actividades relacionadas con la salud humana 7,418 7,323 6,944 6,768 : 6,903 6,850
Otras actividades 3 30,495 3 30,005 3 29,557 3 29,109 : 28,662 3 28,214
Consumo final de hogares 3 1,321,016 3 1,350,053 3 1,383,067 3 1,416,754 : 1,444,909 3 1,485,973
Importaciones 3 1,921 3 1,549 3 1,748 3 3,396 : 2,025 3 1,664
Utilizacion ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘
Flujos del ambiente a la economia 114,289,218 113,269,542 | 11,894,205 | 15,736,756 | 15,047,006 , 17,170,679
Consumo intermedio 3 14,260,247 313,241,038 3 11,866,125 3 15,709,102 : 15,019,777 3 17,143,875
Cultivos no tradicionales 3 1,670,394 3 1,346,387 3 1,049,320 3 1,836,444 : 1,774,193 3 1,704,177
Elaboracion de alimentos preparados para animales 3 6,424,021 3 7,249,122 3 7,502,567 3 7,197,270 : 6,926,927 3 9,534,850
Fabricacion de sustancias y productos quimicos 3 479,200 3 468,171 3 459,340 3 455,664 : 430,769 3 439,412
Otras industrias manufactureras n.c.p. y reciclamiento : 5,443 : 5,443 : 5,443 : 5,443 : 5,443 : 5,443
Suministro de electricidad, gas, vapor y agua caliente 1 5,663,229 1 4,153,920 1 2,830,891 1 6,195,868 : 5,874,009 1 5,436,293
Comercio al por mayor y menor; reparacion de vehiculos automotores, 13,582 13,674 14,468 14,420 E 4,365 19,659
E(I:i[inviizzttzjigggfnﬁ;sepserd\ciosyaguas residuales, saneamiento y : 4377 : 4321 : 4007 : 3903 E 4073 : 4041
Consumo final de hogares : 28,970 . 28,504 . 28,079 . 27,654 1 27,229 . 26,803

Fuente: URL, IARNA, Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental Integrado (SCAEI). 2009.
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Cuadro 4.4
Guatemala: Generacion de residuos y desechos soélidos por sectores de la economia
2001-2006
(Toneladas y porcentaje)

Actividad 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Total | 81,866,545 | 91,891,524 | 85094574 | 110,372,862 ! 101,003,282 | 113,834,210
Agricultura I 17504222 | 17068016 | 18141819 | 18969089 | 19452734 |  19,075981
Biodiversidad ! 744554 ! 764,064 | 1,346,789 | 703,894 ! 856,564 | 766,366
Mineria : 20,938 | 24877 | 27247 ! 26,434 | 20,696 ! 19,466
Industria | 62233185 | 71742841 | 65054607 | 89214621 |  79.187,994 | 92,446,900
Senvicios : 40710 ! 40,124 ! 39,297 ! 38,674 | 38,361 | 37,860
Hogares ! 1321,016 | 1,350,053 | 1,383,067 | 1,416,754 | 1444909 | 1485973
Importaciones 1,921 1,549 1,748 3,396 2,025 1,664
Estructura (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0
Agricultura : 24 ! 196 | 21 ! 172 | 193 | 16.8
Biodiversidad ‘ 0.9 ‘ 0.8 ‘ 1.6 ‘ 0.6 ‘ 0.8 ‘ 0.7
Mineria ' 0.0 . 0.0 . 0.0 . 0.0 : 0.0 ! 0.0
Industria 760 | 781 | 756 | 808 | 784 | 81.2
Senvicios : 00 ! 00 ! 00 ! 00 ! 00 ! 0.0
Hogares 1 1.6 ‘ 15 ‘ 1.6 ‘ 1.3 ‘ 1.4 ‘ 13
Importaciones ' 0.0 ' 0.0 ' 0.0 ' 0.0 ' 0.0 ' 0.0

Fuente: URL, IARNA, Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental Integrado (SCAEI). 2009.

4.2 Manejo de desechos solidos en la ciudad de Guatemala

Durante el 2009, la mayoria de los camiones 3 eran privados; el mes que reporta mas nime-
que ingresaron al basurero municipal de lazona  ro de viajes es el de diciembre (cuadro 4.5).

Cuadro 4.5
Guatemala: Numero de viajes de camiones que ingresaron al basurero
municipal de la zona 3, de la ciudad de Guatemala

2009
Total Privados Municipales munic(i);:jisda des ng;e:z: dlémpla
Total | 177260 | 140469 | 15856 | 2934 | 18,001
Enero 14316 1 11823 859 | a4 1,390
Febrero | 12993 | 10809 | 755 | 79 | 1,250
Marzo D 14478 1 11945 878 ! 250 1,405
Abril | 13180 ! 10933 ! 749 ! 254 1,253
Mayo 15039 | 11669 1575 | 23 1572
Junio L 1495 | 11708 | 1,447 249 1,551
Julio D 15519 1 12196 153 253 1,536
Agosto . 15184 | 11776 | 1621 | 198 | 1,589
Septiembre | 14888 : 11609 ! 1550 | 21 1,508
Octubre D 15374 1 12009 | 1528 | 26 | 1,541
Noviembre L 15041 | 11555 | 1569 | 249 ! 1,668
Diciembre L 16284 ! 12417 ! 1791 ! 338 1738

Fuente: Municipalidad de Guatemala.
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El 78% de los ingresos al basurero munici-
pal de la zona 3 son de camiones privados,
seguidos por camiones municipales y del
Programa Limpia y Verde con un 10% cada
uno (gréfica 4.3).

El mayor volumen estimado de desechos solidos
ingresados al basurero municipal fue realizado
por camiones privados, seguido por camiones
municipales y en tercer lugar por el Progra-
ma Limpia y Verde (grafica 4.3 y cuadro 4.6).

Grafica 4.3
Guatemala: Porcentaje de camiones que ingresaron al basurero
municipal de la zona 3, de la ciudad de Guatemala
2009

Privados 78%

Fuente: Municipalidad de Guatemala.

Municipales 10%

—————— ]
Otras

Municipalidades
2%

Programa Limpia y Verde 10%

Cuadro 4.6
Guatemala: Volumen estimado mensual de desechos soélidos ingresados
al basurero municipal de la zona 3, de la ciudad de Guatemala
2009
(Metros cubicos)

Privados
Total | 2,848217.0 |  2,528,442.0
Enero L 2340620 | 2128140
Febrero 2130100 | 1945620
Marzo | 2366250 | 2150100
Abril | 2161030 | 1967940
Mayo 2304720 | 210,0420
Junio | 2300500 | 2107440
Julio | 2486560 | 2195280
Agosto 2416770 | 211,9680
Septiembre 237,670.0 208,962.0
Octubre | 459010 | 2165220
Noviembre L 2383440 | 207,9900
Diciembre | 2576380 | 2235060

Municipales _C_)tra_s : Pr_ograma

municipalidades  limpiay verde

158,560.0 | 352080 |  126,007.0
8,590.0 2,928.0 9,730.0
7,550.0 E 2,148.0 E 8,750.0
8,780.0 3,000.0 9,835.0
7,490.0 E 3,048.0 E 8,771.0
15,750.0 2,676.0 11,004.0
14,470.0 E 2,988.0 E 10,857.0
15,340.0 3,036.0 10,752.0
16,210.0 : 2,376.0 : 11,123.0
15,500.0 2,652.0 10,556.0
15,280.0 33120 10,787.0
15,690.0 2,988.0 11,676.0
17,910.0 ' 4,056.0 ' 12,166.0

Fuente: Municipalidad de Guatemala.
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4.3 Desechos hospitalarios

En 2009 fueron producidas 771 toneladas de
desechos hospitalarios; 54% mas que en el
afo 2008. El mayor incremento fue de dese-
chos comunes (64%), seguido por el de bio-
infecciosos (36%). El detalle por centros hospi-

talarios y unidades distritales es presentado en
el cuadro 4.7.

Para toda la Republica, la mayor cantidad ge-
nerada de desechos sélidos son los bio-infec-
ciosos, seguidos por los desechos producidos
por enfermedad comun.




Cuadro 4.7
Guatemala: Produccion de desechos solidos en
hospitales nacionales en el departamento de Guatemala
2008-2009
(Toneladas)

Tipo de desecho

Bioinfeccioso Punzocortante Especial

Hospital
2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009

w oM % M % O %

Total 16801: 47.8 1468271 607 } 17195 22

489 1269031 349 ! 568 !
Centros hospitalarios :

120931 457: 236.82; 476 164891 510! 21438: 485! 4741 16 1081 22

Unidad Nac. de Unidad de

Cirugia Cardiovascular 166, 19

4897, 59.31 52541 591, 3062, 37.1: 3388 381, 098, 12

Unidad Nac. de Oncologia Pedidtrica @ 42.28:  583: 4180: 557: 2513: 346! 27.77: 37.0: 262: 36 3041 40

Hospital Nac. de Ortopedia y

Rehabilitacion Dr. Jorge Von Ahn 18.75: 74.4: 15.12: 63.8: 6.26: 24‘9: 6.86: 28.9: 0.13: 0.5 0.06: 0.3: 1.32: 5.6

1093: 713' 1140° 746 387

2531 3600 2350 028 19

Unidad Nac. de Oftaimologfa 0241 161 0231 15

Unidad Nac. del Enfermo Renal Crénico 011 0321 05

23041 3231 8427: 999! 4741% 6651 000 0003

Hospital de las Obras Sociales del
Hermano Pedro Antigua Guatemala
Hospital Nacional de Antigua
Guatemala Pedro de Bethancourt

o
o

2452, 435, 112, 914, 2989, 53.0: 0.1, 059, 11

N

68.40, 483, 1363, 929. 64.98, 459. 0.62,

>
w

364, 26

47081 8461 23145: 774: 706 54651 183! 004!

=
i

Unidades distritales 6.455 2.2

L
~

Centro de Salud de San Rafael La Laguna 1131 90.75 6.605 75.45 0.07 1.435 16.35 0.025 0.415 470

~
~

Clinica periférica E| Paraiso zona 18 113 888: 660 659 009 060: 603

2461 2461 003

40353p £ SONpISay

0.01!

=
o

Centro de Urgencias Paraiso zona 18

0S SO

7

o
o
=
w
HiN

Centro de Salud Santa Elena lll

sopl

o
~

Maternidad Santa Elena Ill

1131 584! 13500 466! 0531 274 1070 369! 011!

0721 25

019: 12

—
[}

Centro de Salud zona 5 113, 922, 1350, 885, 008, 61, 126, 83, 002, 001, 04, 023, 15
1 1 1 1 1 1 1 1

Centro de Salud zona 1 113 922: 13500 844 003 21

=
©
=
=
=
w
o
=
=
=
HIN

001: 06! 045! 30

Dispensario Antituberculoso Central 113} 1000! 1350! 963! 005: 04

Centro de Salud zona 3 113! 1000: 1350: 89.4: 0281 19

Infecciones de Transmision Sexual 113} 1000! 1350! 93.1: 0171 12

Centro de Salud Bethania 113! 1000: 1350: 873! 020 13

Clinica periférica E| Amparo 1131 1000¢ 113! 100.0:

Centro de Urgencias El Amparo 1131 1000: 113! 100.0:

Maternidad El Amparo 113} 1000! 1350! 456 1417 48

Centro de Salud Centroamérica 113! 1000! 1350: 86.7: 0241 16

Centro de Salud zona 11 113} 1000! 1350! 9L7: 019: 13

Maternidad zona 13 113! 1000: 1350: 442! 050: 16

-
~
i

Centro de Salud Justo Rufino Barios ¢ 26831 775! 1350 80.7: 592 058: 35

Maternidad Lero de Julio 1350 888! 1247 82 002: 01

1371 91

Maternidad Canalitos 0.095 06

o
=
=
i
w
. ' =) ' '
o
=
o
-
=

Centro de Salud zona 6 1131 826: 1350: 846: 015 106: 215! 1351 007:
1
1

-1 13500 894!

Clinica periférica Fegua 13500 941 0671 46 011: 08

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Area de Salud Guatemala Central/Unidad de Desechos S¢lidos Hospitalarios.
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Cuadro 4.8
Guatemala: Generacion de desechos hospitalarios en el area de salud en Guatemala
2009
(Toneladas)

Tipo de desecho

Bioinfeccioso  Punzocortante Especial
Total : 2,723 | 1,231 : 1,339 71 : 83
Enero ; 24 109 108 4 4
Febrero 209 99 100 5 5
Marzo 228 108 110 5 5
Abril 209 101 99 4 4
Mayo ; u48 105 136 4 3
Junio 1 25 13 102 5 5
Julio 220 108 103 4 5
Agosto 235 106 118 4 6
Septiembre 255 . 94 105 27 29
Octubre 1 208 9% 07 4 1 4
Noviembre 228 . 95 124 . 3 6
Diciembre 1 234 98 ' 126 ' 3 | 6

Fuente: MSPAS, Area de Salud Guatemala Central/Unidad de Desechos Sélidos Hospitalarios
Nota: incluye solo salud publica.

El mes de mayo del 2009, presenta la mayor Durante el 2009 el costo de tratar los dese-
generacion de desechos en el pais (cuadro 4.8 chos hospitalarios fue de Q14,069,406.00,
y grafica 4.4). mas del doble (56%) que el afio anterior

, (cuadro 4.10).
Los que mas generaron desechos fueron los

hospitales San Juan de Dios, Roosevelt y
Cobéan (cuadro 4.9).

Grafica 4.4
Guatemala: Generacion de residuos y desechos hospitalarios en el area metropolitana
2009
(Hospitales y unidades nacionales)

Diciembre
Noviembre
Octubre
Septiembre
Agosto D Especial

Julio . Punzocortante

Mes

Junio - .
. Bioinfeccioso

Mayo
. Comunes

Abril
Marzo

Febrero

Enero )
0 20 40 60 80 100 120 140

Toneladas

Fuente: MSPAS, Area de Salud Guatemala Central/Unidad de Desechos Solidos Hospitalarios.
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Cuadro 4.9

Guatemala: Produccién de desechos sélidos en hospitales nacionales
2008-2010
(toneladas)

Tipo desecho

Hospital Bioinfeccioso Punzocortante Especial
2008' | 2009 | 2010% 2008' | 2009 @ 2010 | 2008' 2009 & 2010°
i Hospital General San Juan de Dios 1 270.42 i 585.81 ; 33945, 002, 004, 002, 001: 003, 00L: 021, 047 027
é : Hospital de Ortopedia : 2.49 : 5.42 : 3.15 : 0.24 : 0.53 : 0.31 : 0.18 : 0.39 : 0.23 : 82.27 : 178.28 : 103.34
= : Hospital de Salud Mental : 111 : 241 : 1.40 : 0.12 : 0.27 : 0.15 : 0.07 : 0.15 : 0.09 : 79.54 : 172.98 : 100.64
. E Hospital Roosevelt E 244.41 E 513.77 E 293.19 E 32.20 E 68.80 E 39.80 E 19.68 E 41.68 E 24.08 E 346.95 E 754.24 E 438.62
% i Hospital Infantil de Infectologia i 122 i 2.65 i 1.54 i 0.26 i 0.57 i 0.33 i 0.59 i 1.28 i 0.74 i 31.24 i 67.70 i 39.24
= 1 Hospital San Vicente , 4327 912, 514, 066. 144 084: 052 114: 067 11298 24485 14193
E Hospital de Mazatenango E 8.53 E 5.42 E 12.46 E 0.86 E 2.23 E 1.29 E 0.62 E 1.63 E 0.96 E 26.32 E 69.18 E 40.58
E Hospital de Retalhuleu : 9.19 : 585.81 : 13.82 : 1.00 : 263 : 1.54 : 0.57 : 1.51 : 0.88 : 27.02 : 71.10 : 41.74
_ : Hospital de Amatitian : 20.61 : 45.03 : 26.32 : 0.93 : 2.02 : 119 : 111 : 241 : 1.40 : 39.70 : 87.82 : 51.47
E i Hospital de Coatepeque i 10.38 i 27.18 i 15.90 i 1.01 i 2.70 i 1.61 i 0.91 i 2.35 i 1.36 i 24.66 i 64.55 i 37.75
=0 Hospital de Tiquisate | 835, 2174, 1267, 085, 221, 128, 091, 239, 140, 2440, 6407, 3755
E Hospital de Malacatan E 4.22 E 10.74 E 6.16 E 0.85 E 2.23 E 131 E 0.71 E 1.84 E 1.06 E 19.07 E 49.64 E 28.91
E Hospital de Escuintla E 10.97 E 28.29 E 16.37 E 0.89 E 2.33 E 1.36 E 112 E 2.93 E 171 E 30.49 E 80.31 E 47.18
E Hospital de Jalapa : 7.71 : 20.27 : 11.89 : 0.65 : 171 : 1.01 : 0.44 : 113 : 0.65 : 23.15 : 60.42 : 35.27 4
E Hospital de Jutiapa : 11.27 : 29.29 : 17.04 : 1.27 : 348 : 2.10 : 0.46 : 117 : 0.67 : 20.27 : 53.08 : 31.05
i Hospital de Pto. Barrios Amistad ; 9.91 ; 25.78 ; 15.01 ; 114 ; 311 ; 1.88 ; 0.35 ; 0.88 ; 0.50 ; 22.69 ; 59.53 ; 34.88 ?
% E Hospital Infantil Barrios E 6.20 E 16.43 E 9.69 E 0.67 E 172 E 1.00 E 0.35 E 0.93 E 0.55 E 14.15 E 36.74 E 21.36 g‘
5 1 Hospital de Chiquimula . 12637 3279, 1907: 066. 170: 098. 046: 120 071 2245 5872 3432 ..(2
E Hospital de EI Progreso E 593 E 15.73 E 9.29 E 0.57 E 1.49 E 0.88 E 0.51 E 131 E 0.76 E 15.10 E 39.67 E 23.25 %
E Hospital de Zacapa : 13.99 : 36.30 : 21.10 : 0.65 : 1.67 : 0.96 : 0.63 : 1.64 : 0.95 : 18.81 : 49.07 : 28.62 §
E Hospital de Cuilapa : 8.87 : 22.79 : 13.15 : 0.56 : 1.45 : 0.84 : 0.55 : 1.44 : 0.84 : 19.16 : 49.98 : 29.16 §
E Hospital de Poptdn : 8.37 : 24.17 : 15.09 : 0.45 : 1.15 : 0.66 : 0.30 : 0.77 : 0.44 : 14.21 : 40.66 : 25.24 2_
> ; Hospital de Melchor ; 8.28 ; 23.01 ; 14.03 ; 0.37 ; 0.94 ; 0.54 ; 0.32 ; 0.83 ; 0.48 ; 14.65 ; 4229 ; 26.40 2
& 1 Hospital de Syaxché . 1081 2674, 1498, 103, 259, 147, 065: 164: 093 1423, 4120: 2577
E Hospital de San Benito E 14.33 E 40.09 E 24.54 E 2.26 E 5.85 E 339 E 1.07 E 2.76 E 1.60 E 26.05 E 71.09 E 42.80
E Hopital de Salaméa E 12.48 E 33.23 E 19.68 E 1.80 E 4.67 E 2.72 E 122 E 314 E 1.82 E 22.86 E 61.46 E 36.62
= E Hospital Fray Bartolomé E 7.92 E 21.77 E 13.17 E 0.71 E 1.85 E 1.08 E 041 E 1.07 E 0.62 E 16.17 E 42.32 E 24.75
5 i Hospital La Tinta i 5.86 i 16.78 i 10.42 i 0.74 i 1.94 i 114 i 0.42 i 1.08 i 0.62 i 15.86 i 41.63 i 24.40
1 Hospital de Coban v 14917 3921, 2301 200, 522, 304 120, 313, 182, 3398, 8948, 5256
E Hospital de Solola : 6.09 : 16.03 : 9.42 : 0.22 : 0.56 : 0.32 : 0.40 : 1.05 : 0.61 : 15.03 : 39.38 : 23.04
E Hospital de Totonicapan E 5.63 E 14.73 E 8.61 E 0.30 E 0.79 E 047 E 0.33 E 0.87 E 0.51 E 10.27 E 27132 E 16.16
— E Hospital de San Marcos E 6.53 E 16.93 E 9.84 E 0.33 E 0.88 E 0.52 E 0.37 E 0.94 E 0.54 E 12.38 E 32.72 E 19.26
?5 E Hospital de Huehuetenango E 10.97 E 28.29 E 16.37 E 0.27 E 0.72 E 043 E 0.17 E 0.44 E 0.26 E 21.74 E 57.08 E 33.45
= E Hospital de San Pedro Necta E 4.23 E 10.82 E 6.23 E 0.29 E 0.75 E 0.43 E 0.28 E 0.71 E 0.41 E 10.21 E 27.20 E 16.11
E Hospital Rodolfo Robles : 4.44 : 11.44 : 6.62 : 0.16 : 0.37 : 0.20 : 0.27 : 0.68 : 0.40 : 14.42 : 38.28 : 22.60
E Hospital de Occidente : 13.76 : 35.97 : 21.01 : 0.21 : 0.56 : 0.33 : 0.58 : 1.55 : 0.92 : 19.38 : 51.33 : 30.27
E Hospital de Quiché : 11.84 : 3211 : 19.26 : 0.21 : 0.55 : 0.32 : 0.62 : 1.59 : 0.91 : 21.57 : 56.62 : 33.18
E Hospital Pedro Betancourt E 19.65 E 51.11 E 29.75 E 0.40 E 1.06 E 0.63 E 0.33 E 0.86 E 0.50 E 28.91 E 75.01 E 43.59
= E Hospital de Chimaltenango E 757 E 19.87 E 11.65 E 0.35 E 0.92 E 0.54 E 0.35 E 0.89 E 0.51 E 14.72 E 38.96 E 22.96
i E Hospital de Nebaj E 1.98 E 5.30 E 3.15 E 0.19 E 0.51 E 0.30 E 0.32 E 0.83 E 0.48 E 10.52 E 2721 E 15.78
& : Hospital de Joyabaj : 2.01 : 5.25 : 3.07 : 0.23 : 0.63 : 0.38 : 0.22 : 0.58 : 0.33 : 10.14 : 26.20 : 15.18
E Hospital de Uspantan : 1.80 : 9.534 : 2.82 : 0.14 : 0.35 : 0.20 : 0.18 : 0.47 : 0.27 : 8.67 : 22,63 : 13.21
5 Hospital Fray Rodrigo de la Cruz I 1.39 I 7.313 I 2.14 I 0.14 I 0.36 I 0.21 I 0.13 I 0.33 I 0.19 I 12.89 I 3371 I 19.69

Fuente: MSPAS, Area de Salud Guatemala Central/Unidad de Desechos Sélidos Hospitalarios.
* De junio a diciembre 2008
2 De enero a julio 2010
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Cuadro 4.10
Guatemala: Costo del tratamiento de los desechos sélidos hospitalarios
2008-2010
(Quetzales)

Costo tratamiento

Hospital (Quetzales)
2009

i Hospital General San Juan de Dios
. Hospital de Ortopedia

'
'

+ Hospital de Salud Mental

. Hospital Roosevelt
. Hospital Infantil de Infectologia

. Hospital San Vicente

Hospital de Mazatenango
+ Hospital de Retalhuleu
+ Hospital de Amatitian
Hospital de Coatepeque
Hospital de Tiquisate
+ Hospital de Malacatan

' Hospital de Escuintla

'
'

2,017,276.13 4,370,540.52 2,532,817.29

Ruta |

1,823,204.38 3,842,671.29 2,198,000.44

Ruta Il

507,446.94 1,259,490.00 732,240.43

Ruta Ill

+ Hospital de Jalapa
Hospital de Jutiapa
Hospital de Pto. Barrios Amistad
Hospital Infantil Barrios
+ Hospital de Chiquimula
Hospital de El Progreso
Hospital de Zacapa

l Hospital de Cuilapa

. Hospital de Popttn
+ Hospital de Melchor
+ Hospital de Syaxché

« Hospital de San Benito

. Hopital de Salama
. Hospital Fray Bartolomé
. Hospital La Tinta

; Hospital de Coban

+ Hospital de Solola
+ Hospital de Totonicapan

« Hospital de San Marcos

. Hospital de Huehuetenango

: Hospital de San Pedro Necta
Hospital Rodolfo Robles

+ Hospital de Occidente
Hospital de Quiché

Hospital Pedro Bethancourt
Hospital de Chimaltenango

Hospital de Nebaj

. Hospital de Joyabaj

'

» Hospital de Uspantan
» Hospital Fray Rodrigo de la Cruz

Fuente: MSPAS, Area de Salud Guatemala Central/Unidad de Desechos Sélidos Hospitalarios.
* De junio a diciembre 2008
2 De enero a julio 2010

518,361.48 1,352,406.00 789,040.22

Ruta IV

289,349.29 783,231.06 468,986.92

Ruta V

298,080.51 798,519.00 474,725.66

Ruta VI

334,875.45 870,558.00 506,583.50

Ruta VIl

300,340.95 791,991.00 465,641.57

Ruta VIII
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1 ' '
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1 ' '
' ' '
' ' '
' ' '
1 1 1
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' 1 1
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1 ! !
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4.4 Manejo de desechos soélidos, relleno
sanitario de Barcenas, Villa Nueva

En el 2009 ingresaron al relleno sanitario de  disposicion final. Los datos por mes y ori-
Barcenas, 144,830 toneladas de desechos gen de los desechos son presentados en el
sélidos, de los cuales el 88.5% eran para cuadro 4.11.

Cuadro 4.11
Guatemala: Peso composicion y origen de los residuos y desechos sdlidos
que ingresaron al relleno sanitario de Barcenas, Villa Nueva
2009
(Toneladas y porcentaje)

Mes/Municipio Reciclaje Compostaje Disposicion final

Mes 1 144,830 . 100.0 . 2,038 1 14,672 1 128,120

Enero l 12,300 l 8.5 l 173 l 1,246 l 10,881

Febrero 3 7,000 3 4.8 3 98 3 709 3 6,193

Marzo 3 8,000 3 5.8 3 113 3 810 3 7,077 4
Abril 1 9,700 | 6.7 136 1 983 1 8,581

Mayo 1 11,000 1 7.6 1 155 1 1,114 1 9,731 o
Junio 3 12,000 3 8.3 3 169 3 1,216 3 10,615 g
Julio . 12,000 83 | 169 1 1,216 1 10,615 2
Agosto L 12,000 ! 83 ! 169 | 1,216 | 10,615 3
Septiembre 1 14,136 1 9.8 1 199 1 1,432 1 12,505 %
Octubre | 12500 | 86 | 7 ! 1266 | 11,058 2.
Noviembre 1 16,097 1 111 1 226 1 1,631 1 14,240 %
Diciembre 3 18,097 3 12.5 3 255 3 1,833 3 16,009

Municipio ; ; ; 1 1

Villa Nueva 1 86,898 1 60.0 1 1,223 1 8,803 1 76,872

Amatitlan 1 20,276 1 14.0 1 285 1 2,054 1 17,937

San Miguel Petapa 3 5,793 3 4.0 3 82 3 587 3 5,125

Villa Canales 1 5,793 1 4.0 1 82 1 587 1 5,25

San Lucas 3 2,897 3 2.0 3 41 3 293 3 2,562

Milpas Altas l 203 l 0.1 l 3 l 21 l 179

Fraijanes 3 203 3 01 3 3 3 21 3 179

Guatemala 1 4,345 1 3.0 1 61 1 440 1 3,844

Mixco 1 7,242 1 5.0 1 102 1 734 1 6,406

San Bartolomé 1 8,690 1 6.0 1 122 1 880 1 7,687

Palin 1 203 1 0.1 1 3 1 21 1 179

Santa Catarina Pinula ‘ 203 ‘ 0.1 ‘ 8 ‘ 21 ‘ 179

Puerto Quetzal l 217 l 0.2 l 3 l 22 l 192

Tecpan ‘ 217 ‘ 0.2 ‘ B ‘ 22 ‘ 192

Chimaltenango l 203 l 0.1 l 3 l 21 l 179

Escuintla 3 1,448 3 1.0 3 20 3 147 3 1,281

Porcentaje 100.0 14 10.1 88.5

Fuente: AMSA, Division de Saneamiento Ambiental.
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La cantidad de residuos recuperados del El costo de la limpieza del lago de Amatitlan

lago de Amatitlan en 2009 fue de 16 mil tone- durante el 2009, ascendié a Q959,600.00, el

ladas (cuadro 4.12). mayor gasto lo represento el de retroexcavado-
ray camiones, los meses que mas se gastaron
fueron mayo y junio con Q339,050.00.

Cuadro 4.12
Guatemala: Composicion de los residuos en el lago de Amatitlan
2009
(Toneladas y porcentaje)

Tipo de material %

Total l 16,710 l 11.28
Reciclaje 2,038 2.36
Papel (celdlico) 804 0.93
Metales 339 0.39

Plasticos (polimeros) 727 0.84
Vidrio : 81 : 0.09
Textiles 3 86 3 0.10
Compostaje : 14,672 : 8.92
Fuente: AMSA, Division de Saneamiento Ambiental.
Cuadro 4.13
Guatemala: Costo de limpieza de residuos y desechos solidos del lago de Amatitlan

2009
(Quetzales)

Tl
camiones lanchas lanchas nautilos
Total 959,600 897,000 3 46,000 3 6,400 3 10,200
Enero 4,830 - 3,500 480 850
Febrero 4,830 - 3,500 480 850
Marzo 4,830 - ! 3,500 480 850
Abril 4,830 - : 3,500 480 850
Mayo 339,050 328,230 : 4,000 560 850
Junio o - 4,000 560 850
Julio 130,108 : 124,698 4,000 560 850
Agosto 101,020 95,610 4,000 560 850
Septiembre 103,024 97,614 4,000 ] 560 850
Octubre 108,454 103,044 4,000 560 850

Noviembre ! 116,008 110,598 ! 4000 ' 560 : 850

Diciembre | 42,616 37,206 4000 560 : 850

Fuente: AMSA, Divisién de Saneamiento Ambiental.
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5.1 Balance fisico de la tierra forestal

La variacion de existencias de la tierra forestal
permite dimensionar la cantidad disponible,
los incrementos y reducciones para la apli-
caciéon de valores econémicos vy, por ende,
llevar registros contables en forma fisica de
este recurso.

En el cuadro 5.1 se observan los incrementos y
reducciones de tierra con bosque, sin bosque,
abierta y arbustiva para los afios 2001 al 2006;
asi mismo la gréfica 5.1 muestra la superficie
de apertura y la superficie de cierre, con una
tendencia hacia el agotamiento.

Gréfica 5.1
Guatemala: Inventario de apertura
y cierre de la tierra forestal
2001-2006
(Hectareas)

6,100
6,000 B Apertura
5,900 H Cierre
5,800
5,700
5,600

5,500
5,400

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Fuente: URL/IARNA-BANGUAT. Cuenta Integrada del Bosque 2008.

Cuadro 5.1
Guatemala: Balance fisico de la tierra forestal por tipo de superficie
2001-2006
(Hectéreas)
| 2001 | | 2003 | | 2005 |
Inventario de apertura . 5976,753 | 5921970 | 5868277 . 5813838 . 5753789 5,694,561
Con bosque | 4,290,069 | 4,221,796 | 4,163,069 | 4,120,445 | 4,060,908 | 4,003,114
Sin bosque 163,033 172,479 175,708 162,088 159,773 156,534
Abierta 777,003 768,162 758,305 748,763 739,537 730,626
Arbustiva 746,647 759,533 771,195 782,541 793,571 804,286
Variacion de existencias -54,782 -53,693 -54,439 -60,049 -59,228 -67,360
Incrementos 140,680 171,441 46,876 64,847 110,519 21,593
Con bosque 93,974 132,322 21,184 35,449 4,900 7,512
Sin bosque 9,995 3,990 1,609 458 61 1,236
Abierta 18,838 20,422 7,521 9,986 | 89,488 7,918
Arbustiva 17,873 14,708 16,563 18,955 16,070 4,927
Reducciones -195,463 -225,134 -101,315 -124,896 -169,747 -88,953
Con bosque -162,246 -191,050 -63,807 -94,986 -62,694 -60,381
Sin bosque -550 -761 -15,229 2,174 -3,299 -11,949
Abierta | -27,679 | -30,279 -17,062 -19,212 -98,399 -16,624
Arbustiva -4,988 -3,045 -5,217 -7,924 -5,355

Inventario de cierre 5,921,970 5,868,277 5,813,838 5,753,789 5,694,561 5,627,201
Con bosque 4,221,796 4,163,069 4,120,445 4,060,908 4,003,114 3,950,245
Sin bosque 172,479 175,708 162,088 159,773 156,534 145,822
Abierta 768,162 758,305 748,763 739,537 730,626 721,920
Arbustiva 1 759,533 1 771,195 1 782,541 1 793,571 1 804,286 1 809,214

Fuente: URL/IARNA. Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémico Integrado (SCAEI), 2009.
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En lo que respecta al nivel de proteccidn entre  protegida el agotamiento de la tierra forestal
area protegida y no protegida, el cuadro 5.2y es minimo y mucho mas marcado en la tierra
la grafica 5.2 muestran que dentro de la tierra  desprotegida.

Cuadro 5.2
Guatemala: Inventario de cierre de la tierra forestal por nivel de proteccion
2001-2006
(Hectareas)
Descripcion

Inventario de apertura 5,976,753 | 5,921,970 ! 5,868,277 | 5,813,838 | 5,753,789 . 5,694,561
Protegida 2,627,107 : 2,616,737 : 2,633,819 : 2,622,117 : 2,641,644 : 2,622,458
No protegida 3,349,646 : 3,305,233 : 3,234,458 : 3,191,721 : 3,112,145 : 3,072,103
Variacion de existencias -54,782 -53,693 -54,439 -60,049 -59,228 -67,360
Protegida -10,369 : 17,081 : -11,701 : 19,527 : -19,186 : -36,257
Incrementos 80,205 E 108,669 E 13,827 E 41,647 E 13,331 E 4,716
Reducciones -90,574 E -91,588 E -25,529 E -22,120 E -32,517 E -40,973
No protegida -44,413 : -70,774 : -42,738 : -79,575 : -40,042 : -31,103
Incrementos 60,475 E 62,772 E 33,049 E 23,200 E 97,188 E 16,877
Reducciones -104,889 ; -133,546 ; -75,787 ; -102,776 ; -137,230 ; -47,980
Inventario de cierre 5,921,970 . 5,868,277 . 5,813,838 . 5,753,789 . 5,694,561 : 5,627,201
Protegida 2,616,737 : 2,633,819 : 2,622,117 : 2,641,644 : 2,622,458 : 2,586,201
No protegida 3,305,233 3,234,458 3,191,721 3,112,145 3,072,103 3,041,000

Fuente: URL/IARNA. Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémico Integrado (SCAEI), 2009.

Gréfica 5.2
Guatemala: Inventario de cierre de la tierra forestal, segun nivel de proteccion
2001-2006
(Miles de hectareas)
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Fuente: URL/IARNA-BANGUAT. Cuenta Integrada del Bosque 2008.
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En el cuadro 5.3 se presenta la variacion de Resulta interesante notar que en el apro-
existencias fisicas de la madera en pie en la vechamiento de la madera, mas del 90 por
tierra forestal en miles de metros cubicos, en  ciento es de tala no controlada y de este por-
donde la variacién de existencias presenta va- centaje entre el 75-85 por ciento es de bos-
lores negativos, los cuales obedecen a que se  que natural.

esta agotando el bosque cada afo.

Cuadro 5.3
Guatemala: Balance fisico de la madera en pie en la tierra forestal
2001-2006
(Miles de metros cubicos)
Descripcion e
2001
Inventario de apertura | 738370 ' 727,895 ' 717,952 ' 708324 ' 698435 ' 688,457
Bosque natural ' 718380 ' 706825 ' 696281 ' 685736 ! 675191 ' 664,647
Bosque plantado ! 3,860 ! 4918 5330 ! 6,281 ! 7,032 7,534
Bosque en tierra forestal abierta ; 10,476 10,357 10,224 10,096 el | 9,851
Arbustos ! 5653 5795 6,117 6,211 6,240 6,425
Variacion de existencias . -10,475 9,943 -9,628 . -9,890 9,978 . -10,170
Crecimientos 13,486 13,645 13,390 13292 13,412 13,215
Bosque natural ) 8154 ! 8,033 ! 7911 7,789 ! 7,668 ! 7,546
Bosque plantado ! 204 221 243 1 259 274 1 277
Bosque en tierra forestal abierta ] 153 ! 152 151 ¢ 150 149 147
Arbustos ! 4975 5239 5085 ! 5094 5322 5,244
Plantaciones } 1,197 288 | 812 . 1,247 440 503
Aprovechamientos? P -23372 &+ -22070 :  -20,909 22,737+ 21,866 i -22,084
Tala controlada ) -1,255 ! -1,183 ! -1,016 -1,283 ! -1,142 -1,625
Bosque natural ! 1,122 -1,050 ! -887 ! -1,135 995 ! -1,451
Bosque plantado : 74 78 -82 -88 ! -94 97
Bosque en tierra forestal abierta ! 59 -85 A7 60 62 -76
Tala no controlada » 22117 . -20886 : -19,894 . 21455 . -20,724 .  -20,460 5
Bosque natural ! 18,056 ! -17,020 16,905 ! -16,721 -16,705 ! -16,159
Bosque plantado ] -265 14 16 -660 111 -210
Bosque en tierra forestal abierta ! -182 -199 -184 -186 -185 -173 (.;g'
Arbustos ; -3,615 ! -3,653 ! 2,788 3,887 3,723 -3,917 e
Otros cambios -1,785 -1,806 2,921 1,692 -1,965 -1,803 g
Pérdida por incendios : -1,256 -1,303 ! 2,419 1,195 -1,470 -1,319 @
Bosque natural ! 34 -36 -194 15 51 -27 =)
Bosque en tierra forestal abierta ] 4 -4 220 2| 6 -3 ﬁ
Arbustos ! -1,218 -1,263 2,204 -1,178 1,414 -1,289 %
Pérdida por plagas 57 56 55 54 53 -53 2}
Bosque natural ! 51 50 50 49 -48 -47
Bosque en tierra forestal abierta ; SON 6 6 5 | B, -5
Muerte natural : -191 -181 -182 -180 -180 -172
Bosque natural ; -169 ! -159 -160 ! -156 ! -157 -151
Bosque plantado ! 4 4 5 6 6 -4
Bosque en tierra forestal abierta ; SO -18 -18 =y =7 -17
Madera dejada en el bosque -282 -266 -264 -263 261 -259
Bosque natural ) 277 ! -261 ! -260 ! -258 ! 256 ! -255
Bosque plantado ! 1o 1o 1 1o 1 -1
Bosque en tierra forestal abierta ; 3 ! 3 ! 3 ! 3 ! Ol -3
Inventario de cierre . 727895 . 717,952 . 708,324 : 698435 . 688457 : 678287
Bosque natural ' 706,825 ! 696281 ' 685736 ! 675191 ' 664,647 ' 654102
Bosque plantado ! 4,918 5330 ! 6,281 7,032 7,534 8,002
Bosque en tierra forestal abierta ; 10,357 10,224 10,096 9971 9,851 ! 9,720
Arbustos ; 5795 | 6,117 | 6,211 | 6,240 | 6,425 | 6,463

Fuente: URL/IARNA. Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémico Integrado (SCAEI), 2009.
2 En términos econémicos este dato corresponde a la depreciacion por agotamiento, ya que no incluye las extracciones por raleos.
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Asociado a las reducciones de cobertura fo-
restal o aprovechamiento de la madera se
encuentra el agotamiento de productos no
maderables del bosque, reduccion de habi-
tat y otros servicios proporcionados por los
ecosistemas forestales, afectando de mane-
ra directa o indirecta la calidad ambiental,

como puede observarse en el cuadro 5.4, en
donde se cuantifica la oferta y utilizacion de
productos del bosque. A este cuadro debe
adicionarse la cuantificacion de los servicios
del bosque que salen afectados por el uso
de la madera, lo cual no es considerado por
el momento.

Cuadro 5.4
Guatemala: Oferta y utilizacion fisica de los productos del bosque por producto
2001-2006
(Unidades en miles)

Descripcion

medida

Unidadde Afo

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Oferta = Utilizacion? |

Madera tm? | 32,260! 31,833 32,850! 34,249} 34,998! 35442
Animales silvestres, sus productos y servicios forestales individuos 808 808 7281 986 506 1,132
Servicios de captura y almacenamiento de carbono t 300,309 295,2575 287,7915 286,1765 82,5135 279,881
Servicio de proteccion de litorales iha 1,3671 1,3571 1,3571 1,3431 1,3501 1,365
Productos forestales maderables m? 1 28,559 27,798: 28,558: 29,739 30,434: 30,526
Troncos de madera m? 3,472 3,2061 3,1571 3,3761 3,1801 3,194
Lefia rme i 21,000: 20,737: 21,610: 22,557 23,485: 23,581
Stér;trilt,)trocnla, estacas, madera para carbén, poste 3m3 4,0883 3,8553 3’7913 3,8053 3,7693 3751
Productos forestales no maderables §m3 1,325§ 1,590§ 1,829? 1,891§ 1,954§ 2,127
;‘r‘;es ':2;‘;2'3' chicle, chiquibul, gomas analogas y mé 1,178 1,447 1,672 1,710 1,743 1,776
Ocote, carbon y corcho crudo en plancha m? 55§ 53§ 48§ 562 56§ 56
Plantas silvestres y sus productos® m? 92: 90 109: 125, 155, 295
Animales silvestres y sus productos rindividuos: 353. 326 248 343! 323! 325
Aves lindividuos | 114! 105! 310 111} 104] 105
Reptiles +individuos : 234 216 213; 228 214, 216
Mamiferos iindividuos 5 4 4 5 4 4
Servicios forestales individuosg 455 482 4795 643 183 807
Servicio_de turismo a los bosques de Guatemala individuos 963 1013 1013 1353 383 170
(connacionales) ! ' ! . . . .
(Sei?:;:r;?e?(;as;unsmo Es e s O Eindividuos 359§ 380§ 378§ 508§ l44§ 637
Servicios de los ecosistemas
Captura de carbono it 3,391, 3414. 3354:. 3,325. 3340. 3,290
Almacenamiento de carbono t 1296,9181 291,8431 284,4371 282,8501 79,1731 276,590
Proteccion de litorales y recursos hidricos Eha 1,3675 1,3575 1,3575 1,3435 1,3505 1,365
Industria secundaria m?3 2,062 2,148 2,1681 2,326 2,321 2,502
Madera aserrada, muebles y productos de madera m? 7895 8335 8245 8445 8305 888
r;sgfgs’?gr?f’gt'fé’s' EZVS:SZIC:/eCZi%iI’ productos de e 1,259} 1,3025 1,3315 1,4665 1,4735 1,590
é;ttlj(;usl?rsng:acggr;i:)ct)r.orgaterlales trenzables, artesanias, me 145 145 135 165 185 24
Desperdicios de la madera m? 314 297 294, 294: 290 288
Desperdicios de la corta m?3 . 282! 266! 264 263! 261! 259
Aserrin, desperdicios y desechos de madera ‘m? ' 32! 31! 30! 31! 29! 29

Fuente: URL/IARNA. Compendio de cuadros estadisticos del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémico Integrado (SCAEI), 2009.
2 Este concepto es equivalente al balance fisico de materiales donde el total de material extraido, equivale al total de material utilizado o devuelto al ambiente.
bSe incluye tilandsias, xate, zarzaparrilla, calahuala, yerba de toro, sabila, helechos, sauco, cactus, orquideas, zamias, pimienta didica, ramillas de

pinabete, hojas de pino, frutas y semillas silvestres.
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5.2 Manejo forestal

Tedricamente el manejo forestal es el apro-
vechamiento de la madera de un manejo
sostenible del bosque, el cual debe contar
con toda una planificacion y cumplimiento
de requisitos que garantiza el aprovecha-
miento sostenible con la finalidad de no de-
gradar el bosque, asi mismo cuenta con la
autorizacion y supervision del servicio fores-
tal si fuere fuera de areas protegidas o bien a
través de concesiones forestales si es dentro
de areas protegidas.

En el cuadro 5.5 indica la superficie por tipo
de licencia de manejo forestal otorgada, en
la cual mas del 95 por ciento corresponde a
manejo forestal especificamente y en el cua-
dro 5.6 la produccién obtenida, observandose
que el 71 por ciento es troza y el 28 por ciento
es lefia.

En los cuadros 5.7 y 5.8 se presentan los
datos relacionados con el aprovechamiento
forestal dentro de areas protegidas, el cual
responde a las directrices emanadas por
CONAP

Cuadro 5.5
Guatemala: Manejo forestal fuera de areas protegidas total y por tipo de licencia
2009
(Hectareas)

Departamento Total Cargglgf;gso f’\g ?:S?; Salvamento Saneamiento
Total | 153420 | 175.0 149810 | 710 1 115.0
Alta Verapaz ' 2,336.6 ' - ' 2,290.9 ' - ' 458
Baja Verapaz ‘ 4,556.5 ‘ ‘ 4,556.5 ‘ ‘
Chimaltenango ! 722.8 ! - ! 722.8 ! - !

Chiquimula ‘ 4.9 ‘ ‘ 49 ‘ - ‘
El Progreso ' 265.0 ' - ' 265.0 ' - '
Escuintla ‘ - ‘ ‘ ‘ - ‘
Guatemala ' 344.2 ' 2.6 ' 341.0 ' - ' 0.6
Huehuetenango ‘ 1,645.4 ‘ 53.4 ‘ 1,591.9 ‘ ‘
Izabal ' 20.3 ' - ' 20.3 ' - '
Jalapa ‘ 369.4 ‘ ‘ 369.4 ‘ - ‘
Jutiapa ' 154.3 ' - ' 147.0 ' - ' 7.3
Petén ‘ 977.3 ‘ 47.8 ‘ 883.6 ‘ - ‘ 45.8
Quetzaltenango ' 193.6 ' - ' 193.6 ' - '
Quiché 1 2,699.0 1 57.0 1 2,642.0 1 1
Retalhuleu ' - ' - ' - ' - '
Sacatepéquez 1 13.0 1 1 13.0 1 1
San Marcos ' 76.8 ' - ' 76.8 ' - '
Santa Rosa ‘ 903.2 ‘ 1.0 ‘ 818.2 ‘ 71.0 ‘ 13.0
Solola ' - ' ' - ' - '
Suchitepéquez ‘ - ‘ ‘ ‘ - ‘
Totonicapan ' 58.6 ' 13.1 ' 42.9 ' - ' 25
Zacapa | 1.4 | | 1.4 | - 1

Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacion.
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Cuadro 5.6
Guatemala: Volumen de madera autorizada, cantidad de arboles talados e ingresos percibidos
por el CONAP en concesiones de la Reserva de Biosfera Maya, departamento de Petén
1994-2009
(Metros cubicos y quetzales)

Volumen NUmero de : _Ingresos
autorizado arboles EEELE p0~r L
(Quetzaries)
1994 426 - -
1995 ‘ 99 ‘ ‘ ‘ ‘ -
1996 ' 236 ' ' - ' ' -
1997 ‘ 1,542 ‘ ‘ ‘ ‘ -
1998 ' 2,277 ' ' - ' ' -
1999 ‘ 2,855 ‘ ‘ ‘ ‘ -
2000 ' 16,753 ' ' - ' ' -
2001 ‘ 19,292 ‘ ‘ ‘ ‘ -
2002 ' 20,659 ' ' - ' ' -
2003 ‘ 32,609 ‘ 784 ‘ 23,478.2 ‘ 9,130.4 ‘ 2,832,774
2004 ' 34,032 ' 11,912 ' 24,648.3 ' 9,384.1 ' 3,252,454
2005 ‘ 46,756 ‘ 14,433 ‘ 33,019.8 ‘ 13,736.1 ‘ 2,762,970
2006 ' 58,334 ' 17,698 ' 41,939.0 ' 16,394.7 ' 3,313,705
2007 ‘ 52,010 ‘ 15,627 ‘ 37,353.5 ‘ 14,656.4 ‘ 2,510,726
2008 ' 33,285 ' 12,777 ' 30,096.3 ' 12,308.9 ; 1,606,667
2009 ! 65,567 ! 14,475 ! 25,472.0 ! 12,813.0 1,390,485

Fuente: CONAP, Departamento de Manejo Forestal.
Nota: De 1994 a 2002 no se dispone de datos de arboles, troza, lefia e ingresos monetarios por CONAP.

Cuadro 5.7
Guatemala: Manejo forestal en areas protegidas
2009
(Hectareas y metros cubicos)

Superficie (ha) Volumen (m?)

Departamento ’
Total Total con SRS Efectiva | Proteccion Impuesto quero L3 Lefia  Trocilla
bosque = productor arboles

Total | 4936471 473703) 3162881 98431 2108 [1390485. 144711 65557} 23,717 12813} 1755
ggr:ﬁt'g::a | 332430 32138 185706. 4224) 1229 | 5381541 457! 15319) 4569| 19581 -
Petén | 3324301 321386) 185796| 4224| 1220 | 53B154) 45471 15310} 4569| 1958
ﬁ]‘zj:csfflg" | 1323030 132104]  125248) 3804) G52 | 450760 4404} 118311 287! 1227} -
Petén | 132303) 132104) 125248 3804} 62 | 450760% 4404 118310 2876: 12271 -
Propiedad privada | 28905! 20213 52431 185! 227 | 392562 5520 38407. 162721 9,628 1755
Alta Verapaz L us! 1) w4t g | 597! 1428 2785; 281
Baja Verapaz , 444 | 253 . 203 : 107 76 1 39,271, . 4621, 3425, 915,
El Progreso -7y 2080 07) 107 | 4767 L 2418) 293! 1829
Petén D o27540% 19277 44750 1351 10 | 306973 3538 17125 2684 904
Sacatepéquez | 103 4 B8 4 | 16651 | L 357! 2638 60
Sololé S 2! 80 150 1 | 2102 1982} 2718) 1808} 910
Zacapa L2080 169! 169] 1440 25 | 4798 | 20410 13510 1406

Fuente: CONAP, Departamento de Manejo Forestal.
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Cuadro 5.8
Guatemala: Produccién obtenida por manejo forestal fuera de areas protegidas
2009
(Metros cubicos y kilogramos)

Poste
Lefia Carbon  para
cerca

Troza

Departamento Total

Replblica 1 279,191 1198364 177607 : 62 : 785 89
Alta Verapaz : 82,021 64,353 217,668 : :

Baja Verapaz 68,965 62,545 6,421

Chimaltenango 28,047 18,274 9,711 62

Chiquimula 1,444 480 348 - 617

El Progreso 1,949 1,431 349 - 168
Guatemala 30,676 15,772 ?14,904 '
Huehuetenango 5,147 3,195 1,952

|zabal 2,902 2,177 726

Jalapa 12,499 5,599 6,811 - - 89
Jutiapa 2,020 1,372 642 ' 7
Petén 758 337 365

Quetzaltenango ' 4168 616 3519

Quiché 19,921 14,485 5,437

Sacatepéquez 1,998 1,284 714

San Marcos 1,935 - 144

Santa Rosa 11,516 5,026 6,491

Totonicapan 2,426 783 1,247

Zacapa 796 637 159

Trocilla Madera
otunca aserrada

Poste
. para Troza Lefia = Resina
EL energia ' escuadrada T ES ocoteada  (kg)
electrica
43 ¢ 56 ¢ 1117 @ 433 1 95 146 1 79,617
179,617
6
56
34 ;
1017 ¢ 433 1 95 i 146
397

Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacién Forestal.

5.3 Permisos exentos de licencia
y destino de los productos
forestales

La Ley Forestal (Decreto Legislativo 101-96)
en su articulo 53 establece las actividades
exentas de licencia y que su aprovechamien-
to requiere de la extensién por parte del INAB
de un permiso forestal en los casos siguien-
tes: a) ElI descombre, poda, tala y raleo en
el cultivo de café, cardamomo, cacao y otros
cultivos agricolas similares; b) La tala, poda y
raleo de plantaciones voluntarias registradas
en el INAB; c) La tala y raleo de plantacio-
nes de arboles frutales; d) La poda y raleo

de plantaciones obligatorias; y, e) La poda y
raleo de sistemas agroforestales.

En términos estadisticos la informacion de di-
chos permisos puede obtenerse por tipo de
permiso, de producto y destino de los mismos.
Esta informacién es de utilidad para la gestion
administrativa del servicio forestal, por ejemplo
en la determinacién de cargas de trabajo, de-
sarrollo de procedimientos normativos, planifi-
cacion de actividades, determinacion de zonas
con mayor actividad y tipo de actividad, la uti-
lizacién de los productos y tipo de productos
obtenidos. También es de utilidad para la inves-
tigacion socioecondmica y ambiental orientada
al desarrollo sostenible.
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El cuadro 5.9 muestra que la mayor cantidad
de metros cibicos de madera de permisos fo-
restales proviene de plantaciones voluntarias,
seguidamente descombre de cultivos y siste-
mas agrosilvopastoriles (agricultura-pasto) y
que los departamentos con mayor volumen
son Suchitepéquez, Alta Verapaz y Retalhuleu.

Asi mismo, que la mayor parte del producto
corresponde a lefia, seguidamente troza, poste
y madera aserrada. A nivel nacional, el desti-
no de estos productos en su mayor parte es
la comercializacién, aunque a nivel de cada
departamento la situacién es variada (Cuadros
5.10y 5.11).

Cuadro 5.9
Guatemala: Productos forestales exentos por tipo de licencia
2009
(Metros cubicos)

Con- Des- Descombre . Planta- cigr:?er;tz-or P_Ianta— Sistgma
Departamento Total sumos Descombre combrg otr.os Frutales = ciones POT i centivos ciones agrosﬂvp-
familiares de café cultivos COMPromiso ¢ o lac voluntarias | pastoril
Repiblica  |1,091,356 | 45748 | 245743 | 167,307 | 22049 | 5383 | 27,074 | 44302 | 300,001 | 143748
Alta Verapaz : 205,096 : 3,498 : 2,136 : 3,253 : : : 3,243 : 11,610 : 178,082 : 3,274
Baja Verapaz : 44,688 : 2,402 : : 794 : : - : 22,045 : - : 19,447 :
Chimaltenango E 40,982 E 4,621 E 7,508 E 5,775 E 50 E E 1,786 E 803 E 18,321 E 2,118
Chiquimula E 741 E 741 E E E E E E E E
El Progreso E 930 E 163 E E E E E E E 767 E
Quiché E 6,750 E 5,724 E E E E E E E E 1,027
Escuintla : 67,542 : 27 : 4,864 : 6,433 : : 1,102 : : 9,961 : 17,286 : 27,869
Guatemala : 10,462 : 644 : : 2,647 : : : : : 7171 :
Huehuetenango 5 3HilE) 5313
Izabal : 94,700 : 210 : : : : : : : 93,780 : 710
Jalapa I 1,443 I 1,443 I I I I I I I I
Jutiapa E 378 E 34 E E 237 E 77 E E E E E 30
Petén E 16,609 E 331 E E E E E E 2,649 E 13,629 E
Quetzaltenango E 110,054 E 8,558 E 43,262 E 47,433 E 5,834 E 7 E E E 133 E 4,825
Retalhuleu E 162,650 E 1,143 E 87,877 E 16,927 E 213 E 2,683 E E 1,979 E 35,971 E 15,858
Sacatepéquez E 9,199 E 1,305 E E 3,463 E E E E E 4,269 E 162
San Marcos : 70,887 : 3,318 : 21,723 : 30,311 : 7,190 : 1,591 : : 858 : 762 : 5,640
Santa Rosa : 20,774 : 1,063 : : 17,983 : : : : : : 1,727
Solola : 4,465 : 3,871 : : 594 : : : : : :
Suchitepéquez : 216,392 : 38 : 78,374 : 31,455 : 8,684 : : : 16,949 : 382 : 80,510
Totonicapan E 751 E 751 E E E E E E E E
Zacapa E 551 E 551 E E E E E E E E

Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacién Forestal.
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Cuadro 5.10
Guatemala: Destino de los productos forestales exentos de licencia
2009
(Metros cubicos)

Departamento Comercializacion Construccion No indicado Uso en finca Uso energético
Repliblica ! 711,008 ; 14,023 ! 330,492 ; 25,803 ! 10,030
Alta Verapaz ! 199,652 : 1,207 ! 2,130 : 1,685 ! 422
Baja Verapaz ! 41,508 ! 124 ! 107 ! 1,728 ! 1,220
Chimaltenango : - : : 40,982 : - : -
Chiquimula ! 51 ! 436 ! - ! 204 ! 50
El Progreso ! 467 : - ! 44 : 418 ! -
Quiché ! 1,027 ! 4,344 ! 209 ! 127 ! 1,044
Escuintla ! 59,967 : 1,844 ! 81 : 3,300 ! 2,350
Guatemala ! ! 2,987 ! 4,534 ! 2,941 !
Huehuetenango ! - : 224 ! 4,746 : 309 ! 88
Izabal ! 3,740 ! 15 ! 90,806 ! 125 ! 15
Jalapa : ) : 1,443 ) :

Jutiapa ! 31 ! ! - ! 162 ! 185
Petén ! 14,136 : 149 ! 2,279 : 40 ! 5}
Quetzaltenango ! 60,657 ! 95 ! 40,125 ! 8,551 ! 626
Retalhuleu ! 125,205 : 60 ! 35,726 : 1,126 ! 533
Sacatepéquez ! 6,415 ! 376 ! 1,722 ! 526 ! 160
San Marcos : 35,549 : 122 : 31,522 : 2,297 : 1,396
Santa Rosa ! 19,346 : 179 ! 226 : 661 ! 361
Solola : 528 : 1,305 : 127 : 874 : 1,630
Suchitepéquez ! 142,727 : - ! 73,636 : 29 ! -
Totonicapan : - : 51 : - : 700 !
Zacapa ‘ ‘ 504 ‘ 48 ‘
Cuadro 5.11
Guatemala: Destino de los productos forestales exentos de licencia

2009
(Metros cubicos)

. Poste para
- Trocilla o Troza Troza p

Departamento  Troza Lefia Lepa 'utores | energia  Tablon Otros

aserrada tunca labrada  escuadrada PP
eléctrica

S9[e1salo) sosinday U1

Republica ' 3232141 621,039 67,125 62077! 3943' 4742 ' 1961 ' 1898 ' 730! 59 ! 13 ' 9 14546
Alta Verapaz : 138,786 : 63,445 : 784 : 14 : - 522 : : 1,474 : : 59 : : : 12
Baja Verapaz ! 26,021 ! 15,967 ! 550 ! 289 ! ! 1,861 ! ! - ! ! ! !
Chimaltenango : 10,296 : 26,500 : 4,186 : : ) ) 1 1 1 1 ! !
Chiquimula ! 4281 262 ! 3! ! ! 2 ! ! ! ! ! ! 146
El Progreso : 45! 101 : - 15 8 : : 13 : : 730 : : 10 : 9 :
Quiché , 3073, 3677 1 - - 1 1 1 1 1 1 1
Escuintla ' 6062' 36002! 10,663' 11114 3701! : : : : : : :
Guatemala ! 3,935 ! 6,363 ! 160 ! 4 ! ! ! ! ! ! ! ! !
Huehuetenango : 439 : 1,675 : 3,199 : : ) ) 1 1 : : ! !
Izabal ! 89,292 ! 5,412 ! - - ! ! ! ! ! ! ! !
Jalapa : 346 : 728 : 203 : 11 : 59 : : : 93 : : : ) )
Jutiapa ! 79 ! 270 ! 2 ! 27 ! ! - ! ! ! ! ! !
Petén 197101 4164 48 : 12357 : 330 : ) 1 1
Quetzaltenango ! 6,174 ! 92,448 ! 11,432 ! ! ! - ! ! ! ! ! !
Retalhuleu : 23,096 : 130,156 : 9,068 : 331 : : : ) ) 1 1 : :
Sacatepéquez ! 2,696 ! 6,195 ! 198 ! 110 ! ! ! ! ! ! ! ! !
San Marcos ! 1,639 ' 63,538 5,710 ' ! ! ! ! 1 ' 1 1 !
SamaRosa | 1651 174931 1138' 53! L1925
Solola : : 2,914 : 1,527 : : : : 28 : : ) ) 1 1 -
Suchitepéquez ! 140 ! 143,265 ! 18,219 ! 50,109 ! 11 ! ! ! ! ! ! ! 4,487
Totonicapan ! 419 332 -1 -1 =1 I i i | o . | |
Zacapa L 3741 1331 36 1 | 5 | | | | 103 |

Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacion Forestal.
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5.4 Forestacion por
incentivos forestales

El Programa de Incentivos Forestales
(PINFOR) es un instrumento orientado a in-
crementar la cobertura forestal del pais, por
medio de un incentivo econdmico garantiza-
do en la Ley Forestal de acuerdo a criterios
técnicos y financieros establecidos para el
efecto. Este programa inici6 en el afio 1998

y a la fecha se han forestado mas de 94 mil
hectareas, siendo los departamentos mas
beneficiados, en su orden, Alta Verapaz y
Petén (Cuadro 5.12).

Al PINFOR accede toda persona juridica que
posea una extensiéon mayor de dos hectareas.
El total de proyectos hasta el afio 2009 fue de
4,174. Los mayores beneficiarios han sido per-
sonas individuales y empresas (Cuadro 5.13).

Cuadro 5.12
Guatemala: Forestacion efectuada con incentivos forestales

1998-2009

(Hectareas)
Departamento | Total 1998 = 1999 | 2000 2001 | 2002 2003 2004 | 2005 = 2006 | 2007 2008 2009
Total 194,151 | 1,099 | 4,297 | 6,584 | 7,628 | 10,297 | 9,056 : 8,292 | 7,189 | 7,988 | 11,169 | 11,244 | 9,308
Guatemala 1,309 S0 97! 100! 190! 165 128 66 194 42! 146 112 68
El Progreso 1,439 - 30 20 30 52 290 173 135 59 166 326 158
Sacatepéquez . 1113 . 27 . 93 . 116 . 106 . 124 ; 18 . 11 . 53 . 221 . 125 150 : 69
Chimaltenango L 365 | 70 1! 2! 63 | 6 11! S g s e8! 64
Escuintla 1,411 D170 91! 167 ! 108 162 . 234 233 66 . 48 | 0 2
Santa Rosa 4,828 70 100! 164 ! 433 820 | 296 | 436 413 420 ! 371, 641! 718
Solola 1,081 L S0 750 38 156! 136 . 199 . 49 75 102! 129 123
Totonicapan Coaal o om! sl 78 2! 50! 39! 32! 46 55! 2! -
Quetzaltenango : 302 : - : 36 : - : 19 : 9 : 52 : 53 : 5 : 44 : 25 : 24 : 35
Suchitepéquez 1,038 L6 11! 140! 64! 730 183! 119 187 62! a0 6 4
Retalhuleu 2,375 ! 51! 214! 8! 188 294 378 135 188 | 169 | 366 . 214 | 94
San Marcos 1,138 Lol 45! 80! 172! 770 193! 89! 93, 123 103! 101! 39
Huehuetenango 4,583 ! 38! 99! 186 | 430 | 432 . 760 | 548 331 520 | 399 . 341 | 482
Quiché 2,058 _ 9! 41 207! 261! 201! 265! 210 154 311! 171! 139
Baja Verapaz 4,484 ! 66 272! 38! 177 298 . 270 33 164 518 834 . 730 | 438
Alta Verapaz 34,979 ' o305 ! 1,343 2,110 1,840 3,297 3,276 3,101 3,265 3,932 5,257 4,090 3,073
Petén 21,499 T 1,168 1,896 2,282 2,564 1,482 1,646 1,291 ' o3 ! 2,064 3,077 2,905
Izabal 6,664 83 434 818 1,240 1,002 367 295 247 215 478 800 686
Zacapa 1,906 . -, 89 . 17 . 30 . 314 482 . 370 . 120 . 18 : 215 41 . 45
Chiquimula o402 | 70 43! 30 17! 2 15! 3. 18 44! Lo -
Jalapa o439 | N R % 19 6! 35! 5. 2! 3w o
Jutiapa T L S5 70 3! 12! 18 14! 33 6! 30

Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacion Forestal.




Gréfica 5.3

Guatemala: Extension forestada con incentivos forestales
1998-2009
(Hectareas)
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Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacién Forestal.

Cuadro 5.13

Guatemala: Numero total de proyectos y superficie forestada por tipo de propietario

Departamento

Cantidad
Proyectos

Total

Asociacion = Comité

(ha)

1998-2009

(NUumero y hectéareas)

(ha) (ha)

(ha)

Tipo de propietario

Comunidad Cooperativa Empresa = Fundacion

(ha) (ha)

Individual 'Municipalidad

(ha)

(ha)

Organizacion
gubernamental

(ha)
Replblica ' 4174 ' 941511 4306 ' 794 ' 1093 ' 6497 | 371651 691 ! 37274 6,088 ! 244
Guatemala 1 85 | 1,309.4. 1 1 1 251 . 9105 465 | 3223 | 1 5.0
ElPogreso @ 51 1 11129 438 ! 17 | 7860 ! | 2299 141 20
Sacatepéquez : 34 : 364.8: -~ : : : 293.6 : 10.0 : 18.2 : 43.1:
Chimaltenango 1 135 1 1,410.71 18.7 1 1 1 - 1 390.7 1 4.0 1 901.3 1 96.01
Escuintla 1161 1 48284 131 : 33 1 1858 ! 41923 : 4064 ! : 274
Santa Rosa ! 65 ! 1,081.11 . ! ! ! 499.2 ! ! 581.9 ! !
Solola ) 28 1 4241 57 ) ) ' 15241 1003 1342 315!
Totonicapan ! 28 ! 302.11 915 ! ! 412 ! ! - 98.9 ! 38.1 ! 32.41
Quetzaltenango : 69 : 1,038.01 67.9 : : : : 458.4 : 155.0 : 274.2 : 82.6 :
Suchitepéquez ! 95 ! 2,375.0: 208.7 ! 20.0 ! ! 59.2 ! 14329 ! ! 616.5 ! ! 37.8
Retalhuleu ] 66 ! 14389 237 ] ] 219 1 9057 ! 2 487.6 ! ]
San Marcos ! 71 11380! 626 ! ! -1 3895 1300 ! 3765 ! 17941
Huehuetenango : 267 : 4,583.01 1,190.9 : : : 144.6 : 107.1 : - 650.4 : 2,490.0 :
Quiché ! 337 ! 2,057.5: 65.0 ! ! ! 202.7 ! 1212 ! 85 ! 13144 ! 345.8 !
Baja Verapaz : 236 : 4,483.61 366.6 : : 300.1 : 806.8 : 702.1 : 1139 : 2,064.4 : 129.5 :
Alta Verapaz ! 1,322 ! 34,979.2: 1,579.9 ! 167.7 ! 634.7 ! 4,184.6 ! 10,932.7 ! 240 ! 17,123.2 ! 182.2 ! 150.2
Petén : 771 : 21,498.71 322.2 : 606.1 : 416 : 696.2 : 8,464.1 : : 8,995.0 : 2,3734 :
Izabal 1170 16,6642 300 ' 600 ' 49813 ! ' 15928 ! -
Zacapa : 87 : 1,906.0: - : : - : 1,155.0 : : 702.0 : 489 :
Chiguimula ! 32 ' 4018' 1706 ! 'o1207 341 ! 713 360!
Jalapa : 32 : 438.81 - : : 49.4 : 187.1 : : 202.4 : )
Jutiapa ! 26 ' 3150 449 ! ! ! 99.5 ! ! 1706 ! !
Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacién Forestal.
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En el cuadro 5.14 se expresan las cantidades
pagadas anualmente por forestacion para cada
departamento en miles de quetzales nominales.

Dentro del PINFOR también se han incentivado
mas de 155 mil hectareas de bosque con fines
de proteccion, siendo los departamentos con

mayor superficie Alta Verapaz, Petén, Izabal y
Zacapa (Cuadro 5.15).

Con fines productivos el PINFOR ha incentiva-
do (1998-2009) mas de 19 mil hectareas, de las
cuales mas de 13 mil se encuentran en el de-
partamento de Petén (Cuadro 5.16).

Cuadro 5.14
Guatemala: Monto anual pagado por forestacion
1998-2009
(Miles de quetzales)

Departamento | Total 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Repiblica 1906282 | 5036 3593 42943' 57,774 82515 86,183! 92761, 89129! 91106 109,144! 115886 110,206
Guatemala | 13435 | o4l 707i 13160 1398% 14715 1360 1758 1166} 1525) 12550 1040
ElProgreso | 13101 | 1500 132} 19} 3570 1640% 157! 1639 1261) 1701i 25170 1943
Sacatepéquez | 10893 | 1341 5600  822i 924} 985! G642} 5630 580 1470} 1377} 1536 1201
Chimalenango | 3337 |  34i  71i 44  33i a3} 185 195; 118} 564]  467) 612} 673
Esuinfa | 14344 2420 613} 11310 1106i 1496 2023} 22690 12670 1100i 12050  e74} 1019
SanaRosa | 44241 |  37i 560i 1010 2653; 53011 33231 4200i 4987\ 494 4g11i 5901 6714
Solola Do | P sl 60 el 898l 14650 9820 9450 L1500 1325 1085
Tolonicapén | 4623 | 219} 30 5720  408i  547i 53} 496  385. 443}  268: 2200 160
Quetzaltenango | 2973 | ool 760 1600 134} 39i 444l 171l 391 3660 3100 382
Suchitepéquez | 10743 | 302} 174! 821 703 838} 1372} 1380, 14710 1008  853. 964} 856
Rethuleu | 23601 i 257\ 1161} 930} 1546i 23400 32070 24501 2213 1879} 2950 2636} 2111
SanMarcos | 12046 | 102] 249} 516) 1120f  952{ 1598 1333} 1358} 14147 1257 1262} 886
Huehuetenango | 41786 | 207: 574} 1099 2429} 32030 5267: 52730 4537 5404 49620 4340 4492
Quiché D 20136 | -0 43 2231 11231 1634) 22030 2525! 26021 24081 3070i 2342} 1964
BajaVerapaz | 42684 | 3320 1502} 2497} 1814} 3027 2963 350! 2015 4464! 64000 7041} 660
AtaVerapaz 347813 | 1836 7499 13925! 15020% 257241 20802} 32892 36616 40783 50637 48444} 43738
Petén 1106714 | 8870 631F 11079} 16782} 21124} 17136} 19222} 16730} 14492} 18753} 25572} 27,906
\zabal | 63718 | 416] 2347i 5153, 8538} 09797i 7197i 6693} 5000, 3631} 4058; 5574} 5315
Zacapa 1o570 1 -0 a5t 23t 050 17210 309) 34550 24121 20%2% 24370 1913} 1465
Chiuimua | 392 | 33 2200 73 9 197i 663 488} 714|528 340 336 223
Jalapa Dogse i - 51 3wl a6l 472 sl 530 443l 5131 4031 aa9l 395
Jutiapa D573 -l .l 25! a7 11l 4170 230 267 3530 463 388

Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacion Forestal.




Cuadro 5.15
Guatemala: Superficie incentivada bajo manejo forestal con fines de protecciéon

1998-2009
(Hectareas)
Repliblica | 1557900 4. 720i 8905: 70119) 4,534: 17841 16243) 78934 1,587. 8272 11632
Guatemala 1 429 = 17: = = = 30 45 83! = = 254
El Progreso 1 9,710 - - - 1,223 - - 1,941 5,899 - 101 545
Sacatepéquez 621 = o} =} ot = o} > 375 2! 189 58
Chimaltenango 2,048 4 - 103 111 . 94 . 1,147 - 534 55
Escuintla . 3515! = -1 1,487 = 226 47 979: 339: 334! 28 75
Santa Rosa 1 1,440 ‘ - - - 45 - - 1,210 - 93 93
Solola ; 1,914 - - - - - - - 1,391 - 280 243
Totonicapan : 2,880 - - - - - 154 - 1,814 - 782 129
Quetzaltenango : 2,454 = = 493 = 408! = 823! 145. = 48 538
Suchitepéquez 1 1,831 - - 5 - - 399 362 272 - 98 695
Retalhuleu ; 2,647 - - 1,350 ; - - - 85 - 93 1,169
San Marcos : 1,231 - - - - 440 100 158 220 - 225 88
Huehuetenango 1 2,012 = 60 64 =} 108 - 299 828 =} 324 329
Quiché : 2,219 - - 32 4 4 63 500 625 - 187 803
Baja Verapaz ; 9,248 - - - 4117 18 273 1,492 2,539 - 34 775
Alta Verapaz : 17,085 - - 511 1,176 1,222 5,831 446 4,764 211 1,201 1,725
Petén . 54,783 = 58 30: 215: 1,600: 10,405: 803: 39,454 o 917 1,301
Izabal i 22,693; -1 5851 4480: 227 463 35: 3168: 10,386: -1 2,008 1,340
Zacapa 1 12,228 - - 350 45 - 410 4,522 3,886 1,042 706 1,267
Chiquimula : 2,115 - - - - - - 706 1,121 - 288 -
Jalapa : 65: =l o o o g o g o o 65
Jutiapa ; 2,620 - - - - - - - 2,401, - 135. 84

Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacién Forestal.

Cuadro 5.16

Guatemala: Superficie incentivada bajo manejo forestal con fines de produccion 2

1998-2009 =

(Hectéreas) %

Afo canh

Departamento  Total 1995 1999 5000 20000 2002 2003 2004 | 2005 12006") 2007 2008 2009 3

Republica ' 19,1681 482! 4,566 2,770 4,132 1769 1,357: 447' 118 722' 1319' 608' 880 &

Guatemala Lo 782! - - 7 -1 691 - - - - 141 - 3
El Progreso 87 - - - - 63 : - 24
Sacatepéquez } 297 297 = - = - - - - - - - -
Chimaltenango 661 74 29 - -1 350 - - - 94 55 6: 54
Santa Rosa ; 18 - = - 7 - = = = 11 - - -
Solola A3 S SRS S X S S N S SN S S S S
Totonicapén | 630! -1 100 269! - - -1 256 -e - - 4
Quetzaltenango 125 - - - - 35 - - - - - - 90
Retalhuleu 90 - -1 90! - - - - - - - - -
Huehuetenango ! 974: 111. - 1160 162 69: 459, 17 32 - - 7. 2
Quiché P 669 - 2 165: 69! 29: 263! 13: 64! 11! -1 28! 24
Baja Verapaz 368 : - - - - 57 15 48 - 5. 122 42 80
Alta Verapaz 20: 20 ; -
Petén | 13,751 -1 45250 1917 3890: 472 620: 65 211 2541 1079: 422! 488
lzabal P 111 - -1 103 - - - - - - - 5 8
Zacapa 329 5 68 : -1 257 -
Jalapa 244 - - - - ! - ! - 49! - - ! - 90! 106

Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacién Forestal.
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5.5 Comercio exterior de
productos forestales

Las estadisticas de comercio exterior de pro-
ductos forestales provienen de dos fuentes:
por una parte la Ventanilla Unica de Exporta-
ciones de Productos Forestales que registra
las intenciones de exportacion, sin embargo la
informacion proporcionada es rica al detalle de
productos, especies, paises de destino, adua-
nas de salida y volumenes.

La otra fuente es la SAT, que contiene datos
sobre importacién y exportacion, permitiendo
establecer la balanza comercial de productos
forestales de Guatemala.

Ambas fuentes son importantes para el anali-
sis, aunque difieran en los datos y deben ser
consideradas por separado.

El comercio de productos forestales represen-
t6 para el afio 2009 el 0.87 por ciento del total
de productos exportados de acuerdo a los pro-
ductos considerados para establecer la balan-
za forestal de Guatemala.

Este indicador muestra que el peso de los pro-
ductos forestales es bastante débil dentro de
las exportaciones de Guatemala con el resto
del mundo.

El cuadro 5.17 muestra que en los tres afios de
referencia (2007, 2008 y 2009) hubo una baja

considerable en el valor exportado. Otro dato
interesante es que la madera aserrada ocupa
el primer lugar, excepto el afio 2009 en donde
las tarimas crecieron abruptamente.

Como segundo producto forestal de expor-
tacion se encuentran los muebles, seguida-
mente las puertas, las tarimas y el piso que
unidos estos cinco productos representan
méas del 78 por ciento de las exportacio-
nes de productos forestales en términos de
ingreso de divisas.

Hay que considerar que tanto la madera ase-
rrada como las tarimas tienen poco valor agre-
gado, lo que afecta la cantidad de divisas reci-
bidas por concepto de exportacion.

En el cuadro 5.18 se observa que las especies
mas exportadas son en su orden: pino, roble,
caoba y palo blanco que juntas representan el
75 por ciento de las exportaciones en términos
de volumen y 71 por ciento en términos de ge-
neracion de divisas.

Otro dato interesante del cuadro 5.18 es que
dentro del periodo presentado (2007-2009) se
observa una disminucién en términos de divi-
sas y volumen, sin embargo la exportacion de
pino en términos porcentuales es creciente,
tanto en generacién de divisas (de 64.6% pasé
a 60.3%) como en volumen (de 38.4% paso a
70.0%).




Cuadro 5.17
Guatemala: Exportaciones de productos forestales segun producto
2007-2009
(Valor en doélares USD)

2007 2008 2009
Producto . . .
Por ciento Por ciento Por ciento
Total . 85825907 i 100.00 i 74745885 | 100.00 p 71,378,732 | 100.00
Madera aserrada 21,261,089 24.77 19919511 26.65 13285272 18.61
Muebles ¢ 18,630,993 21.71 15925281 21.31 11,505,576 16.12
Puertas ¢ 14610728 17.02 11,033,348 14.76 1 6,767,617 . 9.48
Tarimas 3 7,704,267 8.98 ; 6,039,980 8.08 20,329,004 28.48
Piso : 4,491,757 5.23 : 5,878,168 . 7.86 ; 4,186,293 . 5.86
Tableros ; 5,501,001 6.41 ; 5456536 7.30 ; - -
Lapices 1 6,044,227 . 7.04 1 3,552,176 4.75 1 2,412,980 . 3.38
Ataldes ; 2,327,845 2.71 ; 2,821,479 3.77 ; 3,461,697 4.85
Plywood 3 2,326,775 | 2.71 3 998,789 1.34 3 5,298,366 7.42
Impregnados 1 699,533 0.82 1 968,582 1.30 1 908,597 1.27
Trozas 1 180,151 . 0.21 1 475,011 . 0.64 1 1,994,150 . 2.79
Cabos ; 335539 0.39 ; 389,419 0.52 ; 225016 0.32
Chapas 3 657,781 . 0.77 ; 241,802 . 0.32 ; 355,643 . 0.50
Artesanias 1 202,132 0.24 1 224,152 0.30 1 91,177 0.13
Molduras 1 217,131 0.25 1 192,224 . 0.26 1 7,779 0.10
Ventanas ; 126,346 . 0.15 ; 148,780 . 0.20 ; 215685 0.30
Madera usada ; 375 0.00 ; 110,382 . 0.15 ; = | -
Palillos 1 112,373 | 0.13 1 102,164 | 0.14 1 184,481 | 0.26
Partes de muebles 1 11,467 0.01 1 94110 0.13 1 23746 0.03
Entrepafios ; 66,152 0.08 ; 33,143 0.04 ; 12615 0.02
Antiguos muebles 1 = ! - 1 30,760 0.04 - -
Marcos 3 12,859 0.01 3 28242 0.04
Cestas : 97,360 0.11 : 22,656 0.03 5
Cajas ; - - ; 16,786 0.02 ; - -
Ocote 1 5985 0.01 1 16,739 0.02 1 47,909 0.07 o
Mesas de billar 1 - - 11,000 0.01 3
Carretes usados ; > ¢ - ; 6,672 . 0.01 ; = ¢ - 7
Otras 1 - - 3810 | 001 1039 | 0.00 a
Carretes 1 = | - 1 1,590 1 0.00 - - éh
Vigas | - _ 825 | 0.00 &
Urnas fanebres ; > ¢ - ; 817 . 0.00 %
Rétulos | - - 550 | 0.00 @
Marimbas 1 200 - 1 400 1 0.00
Chips ; - 0.00 ; 1 0.00
Tarimas usadas ; 67,682 . 0.08
Bases para cama 1 41,294 . 0.05
Muebles usados 1 31,805 1 0.04
Repisas ; 24,484 0.03
Zbcalos ; 7,000 0.01
Juguetes 1 5695 0.01
Tableros de maquina 1 5245 0.01
Cofres : 1,734 : 0.00
Plaquitas de madera 1 1296 . 0.00
Cufias de madera ; 53 . 0.00
Barricas 1 10 . 0.00
Semillas i 15543 | 0.02

Fuente: INAB, Ventanilla Unica para las Exportaciones de Productos Forestales.
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Gréfica 5.4
Guatemala: Divisas generadas por
exportacion de productos forestales

2007-2009
(Porcentaje)
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Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacién Forestal.
Gréfica 5.6
Guatemala: Divisas generadas por las tres
principales especies forestales
2007-2009
(Miles de USD)
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Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacion Forestal.
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Grafica 5.5
Guatemala: Evolucién de los cuatro principales
productos de exportacion forestal
2000-2009
(délares USD)
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Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacién Forestal.

Gréfica 5.7
Guatemala: Volumen exportado de las tres
principales especies forestales
2007-2009
(Metros cubicos)
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Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacion Forestal.




Cuadro 5.18
Guatemala: Exportaciones de productos forestales segun especie
2007-2009
(Valor en USD y metros cubicos)

2007
Volumen Volumen Volumen
% mé % % me % % m? %

Especie

Total 85,825,9073 100.0} 147,7273 100.03 74,745,8853 100.0} 145,5333 100.03 71,378,7323 100.01 136,217} 100.0
Pino (Pinus sp.) 32,927,3403 38.43 95,4693 64.63 22,226,5083 29.73 96,8123 66.53 43,053,2693 60.33 95,4133 70.0
Roble - - - - - - - - 248051 03 426, 03
Caoba (Swietennia sp.) 13,624,2573 15.93 7,7743 5.33 12,567,6433 16.83 6,4123 4.43 5,561,9963 7.83 4,6723 34

Palo blanco (Cybistax donnell smithii 8328606, 97i 5103 35 335586 45! 2560 18] 1808205, 25! 18060 11
6045523 70i 2159) 15 34428870 46! 1l5! 08 222069; 31! 1119} 08
5871813, 68 8018! 54! 6828850 91! 4472 31! 513450 72} 412! 30
32310610 38 139) 09) 2250207, 30i 135] 09 50503 08 43 03
19322770 230 1158 08! 1318214] 18! 914! 06! 24430! 03 245! 02
1,030,775§ 1.2§ 1,17z§ o.s§ 2,320,092§ 3.1§ z,z4z§ 1.5§ 335,473§ o.5§ 1,022§ 08

Balsa®

Spp°

Cedro (Cedrella odorata)

Hule (Hevea brasilensis)

Santa maria (Challophyllum brasiliensis)

Alder® ‘ 759,0903 0.9 ‘ 366 ‘ 0.2 ‘ 584,258 ‘ 0.8 ‘ 501 ‘ 0.3 ‘ 239,551 ‘ 0.3 ‘ 108 ‘ 0.1

Sangre (Virola koschnyi) ' 618,6193 0.73 1,6143 1.13 707,1213 0.9 1 1,7143 1.23 465,9223 0.73 7983 0.6

African mahaganya ‘ 598,4783 07‘ 1973 01‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Virola® 526,3403 0.63 270 0.2 - - - - - - -

Melina (Gmelina arborea) i 429,4713 0.53 1,4933 1.03 146,7133 0.2 1 4443 0.33 363,7843 0.53 1,939 1 14

Ceiba (Ceiba pentandra) ‘ 411,2393 0.53 7153 0.53 420,2693 0.63 6813 0.53 460,2623 0.63 8023 0.6

Manchiche (Lonchocarpus castilloi) ‘ 410,0603 0.53 4913 0.33 670,4023 0.9 ‘ 6773 0.53 248,4273 0.33 281 ‘ 0.2

Rossul (Dalvergia stevensonni) ' 335,249, 0.4 2510 0.2: 241,934, 0.3. 156 0.1: 217,551, 0.3 116: 0.1

Andiroba® ‘ 326,890§ 0A4§ 145 ‘ 0.1 ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ -

Poplar® ' 266,735, 0.3 244;  0.2: 336,490  0.5. 253, 0.2: 149,346, 0.2 177: 01

Conacaste (Enterolobium ciclocarpum) 264,3303 0.33 6003 0.43 1,312‘6653 1.8 ‘ 1,242 ‘ 0.93 495,3603 0.73 532 ‘ 04

Guaciban (Pitecolobium leucocalix) ‘ 260,400§ 0.3 ‘ 166 ‘ 0.1 ‘ 101,646 ‘ 0.1 ‘ 62 ‘ 0.0 ‘ 312,699 ‘ 0.4 ‘ 247 ‘ 0.2

Sangre (Copsoneura sp.) i 218,7913 0.33 813 0.13 ‘ i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - 5
Cola de coche (Pitecolobium arboreum) ‘ 193,162 ‘ 0.2 ‘ 233 ‘ 0.2 ‘ - ‘ ‘ - ‘ ‘ 285,962 ‘ 0.4 ‘ 209 ‘ 0.2

Teca (Tectona grandis) ‘ 189,3053 0.23 1,3713 0.93 640,4593 0.9 ‘ 3,4983 243 2,398,5873 3.43 10,1843 75 -
Cerejeira® ' 180,0003 0.2 ‘ 57 ‘ 0.0 ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - 8
Cancax (Terminalia amazonia) ‘ 171,0203 0.23 1853 0.13 76,9853 0.1 ‘ 623 0.03 202,8793 0.33 1333 0.1 %
San juan (Vochyssia guatemalensis) ‘ 167,0403 0.23 3113 0.23 552,3583 0.7 ‘ 5393 0.43 280,4733 0.43 3003 0.2 2
Maple? i 121,059 1 0.1 1 31 1 0.0 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 1 1 - éh
Liquidambar (Liquidambar staraciflua) ‘ 112,4803 0.1 ‘ 666 ‘ 0.5 ‘ 30,200 ‘ 0.0 ‘ 180 ‘ 0.1 ‘ 13,665 ‘ 0.0 ‘ 29 ‘ 0.0 'c_u'?,'_
Danto (Vaitairea lundell) ‘ 102,120 ‘ 0.1 ‘ 87 ‘ 0.1 ‘ 300,477 ‘ 0.4 ‘ 131 ‘ 0.1 ‘ - ‘ ‘ ‘ %
Ciprés (Cupresssus lucitanica) ' 89,317. 0.1: 83 0.1 493,118 0.7. 501 0.3 695,016; 1.0: 349. 03 o
Balsamo (Myrixilom balsamun) ‘ 52,905§ 0.1§ 49§ 0.0§ 360,079§ 0.5 ‘ 182§ 0.1 ‘ 233‘0181 0.3§ 120§ 0.1

Tamarindo (Dailum gianensese) ' 51917 0.1 223, 0.2: 39,660: 0.1 34, 00: 62,704 0.1 65 00

Hormigo (Platimiscium dimorfandrum) ‘ 51,0883 O.li 643 0.03 21,0433 OAOE 253 0.03 ‘ ‘ ‘

Cherry? ‘ 47,980§ 0.1 ‘ 10 ‘ 0.0 ‘ 9,515 ‘ 0.0 ‘ 5 ‘ 0.0 ‘ - ‘ - ‘ ‘

Camar(? i - 1 - 1 - 1 - 1 - - 1 i 1 48,787 1 01 1 229 1 02

Irayol (Genipa americana) ‘ 40,0003 00‘ 103 00‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Cenicero (Enterolobium samman) ‘ 37,0843 0.03 1323 0.13 ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

San Ramén (Brossimun alliscastrum) ‘ ‘ ‘ ‘ ' ' ‘ ‘ ‘ 102,5133 0.13 2923 0.2

Chichipate (Swetia panamensis) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 102‘9003 01‘ 483 0.0

Otras especies ‘ 5,786,5443 6.73 15,2433 10.33 12,931,6193 17.33 18,5143 12.73 4,851,2293 6.83 10,2983 7.6

Otras especies (importadas) ‘ ‘ ‘ ‘ i 449,9963 0.6 ‘ 2103 0.13 - i 1 ‘ 0.0

Otras*® ' 15,543 0.0: ' ' - - - - ' ' '

Fuente: INAB, Ventanilla Unica para las Exportaciones de Productos Forestales.
2 Especie importada.

® Aglomerado

¢ Semilla
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En su orden, los paises de Estados Unidos, EI  por ciento de las exportaciones, como lo mues-
Salvador, México y Honduras absorben el 80 tran las graficas 5.8 y 5.9 y el cuadro 5.19.

Grafica 5.8
Guatemala: Divisas generadas por los principales
paises de exportacion de productos forestales
2007-2009
(Millones de USD)

30

25 m 2007
20 m 2008
15 2009
10

5

0 - mlln

9 s o 2 @
N 5 & IS
9 N &
& 2%

&

Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacién Forestal.
Gréfica 5.9
Guatemala: Volumen exportado a los principales
paises de exportacion de productos forestales
2007-2009
(Metros cubicos)
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Fuente: INAB, Departamento de Sistemas de Informacion Forestal.
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Cuadro 5.19
Guatemala: Exportaciones de productos forestales segln pais de destino
2007-2009
(USD, metros cubicos y porcentajes)

Pais de destino Volumen Volumen Volumen
m? % m3 %

Total ' 85,825,907 ' 100.0 ! 147,727.5 1 100.0 ' 74,745,885 1 100.0 ' 144,462.7 1 100.0 ' 71,973,024 ' 100.0 ! 137,431 ' 100.0

Estados Unidos ; 29,926,010 ; 34.87 ; 44,442.6 ; 30.08 ; 23,121,377 ; 30.9 ; 37,924 ; 26.3 ; 26,793,216 ; 37.2 ; 30,605 ; 22.3

El Salvador ' 15,300,941 ' 17.83 ' 52,4522 ' 3551 ' 16,605376 ' 222 ' 47256 ' 32.7' 13528869 ' 188' 46,153 ' 33.6

México ' 13,898,784 ' 16.19 ' 86478 585' 8016938 ' 10.7! 6624 46! 638177 ' 89 7811 57

Honduras ' 12,220,898 ' 14.24 ' 209190 ' 14.16' 14148926 ' 189' 29870 ' 20.7' 10,742,068 ' 149' 25250 ' 184

Italia ' 3157586 ' 368' 30348 205! 4576207! 6.1 4622 32! 4074631' 57! 43241 31

Costa Rica | 27454131 320 47884 3241 137195 ' 18! 4310 30 158117 22! 28131 20

Chile ¢ 1871484 218 31211 211 499862 0.7 956! 0.7 3311551 05 4331 03

Republica Dominicana ' 1736316 202' 24569 166! 1487382 2.0 2185 15! 1695453 24 24271 1.8

Nicaragua ; 1,636,371 ; 1.91 ; 1,739.7 ; 1.18 ; 1,690,969 ; 2.3 ; 2,870 ; 2.0 ; 2,076,206 ; 29 ; 2,108 ; 15

China ! 798,834 1 0.93 ! 8548 ' 058' 201,163' 03! 2411 02 130261 0.2 2691 0.2

Vietnam 1 404,942+ 047 11521 078 398370' 05 1920+ 13 181612 03! 6971 05

Alemania ! 354,148 ' 041! 3906 ' 026! 394842' 05! 3441 02 2806821 0.4 2701 0.2

Japon 1 219,806 ! 0.26 ! 186.7' 013! 269845' 04! 91 01 - -, - -

Canada ! 2137731 025! 2191 015! 301,868! 04! 87 01! 507,265 ' 0.7 2911 02

Francia : 207,172 0.24 28411 019 - = = : 738551 0.1 621 0.0

Belice ! 167,570 1 0.20 ! 8398 057 275471 04 7701 05 1205791 0.2 2781 0.2

India : 136,168 : 0.16 : 1,074.4 : 0.73 : i : ! : ! : : -

Espafia ! 109,452 1 0.13 ! 17461 012 63,065 ' 0.1 69 00 ! ! !

Indonesia 1 86,400 ' 0.10 ! 566 004' 138718' 02 %' 01 2 1 2 -

Zona franca® ! 80,916 ' 0.09 ! 1551+ 010 66815 ' 0.1 441 00! 40,917 1 0.1 441 00

Bélgica 1 70,362 1 0.08 ! 5011 0.03! - 1 1 1 - 1 1

Suecia ! 54,567 1 0.06 ! 59.0 1 0.04! - ! - - ! ! !

Reino Unido : 43,801 0.05: 626 004 44118 01 30 00 = : = -

Cuba ! 41,142+ 0.05 ! 18041 012 - ! ! ! 90,8451 0.1 174+ 01

Barbados : 37,559 1 0.04: 271 002 a | a | = | = | > 4 : - -

Islas Virgenes Americanas ! 37,156 1 0.04 ! 120 001' 321256' 04! 279 1 1.9 352,248 1 05! 38221 238

Paises Bajos : 36,575 : 0.04 : 58.7 : 0.04 : o, : = : 159,064 : 0.2 : 114 : 0.1

Puerto Rico ! 35238 ' 0.04! 63! 000 87275 0.1 93! 01 80,129 ' 0.1 231 00 5
Panama 1 34,368 1 0.04: 149 001:@' 314771 04 217 0.2 916,776 ' 1.3 685! 05

Australia ! 31,410 ! 0.04 ! 424 ! 0.03 ! - ! ! ! 11,200 ! 0.0 ! 1 ! 0.0

Rumania : 20528 1 0.02! 170 001! 2 | : : : = : : (_;E
Aruba ! 18,500 1 0.02 ! 80! 001! - - - ! - - - - 2
India : 18,058 1 0.02 ! 1403 009:' 175019 02 7551 05 1752221 24 8,753 64 7
Curacao ! 132381 0.02! 621 000! - ! ! ! - ! - 2
San Vicente ; 11,408 ; 0.01 ; 5.6 ; 0.00 ; o, ; =l ; 2 =l o - =
Grenada ! 9,856 ' 0.01! 641 000! 69,444+ 0.1 391 00 433881 01 27 00 D
Turk & Caicos 1 8,485 1 0.01 1 0.5 1 0.00 1 a | 1 1 1 - 1 1 %
Martinica ! 5,431 ! 0.01 ! 35 ! 0.00 ! ! ! ! ! ! ! ! @
Inglaterra : 5075 001! 3421 002! : : : : : : : @
Luxemburgo ! 2,416 ! 0.00 ! 0.8 ! 0.00 ! ! ! ! ! - - !

Colombia : 1170+ 0.00 ! 10 000 : : : : 22090 ' 0.0 :

Portugal ! 559 1 0.00 ! 01: 000! ! ! ! ! - ! !

Surinam : 3751 0.00 00! 000! : : : : : : :

Korea ! 100+ 0.00 ! 00' 000! ! ! ! ! ! ! !

Suiza | 1; 000 N e ——rve | | |

Polonia ! ! ! ! ! 50,402 ! 0.1 ! 38 ! 0.0 ! ! ! !

Malasia ; ; ; ; ; 45,000 ! 0.1 47 00 ; ; ;

Irfanda ! ! - ! ! 945 ' 00! 671 00! ! ! !

Semilla : 155431 0.02: : : : : : : =4 : o | -

Singapur ! ! ! ! ! ! ! ! ! 200,175 0.3 8471 0.6

Ecuador : : : : : : : : : 106,848 1 0.1 6021 04

Bahamas ! ! ! ! ! ! ! ! ! 38028 01 371 00

Mozambique : : : : : : : : : 30,979 : 0.0 : 2 | -

Islas Caiman ! ! ! ! ! ! ! ! ! 26,882 ! 0.0 ! 17 ! 0.0

Dominica ' ' ' ' ' ' ' ' ' 10,495 ' 0.0 12 0.0

Fuente: INAB, Ventanilla Unica para las Exportaciones de Productos Forestales.
a Territorio delimitado de un pais donde se goza de algunos beneficios tributarios, como el no pago de derechos de importacién de mercancias o el
no cobro de algunos impuestos.
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En el primer semestre del afio 2010, las exporta-  es tarimas y el principal pais importador sigue
ciones reportaron ingresos por mas de 35 millo-  siendo Estados Unidos, seguido de El Salvador
nes de délares; el principal producto exportado  (Cuadros 5.20 y 5.21).

Cuadro 5.20
Guatemala: Exportaciones de productos forestales segun producto
Enero-julio de 2010
(Metros cubicos y valor en délares USD)

Partida Volumen Valor
arancelaria Producto m? Por ciento Délares USD Por ciento
Total j . 82705 ¢ 1000 | 35302900 | 100.0
44.15.20.00 Tarimas 25,410 30.7 8,804,648 24.9
94.03.60.00
32:83228288 Muebles 8,698 105 8,157,322 23.1
94.04.10.00 3 3 3 3 3
338;;888 Madera aserrada 27,344 331 7,315,270 20.7
 Puertas 3090 | 37 | 3277005 93
44.18.20.00 ! Plywood tableros 7850 | 05 | 2572506 | 7.3
Ataudes, cestas, palillos, barandas 1,471 1.8 1,556,705 44
4130000 :Piso i 68 | 07 | 1memr | a9
44.13.00.00 Troza 5,354 6.5 1,095,958 3.1
44.18.10.00 ' Palitos 1471 18 4173 | 0.7
44034900 | Impregnados i 603 | 07 | 2600 | 07
44.08.90.00 Cabos 510 0.6 177,652 05
44.20.90.90 Chapas 125 0.2 172,770 05
44.17.00.00 Ventanas 19 0.0 119,065 0.3
44.20.90.10 Artesanias 18 0.0 55,554 0.2
44.09.29.00 ' Bolillos g 01 | 496% | 0.1
44.16.00.00 Molduras 85 0.1 41,895 0.1
44.20.10.00 : Semillas 1 00 | 2737 | 01
94.03.90.10 Entrepafios 8 0.0 12,993 0.0
96090010 | Lépices 4 . o0 ! 3674 | 00
12.03.00.00 Partes de muebles 6 0.0 2,992 0.0
96.04.90.00 Conos pequefios - 0.0 5 0.0
92060000 Marimba Y L o0
06049990 | Mesa de bilar 0 o0 Y
44183000 | Z6calos Y L oo
94056000 ' Rétulos f . o0 ! 00

Fuente: INAB, Ventanilla Unica para las Exportaciones.
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Cuadro 5.21
Guatemala: Exportaciones de productos forestales segun pais
Enero-julio de 2010
(Metros cubicos, USD y porcentaje)

Pals Volumen Valor
| m3 | % ~_DOlaresUSD %

Total 82,705 100.00 35,304,300 100.00

EE.UU. : 21,502 26.00 v 11,779,322 : 33.37

El Salvador ! 31,493 38.08 ! 8,473,040 ! 24.00

Honduras ) 12,075 14.60 ) 5,810,260 ) 16.46

México ! 3,583 433 ! 2,182,295 ! 6.18

Italia ) 1515 1.83 ) 1,550,747 ) 4.39

Nicaragua ! 2,293 ! 2.77 ! 1,271,331 ! 3.60

Costa Rica : 2416 2.92 : 1,190,716 : S8

Republica Dominicana ! 908 ! 1.10 ! 629,092 ! 1.78

Singapur : 2,061 2.49 : 528,570 : 1.50

India ! 2,956 3.57 ! 490,797 ! 1.39

Panamé : 303 : 0.37 : 363,471 : 1.03

Canada ! 121 ! 0.15 ! 210,809 ! 0.60

China ) ar 0.50 ) 145,179 ) 041

Bolivia ! 5 ! 0.01 ! 113,473 ! 0.32

Francia : 115 : 0.14 : 112,288 : 0.32

Iran ! 255 0.31 ! 111,760 ! 0.32

Taiwan ) 141 ) 0.17 ) 102,741 ) 0.29

Vietnam ! 292 0.35 ! 71,070 ! 0.20

Espafia ) 142 0.17 ) 54,494 ) 0.15

Chile ! 7 0.02 ! 40,076 ! 0.11

Holanda ) 21 0.03 ) 32,250 ) 0.09

Mozambique ! ! 0.00 ! 11,075 ! 0.03

Colombia ) > | 0.00 ) 8,435 ) 0.02

Bélgica ! 3 0.04 ! 7,420 ! 0.02

Bermuda ) 1 ) 0.00 ) 2,815 ) 0.01

Zonas Francas ! 3 ! 0.00 ! 2,521 ! 0.01

Portugal ) 0 ) 0.00 ) 2,135 ) 0.01 5

Niger ! 28 0.03 ! 1,846 ! 0.01

Belice ) 2 0.00 ) 1,684 ) 0.00 o

Grenada ; 6 ' 00l 1488 ' 0.00 8

Brasil ; 0 ' 000 1103 ' 000 5

Dominica ! ! 0.00 ! - ! 2

Australia : : 0.00 : : =

Fuente: INAB, Ventanilla Unica para las Exportaciones de Productos Forestales. c,_cg'_
3
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La balanza comercial para el periodo 2007- 5.6 |ncendios
2009 presenta un saldo negativo en términos
de divisas. El afio 2007 muestra que hubo
una fuerte importacion de tableros de particu-
las incidiendo en que el saldo negativo fuera
en mas de 80 millones de ddlares. En el afio  El cuadro 5.23 y la grafica 5.10 muestran las va-
2008 el saldo fue negativo de mas de 13 mi- riaciones en la superficie afectada por incendios
llones de délares al igual que en el afio 2009 en la cobertura vegetal en el periodo 2000-2009,
(Cuadro 5.22). siendo Petén el departamento mas afectado.

En esta seccidn se presentan los datos de la
cobertura forestal y no forestal afectada por
incendios.

Cuadro 5.22
Guatemala: Balanza comercial externa de productos forestales
2007-2009
(Do6lares USD)

2007 2008 2009
Descripcion

Exportacion Importacion ~ Saldo  Exportacion Importacion ~ Saldo  Exportacion Importacion — Saldo

Total ! i 91,871 1+ 172,560 : -80,689 : 82,488 | 95,846 1 -13,358 | 69,969 | 95,622 | -13,358
1209 | Semila E E E E E E E D 12700 |

4401 : Lefia : 73 : 1 : 72 : 10 : 34 : -24 : : 2 : -24
4402 E Carbon vegetal E 177 E 53 E 124 E 1 E 27 E -26 E 10 E 34 E -26
4403 | Madera en bruto i 217 | 28 | 190 | 679 1 265 | 414 | 679 | 12 414
4404 E Flejes de madera E 5 E 28 E 23 E E 143 E -143 E E 261 E -143
4405 : Viruta, lana de madera : : : : : : : : :

4406 E Travesfas (durmientes) E 7,358 E 0.2 E 7,358 E 1 E 1 E 1 E 1 E 0.05 E 1
4407 : Madera aserrada : 13,397 : 14,225 : -828 : 19,490 : 14,260 : 5,230 : 19,490 : 5,357 : 5,230
4408 Hojas para chapado 88 720 -632 245 789 -544 245 326 -544
4409 | Madera perfilada i 6,045 | 1,685 1 4,360 . 200 | - 200 | 200 | 1,476 | 200
4410 Tableros de particulas 70 88,357 -88,287 3,535 1,872 1,662 3535 6,853 1,662
4411 : Tableros de fibra : 864 : 6,163 : -5,299 : 97 : 7,222 : -1,125 : 97 : 7,314 : -1,125
4412 Madera chapada 5,030 2,196 2,835 960 960 960 2,956 960
4413 | Madera en blogues i 301 | 1,508 1+ -1,206 . 6,972 | 753 1 6,219 . 6,972 | 577 . 6,219
4414 Marcos de madera 28 243 -215 120 288 -168 120 182 -168
4415 : Envases, carretes, paletas, collarines : 14,372 : 969 : 13,403 : 11,212 : 747 : 10,464 : 11,212 : 2,256 : 10,464
4416 E Manufacturas y partes E 3 E 3,990 E -3,987 E 1 E 1,171 E -1,170 E 1 E 3,923 E -1,170
4417 : Herramientas y mangos : 402 : 877 : -475 : 490 : 882 : -392 : 490 : 607 : -392
4418 E Piezas de carpinteria E 15,489 E 2,666 E 12,823 E 14,518 E 3432 E 11,086 E 14,518 E 1,969 E 11,086
4419 | Articulos de mesa i 322 | 337 1 -15 ) 18 | 181 | -163 | 18 | 268 . -163
4420 Manufacturas 458 812 -354 330 11,101 -10,771 330 681 -10,771
4421 : Otras manufacturas : 1,957 : 4,916 : -2,960 : 4,033 : 4,445 : -411 : 1 : 2,202 : -411
4703 E Pasta quimica a la soda o sulfato E E E E 781 E 1,084 E -303 E 390 E E -303
4704 : Pasta quimica al sulfito : 18 : 2,636 : -2,618 : 14 : 98 : -84 : 7 : : -84
4705 ! Pasta quimica combinada ! ! ! ! ! 0.2 ! 0.2 ! ! - ! 0.2
9021 : Articulos y aparatos de ortopedia : 67 : 20 : 47 : 214 : 2,598 : -2,384 : : 9,368 : -2,384
9202 E Los demas instrumentos musicales E 48 E 721 E 673 E 3 E 837 E -834 E 40 E 778 E -834
9205 : Instrumentos musicales de viento : : 999 : -999 : : : : : 563 :

9403 E Otros muebles y partes E 12,798 E 21,7112 E -14,913 E 1,304 E 40,838 E -39,533 E 5,882 E 33,983 E -39,533
9603 ! Escobas, cepillos, brochas 231 26711 2648 ! 14 1 41 60 141 9201 60
9609  Lépices, minas y otros similares : 6,612 ; 4838 . 1775 . 4744 2350 ;2394 4747 4254 | 2,3%
9610 : Pizarras : 8 : 2,535 : 2,527 : : 245 : -245 : 7 : 188 : -245
9614 f Pipas para cigarrillo f 5,641 f 658 f 4,983 f 12,500 f 110 f 12,390 f f 22 f 12,390

Fuente: Superintendencia de Administracion Tributaria.
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Cuadro 5.23
Guatemala: Cobertura forestal y no forestal afectada por incendios

2000-2009
(Hectareas)
Departamento 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Total 1 53,404.8 | 18,768.2 | 17,937.8 1 60,119.3 | 6,702.7 : 34,157.2 | 14,879.7 | 56,028.4 | 28,837.1 | 19,426.4
Guatemala 1,907.6 | 7058 4534 1023 1297 ! 2506 ! 1,341.1 L4141 1,649.0 L2199
El Progreso | 6500 ! 6890 | 1,043.3 ' 9104 ! 330! 5460 5474 8845 5829  637.9
Sacatepéquez | 1275 1036 510 609 28| 306 10975 431} 770} 162
Chimaltenango . 1,058.9 1  753.0 1 1,281.1 . 445 2079 1 274971 3610 8089 6044 .  499.7
Escuintla g 67.0 g 6.0 g 243.0 g 55.0 g 85.1 g 350.0 g 42.0 g g - g 29.0
Santa Rosa | 175.0 1 1,150.4 | 387.0 | 217.0 1 1,232.7 | 173.0 | 321.0 | 786.2 | 20.0 |
Solola | 5631 7085 3938 3074 3222 6173 1554 1287 2021} 6000
Totonicapan | 5839 7422 1727 2065. 1337 5512 ! 8663 4516 3612 5890
Quetzaltenango | 6204 6209 7337 1845 458 34190 2591 1783 660 | 3926
Suchitepéquez : - : - : 0.5 : : : 6.0 : : : : 4.7
Retalhuleu E - - S 1125 E E - - - .
San Marcos : 325.0 : 181.8 : 247.2 : 81.2 : 57.4 : 40.0 : 117.8 : 244.4 : 199.5 : 171.2
Huehuetenango E 589.9 E 700.5 E 720.1 E 532.6 E 217.4 E 586.7 E 1,141.8 E 501.5 E 406.8 E 458.6
Quiché | 372131 18764 38552 111459 3226 12623 8454 . 11282 13274 . 5156
Baja Verapaz 1,937.6 1,278.2 1,159.9 2,765.2 ! 2055 7589 ! 1,100.4 1,351.9 9247 1,112.9
Alta Verapaz 1,243.1 L1462 1431 2442 ! 630! 1535 2885
Petén g 33,007.0 g 185.0 g 610.0 g 48,369.5 g 5.2 g 22,605.3 g 565.9 g 43,836.8 g 17,231.1 g 9,573.3
Izabal | 245.0 | 130.0 | 9.0 ! 152.0 | 10.0 . 440 | | 472 |
Zacapa E 4,003.0 E 2,663.5 E 3,986.0 E 3,388.4 E 2,481.5 E 1,184.0 E 1,492.7 E 1,926.5 E 1,393.0 E 1,535.0
Chiguimula ., 11960 38833 6683 4700 4495 7109 10022 . 1,816.8: 2997.6: 5383
Jalapa 1,223.7 1,710.3 1,136.7 624.8 542.8 1,002.3 34415 1,400.0 361.0 1,985.9 5
Jutiapa . 14171 5247 6430 1357 98.0 | 265 2410 1671 2801 2581
Fuente: SCEP, Sistema Nacional de Prevencion, Control de Incendios Forestales (SIPECIF). §
—
Gréfica 5.10 §
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Fuente: Secretaria Ejecutiva de la Presidencia, Sistema Nacional de Prevencion y control de Incendios Forestales (SIPECIF).
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El cuadro 5.24 muestra que en el afio 2008 una pequefa disminucion en relacién al afio

fueron afectadas mas de 23 mil hectareas de anterior.
bosque, de las cuales méas de 13 mil fue dentro
de areas protegidas y en el afio 2009 el area

fue un poco mas de 19 mil hectareas, es decir,

El departamento mas afectado para el afio 2008
fue Petén con mas de 11 mil hectareasy en el afio
2009 siempre Petén con mas de 9 mil hectareas.

Cuadro 5.24

Guatemala: Superficie afectada por incendios forestales
2008-2009
(Hectareas)

Departamento

Coni-
feras

Area protegida

Latifo-
liado

Coni-
feras

Area no protegida

Latifo-

liado Mixto

Republica | 235349! 130506] 55541 8799 4556{  77) 1115041104842 42042} 14059} 347L9) 3784) 10239
AltaVerapaz | 1605 B 3 ; ; - 16050 1295) G 200 90; .
BajaVerapaz | 9308 270 o Po2r0 - | o038 2444) 365! 528  651] 35.0
Chimaltenango 799.3 - - - 799.3 3394 209.5 535 194.9 2.0
Chiumua | 3610} - B B - - -0 L0 38 73] 90! - 39.9
ElProgreso | 5859! 187.3] 310i 513! 826 - 224] 3986] 936 1835 685 30! 50.0
Guatemala | 16045) 2040i 330{ 910{ 630{ 50{ 170} 14005; 2017} 4355 2870 125| 3738
Huehuetenango |  405.1! - - - ; 3 D401 1555 5450 o1 - 98.0
Jalapa | 20806 270! 4 2r0 ; E | 20536! 14837) 1424 10838! 4 2637
Jutiapa L2133] 740! 28! ; S 522] 19931 129)  30) 1350 -t 483
Petén | 11,8068 115198! - 5058! | 101100240) 2870i 125 16L0 I LY 35.0
Quetzaltenango | 668 31! 15 P 160 15 | 636 54, 13]  448] 39 83
Quiché | 13280! g - ; ; i | 13280 4519}  492i 7611] 11! 64.7
Sacatepéquez | 757 05! . L0020 02 L7520 3230 1000 1620 96! 7.0
SanMacos | 1995! 583 4 2248 - 30 w411 230] 2070 884!

Santa Rosa H 20.0: - - | -1 - | 20.0: - 20.0: -1 -1

Solola | 1022) 416! 1700 81} 228! -1 48] 508! 81! 4 a4l B 8.1
Totonicapan 3620 100! 100! : : . ' 3520 805! 625 2082 08!

Zacapa | 13830' 7980! 4620' 350! 2360! .l 6501 58500 53501 S 400! i 100
Republica | 104265! 111372} 13121} 37976! 7877: 610 51788! 82802 34381, O8T7. 24787: 981 12865
AtaVerapaz | 2885! - - - ; ; -0 2885 3100 55 2500 - 2.0
BajaVerapaz | 11120)  17.6] B S 126] | 50{ 10053] 2770 451 6103  260; 1369
Chimatenango | 499.7: 1030 03! 1000: ; D270 3067. 859! 936 2132 30 10
Chiuimula | 5383 . . g ; ; -l s3] 4930 20 g . 37.0
ElPogreso |  637.9) 4001} 4001} - ; ; o2378)  390] S 1868! ,

Escuintla P 200! g ; -t ; ; - 200! 50 . . .
Guatemala | 2109 3470 03] 105 186! i 53] 1852 125! 385 623 7 68.2
Huehuetenango | 4586¢ 07} 07! - ; ; -0 4s79) 21850 280 2138 B 056
Jalapa | 19859] 125! D125 ; - -1 19733] 10052 1081) 3076)  100] 4524
Jutiapa D281l 1261 100 510 430) 311} 1320 - - 1320 I .
Petén ! 95733! 887L5! 2253! 35695 ! 20! 50748! 7018 300 1990 S 2200 4778
Quetzatenango | 3926 3223} 563 - 2510 i 1500 703 143! Y- 16! 196
Quiché | 5156 - - - ; ; | 5156] 327! 1739t 150! 20
Sacatepéquez | 162] 57 - 4 50 {07 108 04; 01 67, 08 25
SanMacos | 1712} 176) 16! - D160 1537 582 G 54l B

Solol4 {6000 2000i 249 993! 495! D263 4000 35000 250! g 25.0
Suchitepéquez 47 47 4.7 - - -

Totonicapdn | 5800} 12761 176 1100 5 D 4614 301 28]  8L0] X 75
Zacapa | 153501 8930! 5850 L2900 '\ 1800 64200 5020 C 860! - 54.0

Fuente: SER, Sistema de Prevencién y Control de Incendios Forestales (SIPECIF).
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En el afilo 2008 la mayor incidencia de incen- De la cobertura afectada por incendios, el 52
dios fue de tipo rastrero (92%), similar a la  por ciento tuvo su origen en causas intencio-
situacion del afio 2009 (97%) (cuadro 5.25 y nadas, le sigue la quema agricola con 18 por
grafica 5.11). ciento (gréfica 5.12 y cuadro 5.26).

Cuadro 5.25
Guatemala: Tipo de incendios forestales
2008-2009
(Hectareas)

RERIE) Subterraneo
%

Departamento

Republica 123153 1 21,3117 : 920 1,7926 : 7.7 485 0.2

Guatemala 15927 12332 775 358.9 225 | - -

El Progreso 583 540.8 92.8 . 21, 72 = -

Sacatepéquez 66 60.8 . 924 . 5.0 : 7.6 - -

Chimaltenango 604 574.4 95.0 21.0 351 9.0 15

Santa Rosa 20 . 200 . 100.0 : - - - -

Solola 192 : 1708 : 88.9 . 204 106 : 10 : 0.5

Totonicapan 361 . 2252 624 | 134.8 373 12 0.3

Quetzaltenango 63 55.7 88.6 7.2 114 = -

San Marcos 199 175.0 87.7 | 242 . 121 03 0.2

Huehuetenango 405 404.6 99.9 . 0.5 : 0.1: 0.0 : 0.0

Quiché 1,327 797.9 60.1 : 529.1 399 - -

Baja Verapaz 866 8539 : 98.6 11.8 14 = -

Alta Verapaz 151 132.2 87.3 19.2 12.7

Petén o 11728 1 11,7283 100.0 : : ; = -

Zacapa 1,383 1 1,383.0 100.0 : - - 5

Chiquimula 361 361.0 : 100.0 = = = -

Jalapa 2,981 1 23584 : 79.1 622.2 | 209 | - -

Jutiapa i 270 . 236.6 . 87.6 15.6 . 5.8 1 17.7 6.6 ?
=

Republica 194264 : 18,840.8 : 97.0 : 2446 13 82.9 1 04 §

Guatemala 2199 | 2168 98.6 | 31 14 - - =

El Progreso 637.9 : 637.9 100.0 < - §

Sacatepéquez 16.2 | 16.2 | 100.0 - - e

Chimaltenango 499.7 4912 98.3 85 1 17 = - 3

Escuintla 290 . 290 . 100.0 : - - -

Solola : 600.0 : 552.0 92.0 : 414 . 6.9 i 6.6 ! 11

Totonicapan 589.0 | 556.6 945 | 206 . 35 118 2.0

Quetzaltenango 392.6 382.8 97.5 59 15 39 1.0

Suchitepéquez 47 37 787 05 106 : 05 10.6

San Marcos 171.2 148.4 86.7 9.8 5.7 13.0 7.6

Huehuetenango 458.6 447.1 97.5 10.6 2.3 0.9 0.2

Quiché : 515.6 1 4888 ! 94.8 26.8 | 521 = -

Baja Verapaz © 11129 11107 99.8 22 02 - -

Alta Verapaz : 2885 | 242.3 84.0 = = 46.2 16.0

Petén . 957331 94680 : 98.9 | 105.3 11 - -

Zacapa 1 15350 1,535.0 : 100.0 : : : = -

Chiquimula 5383 5383 100.0 - -

Jalapa 19859 1,976.0 : 995 . 9.9 ! 05! © -

Jutiapa ; 258.1 . 258.1 . 100.0 1 1 - -

Fuente: Programa de Proteccion Forestal, INAB.
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Grafica 5.11
Guatemala: Tipo de incendios forestales
2008
(Porcentaje)
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Fuente: SEPR, Sistema de Prevencion y Control de Incendios Forestales (SIPECIF).

Gréfica 5.12
Guatemala: Causas de los incendios forestales
2009
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Fuente: SEP, Sistema de Prevencion y Control de Incendios Forestales (SIPECIF).




Cuadro 5.26
Guatemala: Causas de los incendios forestales y no forestales
2009
(Porcentaje)

Quema Quema Carbo-  Caza- Fuegos

Fogata de piro-
neros dores . .
técnicos

Lefia- Otras Colme-

cionado agricola dores causas neros
pastos basura

Inten-  Quema

Departamento

Porcentaje . 100.00 : 5245, 1868 1126, 411, 305: 305, 265. 291: 093, 079, 0.13
Alta Verapaz g 0.66 g 0.53 g 0.13 g g - g - g - g g - g - g g -
Baja Verapaz . 940 503, 199, 026 013, 053, 053, . 040, 053, |
Chimaltenango g 7.95 g 4.64 g 0.40 g 0.13 g 0.93 g 0.53 g 0.40 g 0.79 g - g - g 0.13 g -
Chiquimula | 238, 146, 0131 066 | - | . 013 - |
El Progreso g 2.38 g 1.72 g 0.66 g g - g - g - g g - g - g g -
Escuintla . 013 - l l l - l l l -1 013
Guatemala g 477 g 3.31 g 0.66 g g - g 0.13 g - g 0.13 g 0.53 g - g g -
Huehuetenango . 702 . 556, 066: 013, 026 - | . 0.40 - |
Jalapa g 10.46 g 4.50 g 2.12 g 2.12 g 0.93 g - g 0.53 g 0.13 g - g 0.13 g g -
Jutiapa | 146, 026 053, 013, . 0131 026 | - -1 013
Petén g 12.32 g 7.02 g 3.84 g 0.79 g - g 0.13 g 0.13 g g 0.26 g - g 0.13 g -
Quetzaltenango | 477, 053, 066: 172, 013 -1 093, 053, 026, - |
Quiché g 7.42 g 5.56 g 0.93 g 0.53 g 0.13 g - g 0.13 g g 0.13 g - g g -
Sacatepéquez 252, 106. 093, 026, | - . 013 013, - |
San Marcos g 3.97 g 3.44 g 0.13 g g = g = g 0.13 g g = g 0.26 g g =
Solola | 424 7 159, 132, . 066, 013, . 013 - -1 026 0.13
Suchitepéquez . 0.13 . - . - . . - . 0.13 . - . . - . - . . -
Totonicapan , 11137 371, 358, 026 093, 119, . 079 066, - |
Zacapa E 6.89 E 2.52 E - E 4.24 E - E 0.13 E - E E - E - E E -

Fuente: SCEP, Sistema Nacional de Prevencion, Control de Incendios Forestales (SIPECIF).

En el afio 2009, los incendios afectaron 5,958 do (3,797 hectareas). La superficie no forestal
hectareas de bosque dentro de areas prote- afectada por incendios fue de 5,178 hectareas
gidas, afectando principalmente al bosque (cuadros 5.27 y 5.28).

natural (1,312 hactéreas) y al bosque latifolia-

S9[e1salo) sosinday U1
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Cuadro 5.27
Guatemala: Superficie forestal afectada por incendios en areas protegidas

2009
(Hectareas)
Forestal
Coniferas Latifoliado Mixto
Departamento
Bosque | Planta- Sub- Bosque Plan- Sub- Bosque = Sub-
natural cion total natural | tacion total natural total
Total | 59584 13121 460 1,358.1: 3797.6: 150 38126 787.7: 787.7
Guatemala : 29.4 0.3 : : 0.3 105 i © 105 i 186 18.6
El Progreso i 4001 4001 : i 4001 : - 1 - - -
Sacatepéquez 5.0 : = = | = | = = | 5.0 : 5.0
Chimaltenango 1003 03! 1 03: 1000 : i 1000 -
Escuinta N A S T N
Solola 189.7 24.9 . 16.0 . 40.9 : 99.3 99.3 495 . 49.5
Totonicapan v 1276 17.6 : 17.6 = = -+ 1100 1100
Quetzaltenango | 3093: 563: 20! 583 - 1 -1 2510 2510
Suchitepéquez ; 471 - ; = 47! - 471 - -
San Marcos 16 16 16 - - -
Huehuetenango : 0.7 0.7 : 0.7 =0 =0 =0 =0 -
Quiché i - i i i - i i - :
Baja Verapaz L 126 - ; ; - - -1 1261 126
Alta Verapaz - - - - - -
Petén 1 38378 22531 280 : 2533 : 35695 15.0 : 3,584.5 i = -
Zacapa . 8750 5850 : . 5850 : - : -1 2900 2900
Chiguimula s - g s g S SRS SRS SRS AR
Jalapa 1251 125 125 - -
Jutiapa | 52.0 ! = | | 1.0 ! = 10"  510' 510
Fuente: SCEP, Sistema Nacional de Prevencion, Control de Incendios Forestales (SIPECIF).
Cuadro 5.28
Guatemala: Superficie no forestal afectada por incendios en areas protegidas
2009
(Hectareas)

No forestal
Pastizal ~ Humedal Pajonal,

Departamento : . 2 .
P Total para cimbalo  jaraguao = Sabana @ Guamil

ganado jimbal zacatén

Total | 51788 3825! 7500 ! 149.9 1 246.4 ' 3,650.0
Guatemala C 53! 05 > ! 48 > ! -
El Progreso ' - - ' - - -
Sacatepéquez 0 0.7 ! o | 0 o | 0.7 ! >
Chimaltenango ' 2.7 - ' 2.7 1 ' -
Escuintla 0 = | = | 0 = | 0 -
Solola ' 26.3 ! 10 ' 9.4 ' 15.9
Totonicapan 0 0 =0 0 = 0 0 -
Quetzaltenango ! 15.0 ! - ! 150 ! ! -
Suchitepéquez 0 0 = 0 0 =0 0 -
San Marcos ' ' - ' - ' -
Huehuetenango 0 0 = ! 0 = ! 0 -
Quiché 1 1 - 1 - 1 .
Baja Verapaz 0 50 - ! 0 5.0 0 -
Alta Verapaz ' - - - - - -
Petén ' 50748 ' 3600 ! 750.0 ! 98.0 ' 2458 3,621.0
Zacapa ! 18.0 ! 30! - 150 - -
Chiquimula 0 > | - | 0 - | 0 -
Jalapa 1 . . 1 . 1 -
Jutiapa ! 31.1 ! 18.0 ' ! - ! 13.1

Fuente: SCEP, Sistema Nacional de Prevencién, Control de Incendios Forestales (SIPECIF).
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Cuadro 5.29

Guatemala: Superficie forestal afectada por incendios en areas no protegidas
2009
(Hectareas)
Forestal

S Latifoliado Mixto

P Total Bosque Plan- Sub- Bosque Plan- Bosque Plan-

natural tacion total natural tacion natural tacion
Total 17,0027+ 34381 65.7 : 3,503.8 : 987.7 11.8 1 2,478.7 : 20.7 1 2,499.4
Guatemala C 117.0 125! 20! 145! 385! 10! 623! 0.7 63.0
El Progreso ! 237.8 ! 39.0 ! 12.0 51.0 ! - - 186.8 ! - 186.8
Sacatepéquez 0 80! 0.4 > 04! 0.1 0.8 ! 6.7 ! 0 6.7
Chimaltenango ! 395.7 ! 85.9 ! 30! 88.9 ! 93.6 ! - 213.2 ! ! 2132
Escuintla 0 29.0 ! > 1 0 o 1 25.0 ! 40! = 1 0 -
Solola ! 375.0 ! - ! - 350.0 ! ! 25.0 ! ! 25.0
Totonicapan 0 4539 ! 370.1 ! o 3701 ! 28! o 810! 0 81.0
Quetzaltenango ! 50.6 ! 143 16 159 - ! 34.8 ! 34.8
Suchitepéquez ! - - ! - - - - ! -

1 1 1 1 1 1 1 1 1

San Marcos ! 1537 1 582! ! 58.2 ! - ! 9541 ! 95.4
Huehuetenango C 4573 ! 2155 ! > 2155 280! o | 2138 ! C 213.8
Quiché ! 513.6 ! 324.7 1 150! 339.7 ! - ! 1739 ! ! 173.9
Baja Verapaz 0 9584 ! 2770 6.0 ! 283.0 ! 451 o 0 610.3 ! 200! 630.3
Alta Verapaz ! 286.5 ! 310! - 31.0 ! 55! - 250.0 ! ! 250.0
Petén C 2240 3.0 16.0 ! 19.0 ! 199.0 ! 6.0 ! 2 C -
Zacapa ! 588.0 ! 502.0 ! ! 502.0 ! - ! 86.0 ! ! 86.0
Chiquimula C 5013 ! 4993 ! > 4993 ! 20! o > C -
Jalapa ' 15209 10052 10.0 ' 1,015.2 198.1 ! - 307.6 ! ! 307.6
Jutiapa ! 132.0 ! ! ! - ! - ! - ! 132.0 ¢ ! 132.0

Fuente: SCEP, Sistema Nacional de Prevencion, Control de Incendios Forestales (SIPECIF).

Cuadro 5.30
Guatemala: Superficie no forestal afectada por incendios en areas no protegidas
2009
(Hectareas)
No forestal
Departamento Total FESlL Humedal Jaragu,a Sdbana  Guamil
para ganado 0 zacaton

Total i 1,2836 6783 : 25 + 1845 : 293 i 3890
Guatemala 0 68.2 ! 122 o I 350 ! r 210
El Progreso ! - - - - ! -
Sacatepéquez C 25 =0 25 C = 0
Chimaltenango ! 10! ! - L1000
Escuintla 0 o 0 o I 0 0 -
Solola ' 250! ' - - t250
Totonicapan 0 75! 0 o I 30 0 45
Quetzaltenango ! 19.6 ! ! - 19.6 !
Suchitepéquez 0 o 0 > 0 > 0 0
San Marcos ! - ! - ! !
Huehuetenango C 0.6 ! 0.6 ! = C s 0 -
Quiché ' 20! - - - 10 1.0
Baja Verapaz b 1369 210 I ke R 0 2.0
Alta Verapaz ! 2.0 ! 2.0 - - - -
Petén C 477.8 ! 115.0 ! o I 12713 1 3355
Zacapa ! 54.0 ! 54.0 ! - - ! -
Chiquimula C 370! 300! = 7.0 ! C
Jalapa ' 4495 4435 - 60 ! '
Jutiapa ! - ! - - ! !

Fuente: SCEP, Sistema Nacional de Prevencion, Control de Incendios Forestales (SIPECIF).
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Cuadro 5.31
Guatemala: Tipo de propiedad de la superficie afectada por incendios
2009
(Hectareas y porcentaje)

Departamento Estatal Privada Comunal Municipal En concesion

Total : 41.6 : 30.9 : 13.0 : 9.6 : 5.0
Guatemala : 0.2 : 0.6 : 0.1 : 0.1 : -
El Progreso : - 19 0.5 0.9 -
Sacatepéquez : : 0.0 : 0.0 : 0.0 : 0.0
Chimaltenango : 2.0 0.1 0.5
Escuintla : : - : 0.1 : - : -
Solola : : 0.7 : 25 : - :
Totonicapan : : 15 : 0.8 : 0.7 : -
Quetzaltenango - 0.2 - 1.8
Suchitepequez : 0.0 : - : - : > : >
San Marcos : 0.8 0.0 0.0 -
Huehuetenango : : 2.0 : 0.1 : 0.2 : 0.0
Quiché : - : 1.7 : 0.9 : 0.0 : -
Baja Verapaz : 11 : 4.0 : 0.2 : 0.3 : 0.1
Alta Verapaz - 0.2 1.3 - -
Petén : 38.6 : 39 : 04 : 1.8 : 4.9
Zacapa 15 5.1 1.3 -
Chiquimula - 0.4 - 24 -
Jalapa 0.1 5.5 3.9 0.8
Jutiapa ! ! 0.4 ! 0.7 ! 0.1 ! -
Fuente: SCEP, Sistema Nacional de Prevencion, Control de Incendios Forestales (SIPECIF).
En el afio 2010 la superficie afectada por
incendios fue de 9,681 hectareas (cuadros
5.32y 5.33).
Cuadro 5.32
Guatemala: Superficie forestal afectada por incendios, por tipo de incendio y tipo de bosque
2010
(Hectareas)
) Tipo de incendio (ha) Tipo de bosque (ha)
Departamento Incendios 3 ) o .
Rastrero De copas Subterraneo Coniferas Latifoliado Mixto
Republica 550 . 58678 144.4 34.7 2,675.1 3,748.7 780.1
Alta Verapaz C 12 C 927! o | 144 87.0 ! 11.0'! 10.1
Baja Verapaz ! 64 ! 537.6 ! - - 3312 ! 2474 1 14.0
Chimaltenango 0 43 0 320.9 ! 84! o 90.4 ! 2225 ! 214
Chiguimula ! 35 ! 4717 - - 140! 575.5 ! 332
El Progreso ! 17 ! 2835 ! - 177 - 298.0 ! 3.2
Guatemala ! 26 ! 105.0 ! - - 62.4 | 0.4 50.0
Huehuetenango 0 26 0 89.4 ! 30! 05! 419 49.0 ! 16.1
Jalapa ! 45 ! 651.3 ! 20.9 ! - 4229 ! 770.0 ! 88.7
Petén 0 48 0 643.1 ! 47! 0.7 472 3472 4116
Quetzaltenango ! 16 ! 39.1 ! - - 280 ! 6.3 6.0
Quiché ! 74 ! 835.8 ! 74.4 - 824.4 85.8 ! -
1 1 1 1 1 1 1
Retalhuleu ! 1 ! 25! 225! - - - 25.0
Sacatepéquez C 18 C 116.6 ! 16! o | 300! 68.0 ! 17.1
San Marcos ! 16 ! 103.9 ! 41 - 105.5 ! - 2.5
Santa Rosa C 4 C 8.8 ! o | o | > o | 8.8
Solola ' 18 ' 700 ! - - - 205 ! 50.5
Totonicapan 0 45 0 741" 4.7 13 60.2 ! 114 219
Zacapa ‘ 42 © 14210 ¢ - ! - ! 530.0 ! 1,036.0 !

Fuente: SCEP, Sistema Nacional de Prevencion, Control de Incendios Forestales (SIPECIF).
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Cuadro 5.33
Guatemala: Superficie forestal y no forestal afectada por incendios

2010
(Hectareas)
Forestal No forestal Mixtos
Departamento Total Hectareas % Hectareas % Forestal = No forestal %
Republica . 9,681.3 . 6,046.86 : 100.00 :  1,700.46 : 100.00 : 1,160.1 : 773.93 1 100.00
Chiquimula L6710 : 47170 780 10 006: 1510 4747 10.26
Baja Verapaz 6220 537.6 1 888! 27 016! 550! 268! 423
Alta Verapaz 11083 . 108.1 179 : 02 0.01 : o > -
San Marcos 108.0 : 108.0 : 1.78 . - - - -
Huehuetenango o 1162 93.0 : 154 ; 16 0.09 : 14.0 7.7 1.12
Solola 78.0 70.0 1.16 6.0 0.35 1.0 1.0 0.10
Quiché 19102 9102 :  15.05: ; = = ; -
Santa Rosa : 8.8 8.8 0.15 : : : - :
El Progreso p 3012 301.2 ; 4.98 : = = -
Sacatepéquez o 1182 1182 : 195 - -
Totonicapan 97.2 80.2 : 133 = = 133 3.7 0.88
Petén . 2,8186 . 6485 10.72 . 16870 9921 . 1575 3256 1 24.98
Guatemala i 1278 ) 1050 : 174 20 1 012 ! 781 130 ! 1.08
Quetzaltenango 420 . 39.1: 0.65 : - - 12, 18 0.15
Chimaltenango 1 3348 3293 1 5.45 1 o 5.0 : 05 0.28
Jalapa 15331 6722 ; 1112, 609.4 2516 ; 44,51
Retalhuleu 25.0 : 250 : 0.41 : o o > -
Zacapa ¢+ 1,661.0 ¢ 1,421.0 | 23.50 ! - - 145.0 | 95.0 | 12.41
Fuente: SCEP, Sistema Nacional de Prevencion, Control de Incendios Forestales (SIPECIF).
Cuadro 5.34
Guatemala: Bosque afectado por plagas y enfermedades
2009 5
(Hectareas)
5.7 Plagasy Area afectada (ha) 5
enfermedades Departamento Total Bosque natural ~ Plantacion  Viveros §
Total | 69942 ' 37726 ' 32216 ' 30 S
En el afio 2009, 6,994 hec- Alta Verapaz 0 8437 ! 874 756.3 ! 1.0 (5".,
. Baja Verapaz ! 4156 431 3725 - =
tareas fueron afectadas Chimaltenango | 5465 125 4341 . %
por plagas y enfermeda- Elhlpqrgg::sli : 135232 : 1;2 : 22&73 : - =
des. Los departamentos Escuintla 7 68.4 234 449 :
mas afectados fueron Guatemala L1725 524 1202 1 10
Quetzaltenango, Retalhu- Huehuetenango ' 142.8 57.3 ! 85.5 ! -
Izabal ! 36.2 43 319 -
leu, Alta Verapaz y Solola Jalapa | 644 57 587 _
(Cuadro 5.34). Jutiapa P1931 170 1761 -
Petén r 3809 2804 1005 -
Quetzaltenango C 1,035.4 9054 1300 ! 1.0
Quiché ' 103.8 ! 416 62.2 ! -
Retalhuleu 0 Sl il 1 8441 107.0 ! -
Retalhuleu ' 99.4 341 65.3 ! -
Sacatepéquez 0 89.0 ! 183 ! 70.7 =
Santa Rosa ' 1545 136 1409 -
Solola L 8ILT 7914 1003 -
Suchitepéquez ' 1119 384 735 ! -
Totonicapan C 416.1 3693 ! 46.8 -
Zacapa ! 96.4 115 85.0 -

Fuente: INAB, Programa de Proteccién Forestal.
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Suelo / tierra

6.1 Tierra agricola

6.2 Uso de fertilizantes en cultivos agropecuarios
6.3 Uso de plaguicidas en cultivos agricolas

6.4 Pérdidas en cultivos

6.5 Importacion de plaguicidas






6.1 Tierra agricola cultivos anuales para el afio 2008 ocuparon

La porcion de tierra dedicada a la agricultura 924 miles de hectareas, mientras que los per-

Comprende cultivos anua|es] permanenteS, manentes 942 miles de hectareas (Cuadro 6.1

pastos, arbustales y otros usos agricolas. Los vy gréafica 6.1).

Cuadro 6.1
Guatemala: Fincas agropecuarias dedicadas a cultivos anuales y permanentes
2003-2008
(Hectareas)
2003 20052 20062 20072 2008?
Departamento Perma- Perma- Perma- Perma- Perma-
Anuales nentes Anuales nentes Anuales nentes Anuales nentes Anuales nentes
Total 11,415,279 ' 619,656 | 888,200 | 834,425 1,494,412 | 842,652 11,561,127 | 929,724 ' 924,530 ! 942,964
Guatemala 25,931 16,197 28,307 17,201 31,988 23,259 31,986 17,102 31,195 11,932
El Progreso 19,856 4,217 9,413 9,180 10,922 1,852 17,663 7,618 17,226 8,476
Sacatepéquez 7,556 5,005 12,601 14,454 11,467 8,996 12,459 9,382 10,929 14,535
Chimaltenango 27,313 17,961 43,676 31,310 48,254 21,156 46,061 43,726 32,748 38,018
Escuintla 46,081 181,490 17,228 243,597 30,591 192,261 28,918 206,874 20,247 257,520
Santa Rosa 39,197 41,329 37,090 74,402 38,978 91,505 25,489 103,785 22,792 103,001
Solola 11,793 8,977 20,170 12,772 31,231 20,517 24,572 22,372 19,845 8,852
Totonicapan 13,139 42 22,088 258 27,246 - 25,459 13 14,601 16
Quetzaltenango 24,477 34,059 46,582 46,454 70,713 39,804 44,712 42,498 42,944 40,131
Suchitepéquez 29,022 63,881 25,731 103,259 41,381 101,522 53,941 89,365 27,222 111,215
Retalhuleu 29,862 21,082 39,622 23,406 38,325 24,442 12,698 36,217 47,994 32,168
San Marcos 53,233 52,547 66,775 71,310 42,729 69,815 52,451 61,949 57,469 83,143
Huehuetenango 88,494 30,451 42,257 6,231 80,156 24,973 85,506 38,835 68,267 43,254
Quiché 94,112 17,026 69,491 4,514 119,633 11,097 90,620 11,636 74,487 10,672
Baja Verapaz 40,212 4,491 34,123 4,728 67,092 3,276 60,847 2,188 26,498 601
Alta Verapaz 226,953 65,283 131,543 78,082 229,620 61,119 187,505 74,961 132,352 42,043 6
Petén 414,949 7,644 79,892 7,886 333,745 34,023 418,725 44,901 84,343 33,463
Izabal 53,925 19,355 7,489 44,341 23,175 39,920 39,342 24,900 14,788 27,586
Zacapa 28,776 7271 20,635 6,292 21,389 14,993 93,082 7,521 26,959 3,880 g
Chiquimula 45,289 7215 39,332 9,414 70,860 14,470 59,078 27,825 30,795 26,738 §
Jalapa | 33816 : 7,636 35264 : 13598 44,274 13597 @ 48855 ' 13506 44527 @ 17,262 =z
Jutiapa 61,294 6,498 58,892 11,740 80,644 30,056 101,156 42,549 76,300 28,458 =

Fuente: INE, Censo Nacional Agropecuario 2003 y Encuesta Nacional Agropecuaria 2005-2008.
! Informacion del Censo Nacional Agropecuario 2003

2 Informacién de las Encuestas Agropecuarias 2004-2008.

Nota: En el afio 2004, no se realizé encuesta.
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Gréfica 6.1
Guatemala: Variacion anual de la extensioén utilizada para cultivos anuales y permanentes
2003-2008
(Miles de hectareas)
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Fuente: INE, Censo Nacional Agropecuario 2003 y Encuesta Nacional Agropecuaria 2005-2008.

En lo que respecta al tipo de propiedad, de los por ciento) eran de propiedad privada y el resto
5.3 millones de hectareas de superficie agrope- de formas de ocupacion. Asi lo revela la Encues-
cuaria, 4.9 millones de hectareas (o sea el 92.8 ta Nacional Agropecuaria 2008 (cuadro 6.2)

Cuadro 6.2
Guatemala: Numero y superficie de fincas agropecuarias por régimen de tenencia de la tierra
2008
(Numero de fincas y superficie en hectareas)

Total Propia 0 a modo Tierra tomada de otras personas
ota

Departamento de propietario  En arrendamiento | Enusufructo ~ En colonato Ocupada Otra

Fincas ha Fincas ha Fincas ha Fincas ha  Fincas ha Fincas ha Fincas = ha

Republica ' 544,137 5,319,445 ' 530,962 ' 4,938,536 ' 46,133 ' 304,909' 1510'17,709! 3,525 25836' 2,721' 29,906 21 2,546
Guatemala ¢ 11,825 115682' 10,883' 105776 942 8,713 ol - 2641 867! 21 =1 -1 325
El Progreso ' 5181 88,159 4,701 75,556 ! 862' 12587 ! - - - ! ! ! 16
Sacatepéquez ! 1581! 30937 1372'  28,775! 209 1,990 v 125! ol ol =1 ol ] 47
Chimaltenango ' 27,304 ' 100,851 ' 27,066 ' 95,486 ' 1,157 ' 4,414 ' ' 922 ' - - - - ' 29
Escuintla 112,881 390,471' 12570' 347,570 3121 42,762 ol ol & 23] 62! 63! ] 46
Santa Rosa ! 11,839 ! 290,556 ! 11,346 ! 235,934 ! 657 ! 54,441 ! 110 ! 181 ! - - ! ! -
Solola 110428  34,898' 10428'  34251' 240! 609 ! - 38! =1 ] ] ] ]
Totonicapan 121,233 42,1401 20,999 42,086 469 ! 541 - ' - - ' ' '
Quetzaltenango ] 36,250 ] 140,348 ] 35,964 ] 127,224 ] 9,502 ] 11,655 ] ] ] ] 1,469 ] ] ] ]
Suchitepéquez ' 5,641 ' 197,370 ' 5,637 ' 172,270 ' 6 ' 25,100 ' ' - ' - ' - ' -
Retalhuleu ' 4398 158,490' 4,139' 150,178 430 7,268 ] - 1420 299 21 ] 1 745
San Marcos ! 97,432 219.847' 97369' 208,990! 2,304! 10,360 ! - ! - ! ! 11 497
Huehuetenango ' 70,244' 302571' 68,999' 295319' 3,702! 7,118 ol ol ! of ! ! v 134
Quiché ' 651241 307,882' 64,888 274,547 352! 9,030 117! 8174! - - ' 15,469 | 663
Baja Verapaz 1 11,0470 125848' 10409' 111,730! 930 6,152 240! 555! 345! 7411: 21 o0 ]
Alta Verapaz | 67,826 483,029' 61,600 450,752' 7,369 7,755 5371 2211 2661 11,453' 2489' 10,858 -
Petén ' 6,540 1,196,899' 6,332' 1,161,427 488!  35472! - - =0 =0 =0 =0 -
Izabal ' 10413 330571' 9,959' 316503' 4,695' 5,208 170' 1146: 113: 4197' 170! 3,517! '
Zacapa ] 4,017 ] 127,704 ] 3,819 ] 119,875 ] 308 ] 7,308 ] L 520 ] ] ol o1 ol al -
Chiquimula ' 24,064 ' 215,958 ' 23,999 ' 207,886 ' 3,279 ' 7277 ' ' 786 ' ' - ' ' 1 ' 9
Jalapa 1192841 133,360' 19,067' 114,806! 6,553! 15,545! 441 3,009 & & ] ] ol -
Jutiapa 119,584 285875' 19,416' 261,595' 1367' 24,091 292 431 -1 110 -1 -1 ' 35

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.

Nota: el total de nimero de fincas no corresponde a la sumatoria del nimero de fincas de cada régimen, en razén de que una misma finca puede
tener mas de un régimen.

Donde no se reporta finca pero si superficie corresponde a fincas cuya sede esta fuera del segmento investigado.

El nimero de fincas se registra en los casos de terrenos que dentro del segmento seleccionado tienen la sede.
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El cuadro 6.3 presenta la cantidad de produc- resumen la informacién de productores, desa-
tores agropecuarios por condicion juridica gregados por sexo y pertenencia étnica.
para el afio 2008. El cuadro 6.3 y la grafica 6.2

Cuadro 6.3
Guatemala: Numero de productores (as) agropecuarios
2008

Total productores(as) individuales®
Total Productor juridico

a
DERENEEAE productores = o entidad colectiva® Total

Indigena No indigena

Hombres ~ Mujeres Hombres ~ Mujeres

Total RepUblica | 776,400 | 6,019 | 770,382 | 474,803 | 399,923 | 74,879 | 295580 . 230,215 65363
Guatemala 20,755 1,519 19,236 3,880 2,587 1,293 15,355 13,511 1,844
El Progreso ‘ 7412 577 ‘ 6,835 | ‘ ‘ ‘ 6,835 | 4,790 | 2,045
Sacatepéquez 2008 | 601 1497 | 508 | 598 | 898 | 897 | 1
Chimaltenango L 38289 3 : 38286 . 31,323 . 22,262 . 9061 | 6,963 | 5,648 | 1,315
Escuintla 17,910 573 17,337 801 354 447 16,536 10,503 6,033
Santa Rosa L 16220 . 82 : 16,138 | 154 | 154 - 15985 11,029 . 4,956
Solola o402 | 2 D 490! 14287 12415 1818 | 687 | 343 | 343
Totonicapén L 38899 1 38899 | 38,899 . 32747 . 6153 | - - -
Quetzaltenango 49,394 182 49,212 37,706 30,944 6,761 11,506 9,058 2,448
Suchitepéquez : 7591 377 : 7,214 5,015 | 37231 1292 | 2,199 | 1611 588
Retalhuleu 6,116 196 5,920 264 81 183 5,656 3,614 2,042
San Marcos L 138977 . 71 138906 : 66,220 . 53570 . 12,650 . 72,686 . 58077 . 14,609
Huehuetenango | 102004 | | 102004 | 78604 | 70857 | 7837 | 23400 18922 4478
Quiché . 87,589 ! 1 87,580 © 77,303 61,836 : 15467 . 10,287 ! 9,024 | 1,262
Baja Verapaz 13,482 2 13,480 6,252 3,673 2,579 7,228 4,641 2,587
Alta Verapaz L 96,974 7 : 96,967 | 94,273 . 88379 . 5894 | 2,69 | 2,516 | 178
Petén : 7759 ! 4 : 7755 | 1,003 | 1003 | : 6,662 | 5,465 | 1,197
Izabal L1423 617 : 13618 | 7,248 | 7,167 | 81 ! 6,370 | 4738 | 1,632
Zacapa | 6003 | 641 5,452 | 8 ! 8! L5300 4133 123
Chiquimula L 33940 : 33,940 | 9,524 | 6,223 1 3300 | 24416 . 18417 . 6,000
Jalapa 27,593 67 27,526 1,240 1,177 63 26,286 20,214 6,072
Jutiapa . 28058 498 : 27,561 : : L 275611 23064 4,497
Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
2 Departamento de residencia del productor (a) individual.
b Sociedad de derecho, Cooperativa, Estatal, Comunal u otra entidad colectiva.
¢ El total de productores(as) incluye a los que residen en el extranjero.
Gréfica 6.2
Guatemala: Numero de productores individuales por pertenencia étnica 6
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Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
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Elcuadro6.4ylas graficas derivadas (6.3ala6.7) en su orden: San Marcos (21.8%), Huehuete-
muestran importantes resultados para el anali- nango (16.0%), Alta Verapaz (15.2%) y Quiché
sis relacionado con la superficie, los producto-  (13.7%). En cuanto al nimero de fincas por de-
res y el tamafio de las fincas agropecuarias. partamento (gréfica 6.4) son los departamentos
La grafica 6.3 muestra la cantidad de pro- de San Marcos, Alta Verapaz, Huehuetenango
ductores agropecuarios, siendo los departa- Y Quiché con 20.8,17.4, 15.8 y 15.6 por ciento,
mentos con mayor cantidad de productores respectivamente.

Cuadro 6.4
Guatemala: Uso de la tierra en las fincas agropecuarias
2008
(Superficie en hectéareas)

Cultivos anuales AL
| permanentes y Pastos Bosques® En descanso Otras tierras®
Departamento OEnEELE semipermanentes
Fincas® ha Fincas? ha Fincas® ha Fincas? ha Fincas® ha  Fincas® ha Fincas® ha
Republica 11,308,476, 5,319,445 394,742 | 924,530,124,388, 942,964, 74,811,1,882,497 | 109,092 914,480 | 86,428 1400,504 ; 519,015 254,471
Guatemala | 25736, 115682, 8,104, 31,195, 2,748, 11932, 3461, 31,083, 2924, 36521, 942, 1,290, 7,557, 3,662
El Progreso 12,0787 88,159, 3,152, 17,226, 1,739, 8476, 1,263, 9440, 1573, 50,665, 54, 825, 4,296, 1,527
Sacatepéquez 3573, 30,937, 1,020, 10929, 978, 14535, 210, 125, 177, 3,224, 1, 360, 1188, 1764

Chimaltenango 57,363, 100,851, 16,003, 32,748, 7,759, 38,018, 4,186, 6,736. 4,016, 14,686, 1669, 3,366, 23729, 529

|
|
|
Escunta | 28846) 300471) 553) 20247) 1762] 25750) 4994 60155) 3513 30800 433 2840) 12,605 18909
SantaRosa | 27337) 29055 50801 22792) 7662, 103001) 1649 132941 1065 11730, 223] 9561 11659] 10531
Solola | 2133, 34898) 6550 19845, 3g77) 82 240)  316) 480 2518) 7L, 719) 10417) 2649
Totonicapén | 53870] 42140} 20510} 14601] 16] 3067, 449 8297) 21740} 1995] 3118 20001, 2216
Quewallenango}  79701) 140348} 32605) 42044) 689 4031} 3341) 32585 5698) 8804] 3415 10509) 33953 5285
Suchtepéquez | 11611} 197370 1642} 2722] 1995) 111215) 873) 29014] 1859) 12836 675! 6170 4567, 10913
Reiahueu |  9644] 1584%0) 1025) 47994] 2810 32168) 1169} 66692  490) 6487, 2841 416] 3866] 4733
SanMarcos | 224899) 219847} 84182 57469) 8912, 83143) 425 43865 9190] 7,627} 21560 14668] 96799] 13075
Huehuetenango! 171592} 302571} 60069) 68.267) 13807 43254] 6760, 41292 15958) 78110} 5969 15547 69030! 56101
Quiché | 168769] 307882) 59734] 74487) 3662 10672)13279) 46917) 21720} 135023] 6029) 28587) 64346] 12196
BajaVerapaz | 25.044] 125848 735! 26498] 1260  601] 1995] 36957 347! 42997} 2266) 16770 98211 2,084
AtaVerapaz | 188021) 483029) 41789) 132352} 30707, 42043} 53%8) 88146) 15821) 129,082} 28,055 82932) 66291, 8472
Petén | 18987) 1196899) 2573) 84343 350] 33463) 4940] 690235] 3761} 239,634] 1598}140525) 5765] 8699
Izabal | 2727 R0STL 1169 14788] 5301 27,586) 259) 265719 951 6641} 2661 3083 10083] 12,754
Zacapa | 7401] 127704] 750} 26959] 317 3880} 1593) 47755  600) 33870, 255! 12062 3886 3179
Chiquimua | 59044) 215958] 120741 30795! 14933 26738) 2426 82886 1731] 11499] 5370 30257) 21610] 33782
Jalapa | 44905, 133360} 10319) 44527, 8410} 17062} 3788) 48741) 3443) 12933] 479 2806) 18465 7091
Jutiapa 45,0915 285,8755 12,6005 76,3005 4,7105 28,4585 3,3715 120,4495 2,5775 17,1135 2,4245 14,0025 19,4095 29,553

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.

@ El total de nimero de fincas no corresponde a la sumatoria del nimero de fincas de cada uso, en razén de que una misma finca puede tener mas
de un uso.

b Superficie con bosques, se refiere Ginicamente a la cobertura forestal dentro del area total de la finca agropecuaria. No incluye bosques municipales,
areas de reserva forestal o de fincas exclusivamente dedicadas a cultivo de bdsques, etcétera.

¢ Otras tierras, se refiere a las ocupadas por instalaciones de la finca, caminos, lechos de rios y/o lagos, areas no agricolas, etcétera.
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Grafica 6.3
Guatemala: Numero de productores agropecuarios

2008

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.

Grafica 6.4
Guatemala: Numero de fincas agropecuarias

2008
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Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
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La superficie de fincas agropecuarias se mues-
tra en la grafica 6.5, en donde el departamento
de Petén cuenta con mas de 1,200,000 hecta-
reas que representan el 29 por ciento del total,
le sigue Alta Verapaz con 11.7 por ciento. En
lo que respecta al promedio de hectareas por

finca por departamento, los departamentos de
Santa Rosa, Zacapa, Escuintla, Izabal, Retal-
huleu y Suchitepéquez se encuentran sobre el
promedio nacional de 9.3 hectéreas; sin em-
bargo, el promedio de las fincas en Petén es
de 63 hectareas (gréafica 6.6).

Gréfica 6.5
Guatemala: Superficie en fincas agropecuarias
2008
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Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.

En relacion con la superficie promedio por
productor, el departamento de Petén es el
que tiene el mas alto con 154.3 hectareas,
le siguen Suchitepéquez con 26 hectéareas y

Retalhuleu con 25.9. El mas bajo es Totonica-
pan con 0.8 hectareas (grafica 6.6). La super-
ficie promedio por productor es presentada
en la gréfica 6.7.

Gréfica 6.6
Guatemala: Tamafio promedio de las fincas agropecuarias
2008
(Hectarealfinca)

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
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Grafica 6.7
Guatemala: Superficie promedio por productor
2008
(Hectareas/productor)

65

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.

La grafica 6.8 muestra la superficie dedicada a
cultivos anuales, permanentes y pastos por de-
partamento. El departamento de Izabal es el que

en cultivos anuales es Solola y Alta Verapaz.
Los departamentos con mayor superficie de-
dicada a cultivos permanentes son Escuintla y

tiene mayor cantidad de pastos, en tanto que  Suchitepéquez.
Gréfica 6.8
Guatemala: Superficie en cultivos anuales, permanentes y pastos
2008
(Porcentaje)
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Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
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6.2 Uso de fertilizantes en cultivos
agropecuarios

El cuadro 6.5 muestra el numero de fincas y
la superficie que utilizé fertilizantes tanto quimi-
COS como organicos y combinados en cultivos

anuales por departamento y tipo de cultivo en
el afio 2008, cuando se realizd la dltima En-
cuesta Nacional Agropecuaria. La mayor can-
tidad de fertilizante fue utilizada en cultivos de

café y de cafa de azucar (cuadro 6.6).

Cuadro 6.5

Guatemala: Fincas agropecuarias que utilizan fertilizante en cultivos anuales?

mayo 2007 a junio 2008
(Numero de fincas y superficie)

Departamento Total Quimico
y tipo de cultivo
Fincas Fincas ha
Republica ' 1,590,366 | 991,447 ' 1,259,450 ' 899,280
Guatemala C 47,005 ! 39,116 ! 34,600 ! 30,389
El Progreso ! 21,886 ! 21,021 20,138 ! 18,937
Sacatepéquez C 38,176 ! 10,333 ! 36,237 ! 9,320
Chimaltenango v 122,172 39,796 ' 115,498 ! 36,165
Escuintla 0 11,466 ! 34,057 ! 11,192+ 33,839
Santa Rosa ! 24,585 ! 32,668 ! 24,585 ! 32,668
Solola 1 116,524 28253 ' 112590 ' 27,431
Totonicapan ' 79,855 ! 14,926 76,751 ! 14,610
Quetzaltenango 1192210 52,435 ! 90,862 ! 31,126
Suchitepéquez ' 12,343 31,683 ! 10,874 29,338
Retalhuleu 0 14,975 54,406 ! 14972+ 54,350
San Marcos ' 194,596 ! 60,256 ! 29,281 ! 23,309
Huehuetenango 1 176,723 67,490 ' 153,156 ! 61,622
Quiché ' 216,219 ! 85,025 ' 213,774 ' 84,188
Baja Verapaz C 24,358 ! 17,7927 23521 ! 17,112
Alta Verapaz ! 49,333 ! 81,519 ! 46,600 ! 79,759
Petén 0 9,540 ! 64,029 ! 8,745 ' 60,141
Izabal ! 3,860 ! 11,486 ! 3,410 1 10,671
Zacapa C 10,021 ! 29,807 ! 9,932 ! 29,687
Chiquimula ' 70,2511 43,438 ! 70,251 ' 43,438
Jalapa ' 70,370 ! 56,931 ! 69,020 ' 56,376
Jutiapa ' 83898 114979 83,461 ' 114,804
Cultivo | 1,500,366 | 991447 ' 1,250,450 | 899,280
Ajonjoli 0 8,508 ! 27,258 ! 8,504 ' 27,200
Arroz ' 59 ! 2,808 ! 594 2,585
Arveja china 0 8,978 ! 1,782 8,205 ! 1,626
Brocoli ' 14,732 6,233 ! 10,690 ! 3,921
Cebolla 0 6,992 ! 1,148 2,606 ! 383
Frijol ' 352107 ' 181,431 ' 305717 ' 167,711
Haba " 54,804 13,451 ! 22,772 ! 6,219
Maiz amarillo ' 363,751 ' 115409 ' 284,881 ! 96,744
Maiz blanco ' 705,667 ' 581,795 ' 570,759 ' 539,111
Maicillo ' 16,151 ! 23,801 ! 16,151 ! 23,801
Mel6n C 77 ! 8,853 ! 7% 8,727
Papa ' 32059 6,439 ! 8,073 ! 1,963
Repollo 0 6,336 ! 1,238 4513 ! 1,020
Tabaco ! 2,730 ! 9,058 ! 2,730 ! 9,058
Tomate y 9,051 ! 8,790 ! 7,39 ! 7,691
Zanahoria ! 7,828 ! 1,953 ! 5,694 ! 1521

Tipo de fertilizante

Orgéanico
Fincas ha
70593 | 21,079

701 1 623
1248 1 1962

59 1 271

974 1 158

8 | 62

686 ' 60

671 1 29
23287 1 5820

18 1 36

3 1 56
23847 1 3,042
12249 1 2311

387 1 52

762 1 677
2567 1 1,698

596 | 2,847

369 1773

87 1 60

983 1 464

3/ 78
70593 | 21079

4 1 59

1 3

323 1 113
20827 1 6,758
5176 1,057
2769 | 4,669
20807 | 8361

39 117

286 1 31

9

1

Ambos

Fincas

260,323
11,704
500
1,340
5,700
186

3,248
2,433
78,061
1,285

141,468
11,318
2,108
75

166

199

81

2

367
82

260,323

1

682
4,042
4,063
25,563
26,856
56,101
114,101

2
23,587
1,537

1,654
2,134

71,088
8,104
123
742
3,473
156

762
287
15,488
2,308

33,905
Sin51
786

8

62
1,041
43

60

91
97

71,088

224
152
2,312
651
6,962
6,175
13,997
34,323

126
4,458
187

1,090
431

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria.
@ El nmero de fincas es variable, una finca puede tener otros usos.
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Cuadro 6.6
Guatemala: Fincas agropecuarias que utilizan fertilizante en cultivos permanentes?
mayo 2007 a junio 2008
(Numero de fincas y superficie)

Tipo de fertilizante

Eifppoa;lt:?jli:it\?oy 1o Quimico Organico Ambos
Fincas Fincas ha Fincas ha Fincas
Republica | 130308 | 707499 | 106,141 631323 | 17,741 35649 | 6426 40528
Guatemala | 22780 12889 | 816 | 12076 | 731 | 443 | 731 | 370
El Progreso . 3613 6839 3393 6539 ! ! ! 219 ! 300
Sacatepéquez | 6814 | 11879 451 9756 | 418 | 01] 1744 2023
Chimatenango | 10131 31541 6557 302090 2,144 | 681! 1430 651
Escuintla | 5gsT! 237210 51761 226256 | M5! 1470 | 136 | 9544
Santa Rosa | 11666 88786 11607 88431 57 | 102 | 2! 253
Sololé L 70020 70600 6950 70171 142 | 43| ;
Totonicapan | 254 | 16 | 254 16 | - - | -
Quetzaltenango | 501! 34474 | 131 22,184 | 308! 8086 | 62 4204
Suchitepéquez | 2,916 | 93,474 | 2,127 1 75,156 | 451 4,631 | 338 | 13,687
Retalhuleu | 1304) 10004 | 667 12873 | 425 217 212| 4404
San Marcos | 4904 35955 2967 26983 1583 5358 34 3615
Huehuetenango | 10605 38413 13241 | BLTIT| 6004 6471 350 | 164
Quiché L 27800 1157 2135 | 203 | 409 | o2 | 236 | 43
Baja Verapaz 293 138 293 138 - -
Alta Verapaz | 6551 5014 3153 2058 3397 2034 1! 22
Petén f 279 743! 208! 6751 L L 711 380
lzabal : 7921 14,844 | 735! 14616 ! . : 57 | 228
Zacapa 763 | 3,666 | 7621 3645 | - - 1! 21
Chiquimula \ 171380 20735 16944 | 20504 104 ! 141 ! :
Jalapa | 155260 14423 14730 14132 | 786 | 261 | 1! 29
Jutiapa | 94s3! 21801 | 8633 19013 48! 1297 | 472 | 591
Cultivo | 130308 | 707499 | 106141 631,323 17,741 35648 | 6426 40,528
Aguacate L 1s2) 1859 | 1277 882 | 1] 84 | 243 | 593
Banano \ 1833 28353 1407 20782 ! 2171 1,058 ! 209! 6514
Cacao 386 | 171 | 318 | 152 | 68 | 19 |
Café | 106568 | 242033 | 86301 | 200667 15740} 27300 4526 | 14057 6
Cafiadeazicar | 6535 | 304175 6331 293081 | 68 3800 | 136 720
Cardamomo 1019 ! 972 ! 728 ! 681 ! 201 ! 201 ! :
Durazno L 2731) 12600 1723 649 | 493 ! 185 | 514 ! 426
Hule 781 51,661 654 44,350 - 127 7311 o
Limén | 2013} 6306 1799} 552 1! 78 | 214 | 705 o
Macadamia ! 400! 2554 1367 1,928 ! 71! 521 ! 103 ! 105 =
Mango | 11200 10754 1064 9818 | 56 | 936 | =
Manzana 1 487 75 484 38 . 1. 3. 1 35 5
Naranja ; 856 | 1066 | 853 | %9 | 1! 66 | ; 31
Palma africana 1 674 | 37,411 1 674 1 37,411 | - 1 1
Papaya L1210 28490 1031 2467 178 | 141 | 2! 241
Pifia L1087 8148 ! 680 5962 277! 579 | 1317 1607
Platano | 1085 8148 | 680! 5962 277 | 579 | 1291 1607

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
a El nimero de fincas es variable, una finca puede tener otros usos.
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El 79 por ciento de los cultivos anuales utili-
za fertilizante quimico; la demanda es mayor
para cultivos permanentes (81%) (graficas 6.9
y 6.10).

En el afio 2008, el 70 por ciento de los fertilizan-
tes fue importado de Rusia, Estados Unidos y

Gréfica 6.9
Guatemala: Fincas que utilizan fertilizante
en cultivos anuales
mayo 2007 a junio 2008
(Porcentaje)
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Ambos
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Fuente: INE, Encuesta Agropecuaria 2008.

Gréfica 6.11
Guatemala: Origen de
los fertilizantes importados
2008
(Porcentaje)
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Fuente: MAGA, Unidad de Normas y Regulaciones.

Canada. El monto de la importacion fue de 291
millones de ddlares (cuadro 6.7 y gréfica 6.11).

En el afio 2009, la importacion de fertilizantes
fue realizada desde Rusia, Estados Unidos y
Bélgica por un monto de 140 millones de do-
lares (cuadro 6.8 y gréafica 6.12).

Gréfica 6.10
Guatemala: Fincas que utilizan fertilizante
en cultivos permanentes
mayo 2007 a junio 2008
(Porcentaje)
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Fuente: INE, Encuesta Agropecuaria 2008.

Graéfica 6.12
Guatemala: Origen de
los fertilizantes importados
2009
(Porcentaje)
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Cuadro 6.7
Guatemala: Importacion de fertilizantes por pais de origen
2008
(Kilogramos, litros, délares USD y quetzales)

Cantidad

Pais . . Valor en USD Valor en Q
| Kilogramos Litros

Total ! 529,193,950 ! 1,685,611 ! 291,657,773 1 2,195,350,046

Alemania ] 1,017,870 ! 31,579 ! 1,647,652 ! 12,449,854

Bélgica ' 1,351,920 ' - 1,473,617 ' 11,014,142

Canada 0 103,506,190 ! > 59,269,218 ! 445,032,074

Chile ! 3,237,000 ! 13,440 ' 4,227,634 31,905,613

China ] 69,133,467 ! > 0 35,215,605 ! 266,685,540

Colombia ' 31,150 ' - 47,690 ' 363,829

Costa Rica ! 510,100 ! 3,400 ! 126,140 ! 967,987

El Salvador ! 19,518,508 - 4,982,063 ! 37,640,178

Espafia 0 30,700 ! 67,911 ! 478,087 ! 3,601,045

Estados Unidos ! 108,419,177 1,211,737 ! 51,111,691 ! 385,433,680

Finlandia 0 40,273 ! > 0 18,741 143,455

Francia ! 557,660 ! ! 600,953 ! 4,535,067

Guatemala ] 378 ] 888 ] 6,220 ] 48,158

Holanda ! 4,754,000 ! - 3,597,352 ! 26,585,293

Honduras C > 3,900 C 19,964 C 150,635

Israel ! 2,209,500 ! - 3,074,377 23,185,989

Italia [ 84,298 ! 68,190 ! 476,286 ! 3,585,087

México ! 1,714,760 272,566 ! 2,771,559 ! 21,180,744

Noruega 0 46,315,600 ! > ! 28,829,979 ! 218,327,669

Per ! 654,900 ! ! 275,930 2,082,571

Rusia ] 161,106,410 ! > 0 90,591,565 ! 679,491,122

Taiwan (Republica de China) ' - 12,000 ! 54,000 ! 417,687

\enezuela ! 5,000,000 ' - ! 2,761,450 ! 20,522,627
Fuente: MAGA, Unidad de normas y regulaciones.

Cuadro 6.8
Guatemala: Importacion de fertilizantes por pais de origen
2009
(Kilogramos, litros, délares USD y quetzales)
Pais Kilogramos Colliits Litros Valor en USD Valor en Q

Total ! 417,569,185 ' 2,229,495 ! 140,362,266 ' 1,146,166,776

Alemania ] 1,110,780 ! 28,786 ! 1,610,966 ! 13,080,884

Argentina ' - 40 ¢ 44 366

Bélgica ! 37,497,182 - 6,008,686 ! 49,088,838

Bielorrusia ' 13,203,247 - 4,373,744 36,250,837

Canada ! 11,599,913 ! 184,172 1 7,108,277 58,954,894

Chile ' 2,373,012 ! 11,300 ! 2,285,751 ! 18,870,911

China ! 2,397,811 ! - 1,694,695 ! 13,864,182 6
Colombia ' 123,596 ! - 129,786 ! 1,064,944

Costa Rica ] 357,500 ! 5,800 ! 88,627 ! 701,946

El Salvador ! 8,285,957 ! - 4,236,121 35,041,382

Espafia ! 188,501 ! 79,803 ! 652,039 ! 5,332,418

Estados Unidos ! 78,529,682 ! 114,119 ¢ 26,870,818 ! 217,393,266 w
Finlandia ; 22,995 | - | 10,553 ! 87,998 S
Guatemala ! 29,303 ! 14,717 94,542 774,355 =)
Holanda ! 5,284,700 ! - 1,422,757 11,756,870 —
Honduras ! - 3,300 ! 17,078 ! 139,470 %
Israel ! 1,899,000 ! - 2,009,655 ! 16,668,687 =
Italia ! 76,323 ! 51,722 ! 419,752 3,415,023 Ry
México ] 26,003,002 ! 1,733,736 ! 13,082,292 ! 106,819,819

Noruega ! 12,750,400 ! - 4,485,868 ! 37,061,408

Per ! 169,300 ! ! 114,840 ! 944,736

Rusia ! 207,168,151 ! ! 61,118,048 ! 498,767,769

Siria 0 20 > 5! 42

Sudafrica ! - 2,000 ! 12,400 ! 100,640

Ucrania ! 8,498,811 ' - 2,514,924 19,985,092

Fuente: MAGA, Unidad de normas y regulaciones.
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6.3 Uso de plaguicidas en cultivos agricolas

En el cuadro 6.9 se presenta el niumero de fin-
cas y la cantidad de plaguicida utilizado por
departamento. Los departamentos que mayor
cantidad de plaguicida utilizaron fueron Retal-
huleu y Petén. Los cultivos que mas plaguici-
da utilizaron fueron maiz blanco, frijol y maiz
amarillo. Mas del 90 por ciento del plaguicida

utilizado es quimico.

Con respecto al uso de plaguicidas en cultivos
permanentes, en la primera temporada de co-
secha del afio 2008 se utilizd en mas de 77 mil
fincas en una superficie de 664 mil hectéreas.
El cuadro 6.10 muestra que el departamento
de Escuintla es el que mas plaguicida utilizo. El
mayor volumen de plaguicida fue utilizado en
cultivos de cafia de azUcar y café (cuadro 6.10).

Cuadro 6.9
Guatemala: Fincas agropecuarias que utilizan plaguicidas en cultivos anuales?
mayo 2007 a junio 2008
(Numero de fincas y superficie)

Tipo de plaguicida

Departamento Total .
y tipo de cultivo . . Qui
Fincas Fincas

Republica ! 277,929 ! 355,295 ! 271,413
Guatemala 0 5,235 ! 3,757 ! 5,235
El Progreso ! 6,394 ! 5,758 ! 6,155
Sacatepéquez 0 9,871 ! 3,707 9,453
Chimaltenango ' 23,424 1 11,207 22,709
Escuintla 0 7,031 19,482 7,031
Santa Rosa ! 4,475 8,067 ! 4,475
Solola 0 8,933 ! 2,620 ! 8,693
Totonicapan ' 3,247 967 ! 3,247
Quetzaltenango 0 11,526 ! 10,702 7,347
Suchitepéquez ' 8,843 ! 33,156 ! 8,843
Retalhuleu 0 7,475 43,691 ! 7,475
San Marcos ' 22,532 20,083 ! 22,300
Huehuetenango C 58,009 ! 31,633 ! 57,518
Quiché ' 23,877 ! 22,462 ! 23,877
Baja Verapaz 0 9,906 ! 8,815 ! 9,906
Alta Verapaz ' 13,517 28,460 ! 13,516
Petén 0 6,667 ! 42,612 6,667
Izabal ' 2,647 ! 4,801 ! 2,647
Zacapa C 7,715 13,262 ! 7,715
Chiquimula ' 15,255 ! 10,488 ! 15,255
Jalapa 0 5713 ! 6,888 ! 5,713
Jutiapa ' 15,635 ! 22,674 15,635
Cultivos ! 657,033 ! 651,427 ! 375,460
Arroz C 873 ! 2,264 ! 613
Arveja china ! 2,846 ! 854 1 2,636
Brocoli 0 10,389 ! 5,369 ! 9,486
Cebolla ' 2,709 ! 561 ! 1,977
Frijol 0 226,918 ! 165,869 ! 164,753
Haba ! 5,994 1,800 ! 3,649
Lechuga 0 5734 1,446 4,389
Maiz amarillo ' 151,136 ! 96,081 ! 42,914
Maiz blanco 0 216,294 364,972 115,688
Papa ! 20,658 ! 5,980 ! 18,300
Repollo 0 3,793 ! 644 3,324
Tomate ' 4,140 3,875 ! 3,451
Zanahoria ! 515528 1,712 ¢ 4,281

mico Orgénico Ambos
ha Fincas ha Fincas

! 353,147 ! 209 ! 84 ! 6,307 ! 2,064
! 3,757 | = o & -
! 5518 ! - - 239 ! 239
0 3,545 ! 209 ! 84 210 ¢ 78
! 11,091 ! ! - 716 117
1 19482 ! ! o :
1 8,067 | 1 1 1 -
] 2,547 0 0 240 73
1 %7 | 1 1 . -
C 9,618 ! C 0 4,179 1,084
L 33156 1 1 - .
o 43691 ! ! - :
' 19,752 ' ' ' 232 ' 332
C 31,580 ! C C 491 ! 53
| 22462 1 1 - .
! 8,815 | ! ! - :
' 28,453 ' ' ' 1 ' 7
o 42612 ! ! . X
! 4,721 ! ! 1 80
L 13262 ! ! - :
| lo4s8 | 1 1 1 .
! 6,888 | ! ! o :
| 22674 1 1 1 .
' 431,838 ! 209 ! 84 1 6,318 ! 2,068
C 1,943 ! C = U i ! 305
! 787 ! ! ! 209 ! 67
] 5,167 ! 0 0 903 ! 202
' 421 ¢ ' ' 732 140
C 128,827 C C = -
L 1049, 1 1 . -
] 1,264 0 0 1,345 183
| 32638 1 1 - :
C 249,085 ! C C = -
! 5223 ! ! ! 1,051 ! 502
0 603 ! > U = 468 ! 41
' 3,494 209 84 480 ! 296
! 1,336 ! ! - ! 1,128 ! 333

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE), Censo Nacional Agropecuario y Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
a El nimero de fincas es variable, una finca puede tener otros usos.
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Cuadro 6.10
Guatemala: Fincas agropecuarias que utilizan plaguicidas en cultivos permanentes?
mayo 2007 a junio 2008
(Numero de fincas y superficie)

Departamento Total o Tipo de Qla.gwmda
y tipo de cultivo . _ Quimico _ Orgéanico : Ambos
Fincas Fincas ha Fincas ha Fincas
Repuiblica | 77744 ' 664369 ' 69708 ' 634,622 ! 6468 ' 10575 ' 1568 ' 19,173
Guatemala C 1,832 C 16,041 C 1,354 C 15,661 C 226 C 191 C 252 C 189
El Progreso ' 2,991 ! 6,137 ! 2,935 ! 6,014 ! ' ' 56 ! 123
Sacatepéquez 0 4,233 0 4,938 0 3,432 0 2,813 0 209 0 34 0 593 0 2,092
Chimaltenango ! 3,625 ! 28,068 ! 3,287 ! 27,773 ! 238 ! 296 ! ! -
Escuintla C 6,117 C 253,295 C 5,849 C 252,960 C 206 C 326 C 62 C 10
Santa Rosa ' 8,801 ! 86,071 ! 8,172 78,893 ! 407 184 222 6,994
Solola C 1,046 C 1,994 C 551 C 90 C 496 C 1,904 C o | -
Totonicapan ! 254 1 16 ! 254 1 16 ! ! - ! -
Quetzaltenango C 502 ! 38,105 ! 440 33,936 ! o [ C 62 ! 4,170
Suchitepéquez ! 2,719 ! 90,436 ! 2,445 ! 85,107 ! 71 ! 315 ! 203 ! 5,015
Retalhuleu C 1,518 C 22,377 C 1,235 C 20,472 C 283 C 1,904 C o -
San Marcos ! 1,928 ! 30,566 ! 1,807 ! 28,894 ! 119 ! 1,457 ! 1 ! 215
Huehuetenango C 11,787 C 20,886 C 9,709 C 18,935 C 1,964 C 1,941 C 114 C 10
Quiché ! 2,309 ! 1,083 ! 1,429 ! 139 ! 880 ! 944 ! !
Baja Verapaz C 52 1! i 52 ! i C C o | -
Alta Verapaz ! 2,237 ! 1,699 ! 1,845 ! 1,379 ! 391 ! 298 ! 1 ! 22
Petén C 279 C 7,132 C 278 C 6,891 C o 0 C 1 C 241
Izabal ' 1,365 ! 15,311 ¢ 1,107 15,005 ! 258 ! 306 ! - -
Zacapa 0 702 0 3,636 0 702 0 3,615 0 = 0 1 0 21
Chiquimula ! 10,828 ! 15,211 ! 10,363 ! 14,863 ! 465 ! 348 ! ! -
Jalapa 0 5359 ! 4,727 1 5,103 ! 4,570 ! 255 ! 128 ! iL 0 29
Jutiapa ' 7,360 ' 16,637 ' 7,359 ' 16,595 ' - ' 1 ' 42
Cultivo | 77,7441 664360 1 69,708 | 634622 1 64681 10575 1568 ' 19,173
Aguacate C 1,558 ! 1412 1,487 1 895 ! 3! 85 ! 68 ! 433
Banano ! 1,263 ! 29,041 ! 792 ! 29,008 ! 471 ! 32 ! ! -
Cacao C 203 ! 9% ! 203 ! 9 ! C o [ o [ -
Café ! 54,902 ! 181,770 ! 49,397 ! 162,184 ! 4,523 ! 8,536 ! 981 ! 11,050
Cafia de aztcar C 6,353 C 302,052 C 6,133 C 295,237 C = U = U 220 C 6,816
Cardamomo ! 806 ! 1,097 ! 315 ! 471 ! 491 ! 626 ! - -
Durazno C 1,981 ! 680 ! 1313 461 ! 493 ! 185 ! 175 1 85
Hule ! 1,167 ! 75,379 ! 1,167 ! 75,379 ! - ! ! -
Limén C 1,946 ! 5,700 ! 1,886 ! 5173 ! iy 183 ! 59 ! 345
Macadamia ! 416 2,554 1 345 1 2,070 ! 71 484 1 !
Mango 0 1,566 0 11,504 0 1,566 0 11,504 0 = 0 = [ -
Manzana ! 486 ! 75 ! 484 ! 38 ! 1 ! 3 ! 1 ! 35
Naranja ! 1,107 ! 1,106 ! 1,106 ! 1,088 ! 1 ! 17 ! !
Palma africana ' 674 ' 36,744 ' 674 ' 36,744 ' - ' - - 6
Papaya C 1,259 C 2,850 C 1,257 C 2,589 C 1 C 20 C 1 C 241
Pifia ! 1,025 ! 4,167 ! 827 ! 3,942 ! 137 ! 215 ! 62 ! 10
Platano ! 1,031 8,142 ! 755 ! 7,744 1 275 189 1! 209
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE), Censo Nacional Agropecuario y Encuesta Nacional Agropecuaria 2008. (é)
2 El nimero de fincas es variable, una finca puede tener otros usos. @D
)
~
[= 4
6.4 Pérdidas en cultivos Las plagas y enfermedades, los vientos, las ()
inundaciones, y las sequias fueron las causas Y

La Encuesta Nacional Agropecuaria 2008 re- principales de estas pérdidas. Los cultivos mas

porta que mas de 170 mil fincas agropecuarias  4tectados fueron maiz blanco y amarillo y frijol
tuvieron pérdidas en el afio agricola 2007-2008.  (cyadro 6.11 y gréfica 6.13).
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Guatemala:

Cuadro 6.11
Numero de fincas que tuvieron pérdidas en cultivos anuales afio agricola 2007-2008
(Numero de fincas)

Departamento Total HEEPS Inundacién | Sequia Helada = Vientos . Faltg d? : Faltz_a i TECUISOS | ptrog
y cultivo enfermedades Asistencia técnica  financieros

Republica ' 170,805 ! 48,461 ! 24,607 ' 21,350 ' 8321 31,382 3,982 ! 21,290 ' 11,412
Guatemala 0 3,063 ! 647 1,446 ! = ! > 323 > 647 -
El Progreso ' 3,302 ' 686 ' - 840 ' 312 ' 312 ' 918 ' - 234
Sacatepequez ] 8,061 ! 1,196 ! 819 ! v 1196 819 ! ] 598 ' 3,433
Chimaltenango 7,892 5,602 585 ! ' - 1,364 ' - 341
Escuintla ] 8,383 ! 5,287 ! 88 ! o | - | 353 ! - | 2,654 1
Santa Rosa ' 3,471 ' 711 1,722 ' 638 ' - - - - 400
Solola 0 7527 ! 1,717 ¢ > v 1875 1531 1,374 ¢ ' 1,030
Totonicapan ' - - ' - - - - ' -
Quetzaltenango ! 2,755 ! > [ > [ 846 ! > 0 il o ] ] 382
Suchitepéquez ' 5,061 ! 1,381 ! 3,506 ! 174 1 ' - ' ' -
Retalhuleu 0 688 ! > 0 323 o > 0 162 > 0 > 0 203
San Marcos ' 6,518 ' 2,199 ' 85 ' 68 ' - 1,834 ' 168 ' 753 ' 1,411
Huehuetenango ' 21,461 ! 7,230 702 286 ' 1,756 ' 10,671 ] 244 572
Quiché 1 12254 2,770 - 2,607 ! - 6,787 ! ' - -
Baja Verapaz d 1,352 ! 452 ! 150 ! > 1 > | 150 ! > | 600 ! =
Alta Verapaz ' 38,394 ' 9,403 ' 3,961 ' 4976 ' 1,347 ' 2,337 ' 1,347 ' 14,019 ' 1,004
Petén 0 9,340 ! 1,490 ! 2,583 ! 2,882 ! 199 ¢ 596 ! > 795 795
|zabal ' 3,344 1 162 ! 162 ! 162 ! 1,636 ! 1,222 ' - -
Zacapa 110,449 ¢ 3,372 ! 276 ' 6,626 ! > [ o 175! ]

Chiquimula ! 92 1 92 ! - - ! - ! ! -
Jalapa ] 4,848 ! 1,098 ! 730 ! o 1 -0 1234 ] 980 ! 806
Jutiapa ' 12,550 ¢ 2,966 ! 7,469 ! 1,155 ! - ! 160 ! - ! - ! 800
Cultivo '+ 170,805 ! 48,461 ! 24,607 ' 21,350 ' 8321 ' 31382 3,982 ! 21,290 ' 11,412
Ajonjoli ! 4 - 1 1! - - - - 2
Arroz ! = ! ! ! = ! = ! :
Arveja china ' 1,795 ! ' ' ' ' ' ' ' 1,795
Brocoll ! 3. 3, ! ! = ! = ! -
Cebolla 1 2 - - - - - 1 1 2
Frijol negro 133818 ! 9,953 ! 9614 ' 2627 ' 2384 5708 ] 804 1 2,728
Haba ! 734 ¢ 734 1 - - - - ! ! -
Lechuga ! 2,826 ! 1,266 ! 520 ! ! o ! o ! 1,040
Maicillo ! 238 ! - 160 ! - - - 78 ! - -
Maiz amarillo 129,823 ! 6,432 ! 901 ! 3326 1 2,849 1 14,220 330 ! 493 1 1,272
Maiz blanco | 88,012 ! 23,455 ! 12,377 ! 14,756 ! 1,213 ! 11,119 ! 2,200 ! 18,746 ! 4,146
Papa ! 3,661 ! 1,061 ! 585 ! 640 ! 687 ! o 0 687 ] > 0 1
Repollo ! 1,888 ! 1,888 ! - - - ! - - -
Tomate ! 3,783 ! 2,035 ! o o 501 ! ! o 1,247 ! -
Zanahoria ! 3,084 ! 1,369 ! ! - 687 ! ! 687 ! - 341
Melon : 3, 3, - : = - = : :
Tabaco ! 1,131 ¢ 262 ! 449 1 ! ! 335 ¢ ! ! 85

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
El 79% de fincas fue afectada en el afio agricola 2007 - 2008 por las condiciones meteorolégicas

Gréfica 6.13
Guatemala: Porcentaje de fincas que tuvieron pérdidas en cultivos anuales

2008

Plagas y enfermedades

Vientos

Inundacion

Sequia

Falta de recursos financieros

Helada

Falta de asistencia técnica

Otros

Fuente: INE, Encuesta Agropecuaria 2008.
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El cuadro 6.12 muestra la cantidad de fincas fue el café y los departamentos con mas pérdi-
que tuvieron pérdidas en cultivos permanentes  das fueron San Marcos, Huehuetenango y Alta
en el afio agricola 2008. El cultivo més afectado  Verapaz.

Cuadro 6.12
Guatemala: Numero de fincas que tuvieron pérdidas
en la produccion agricola en cultivos permanentes, por departamento y cultivo

2008
Departamento Plagas y . . Fglta de_ =iz
. Total Inundacion = Sequia  Helada | Vientos asistencia = recursos Otros
y cultivo enfermedades o . .
técnica  financieros
Total 78,718 ! 30,446 ! 1941 ' 3187 ' 3077' 7,387 ' 7,180 ' 14,459 ' 11,041
Guatemala C 1,130 ! 841 323 1 = 0 o 0 = 0 723 = -
El Progreso ! 867 ! 289 ! - - - - 78 ! 211 289
Sacatepéquez 0 5,497 ! 22 ! > 0 o 0 549 1 898 ! o 0 1,795 ' 1,956
Chimaltenango ! 6,913 ! 4,186 ! - 341 1363 ! - 341 341 341
Escuintla ' 3505 ! 274 1 664 ! 88 ! > ! 188 ! o ! 97 1 2,194
Santa Rosa ' 6,664 ! 2,077 399 ! 559 ! -1 1875 - 1,357 ! 397
Solola 1 - - - - - - - - -
Totonicapan E - E - E - E - E E - E - E - E -
Quetzaltenango C 268 ! il o o o 265 ! o o 2
Suchitepéquez ! 553 ! 290 ! - 1 - 256 ! - - 6
Retalhuleu 0 511 102 ! 102 ! il > ! 103 ! - ! 203 ! g
San Marcos ' 14383 ! 12,214 88 ! 68 ! - - 1,257 1 419 ¢ 337
Huehuetenango ' 10,583 ! 4,149 - 1486 81 923 ! 2,107 ! 702 1,135
Quiché ' 4,327 ' 1,042 ' - - - 1,011 ' 1,432 ' 842 ' -
Baja Verapaz ! . - - - - . - = -
Alta Verapaz ¢ 11,898 ! 2,906 ! - 331 331 83 ! 508 ! 7,655 ! 84
Petén 0 101 ! g9 ! > ! = ! > ! il - ! > ! 1
Izabal ' 1,184 83 ! - 163 ! 531 ! 83 ! 81! - 243
Zacapa ! 1 1 - g g o g 2 :
Chiquimula ' 2,269 ' - - 92 ' 79 ' ' 653 ' 356 ' 1,089
Jalapa C 4318 ! 1,159 ! 365 ! = 0 86 ! = 0 = 86! 2,622
Jutiapa ‘ 3,746 ! 1,191 ¢ - 57 ! 57+ 1701 - 395 ¢ 345
Cultivo 178,718 ! 30,446 ! 1,941+ 3187 ' 3,077 7,387 7,180 ! 14,459 ' 11,041
Aguacate ! 2,316 ! 439 ! - 1 ! - 921 ! - - 955
Banano C 1,624 636 ! o 0 o o 567 ! 337 ! o 0 84
Cacao ! 7,622 ! 6,722 ! - 152 ! - - 335 ! 413 ! -
Café ' 49,550 ! 19,058 ! 950 ' 2534 2664 ' 3787 5,928 ! 9,605 ! 5,024
Cafia de azucar ! 2,829 ! 1! 664 ! - - 1 - - 2163
Cardamomo ' 4,852 435 ! = 327 163 ! 8L 8L 3,683 ! 82
Durazno ! 4,688 ! 813 ! 323 ! - 250 ! 637 ! 337 ! - 2,328 6
Hule 0 457 9% ! o i o 275 o o [ 85
Limén ' 659 ! 81 - - - 78 1 78 337 ! 85
Macadamia 1 - - - - - - - - -
Mango L 1151 832 ! 1 1 SR - - - -
Manzana C 941 ! 653 ! il 1 = = 286 ! = = 1 c
Naranja ! 830 ! 330 ! - 83 ! - 79! - 337 ! 1 %
Palma africana 0 > o ! o ! o ! o ! 0 o ! o ! - g
Papaya ! 431 88 ! ! - - 255 ! - - 88 =
Pifa 0 312 ¢ 84 1 o o = 0 84 1 o 144 @
Platano ! 456 178 2 88 ! -1 103 - 84 ! 1 Ry

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
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6.5 Importacion de plaguicidas

En el afio 2008, Guatemala importd mas de
12.5 millones de kilos y mas de 15.9 millones
de litros de plaguicidas. Los principales paises
de importacion fueron China, Estados Unidos y

Cuadro

Lituania. Esta importacion representé mas de
180 millones de ddlares.

En el afio 2009 hubo una reduccién en la im-
portacion de 9.3 millones de kilos y 14.5 millo-
nes de litros de plaguicida a un costo de 139.1
millones de délares (cuadro 6.14).

6.13

Guatemala: Importacion de plaguicidas por pais de origen
2008
(Kilogramos, litros, délares USD y quetzales)

Cantidad
Kilogramos
Total " 12,500,365 !
Alemania 0 967,197 !
Argentina ' 2,192 ¢
Austria 0 2471
Bélgica ' 115,413 !
Brasil 0 360,060 !
Canada ' 18,279
Chile 0 4,995 !
China ' 2,680,309 !
Colombia 0 1,813,299 !
Costa Rica ! 220,860 !
Croacia 0 90,000 !
Cuba ' 100 !
Dinamarca C =
El Salvador ' 30,365 !
Eslovaquia 0 45,000 !
Espafia ! 45,040 !
Estados Unidos 0 1,293,560 !
Francia ! 107,210 !
Guatemala 0 450 !
Holanda ' 327,515
India 0 1,367,533 !
Inglaterra ' 88,800 !
Israel C 343,079 !
Italia ' -
Japon 0 6,859 !
Jordania ' 28,400 !
Latvia 0 301,830 !
Lituania ' 1,178,872 !
Malasia C - !
México ' 226,704
Peru 0 7,000 !
Polonia ' 792,000 !
Suiza (Switzerland) 0 33,375 !
Taiwan (Republica de China) ! 1,600 !

Litros
15,916,438 ! 180,247,116 1,377,117,729
169,390 ! 17,934,907 150,791,477
- 45,089 ! 338,783
= ! 219,872 ¢ 1,670,638
811,908 ! 3,528,658 ! 26,576,207
59,589 ! 4,341,186 ! 32,792,246
- 10,854 83,319
5 98,109 ! 737,828
3,199,073 ! 32,670,624 246,866,549
1,749,413 ! 18,328,350 ! 138,494,742
603,353 ! 4,195,853 ! 31,674,814
16,000 ! 477,780 ! 3,616,118
- 13 96
9,700 ! 79,706 ! 601,184
- 8,953 ! 67,744
= ! 180,750 ! 1,365,198
611,192 ! 1,295,488 ! 9,662,975
3,728,058 ! 47,393,148 ! 357,915,066
140,577 3,002,386 ! 22,601,115
14,601 ! 176,403 ! 1,339,186
52,796 ! 572,549 4,289,153
263,754 12,621,130 ! 95,401,306
1,982,761 ! 9,451,704 71,993,466
448,376 ! 6,221,370 ! 46,914,592
3,285 ! 45,210 ! 342,127
169,293 ! 2,400,447 18,038,413
- 187,808 ! 1,398,042
0 114,115 ¢ 865,459
- 118,437 ! 894,490
56,000 ! 241,825 ! 1,821,385
1,529,451 ! 9,152,220 ! 69,022,686
= | 38,474 286,107
- 2,607,194 19,911,747
15,789 ! 833,939 ! 6,325,216
282,079 ! 1,652,564 12,418,255

Fuente: MAGA, Unidad de normas y regulaciones.
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Cuadro 6.14
Guatemala: Importacion de plaguicidas por pais de origen
2009
(Kilogramos, litros, délares USD y quetzales)

Pais Cantidad Valor
Kilogramos Litros UsD Q
Total 9,346,431 | 14,567,665 139,173,258 :  1,134,726,223
Alemania 835,131 : 181,447 16,142,092 130,885,154
Argentina 2,008 - 44,453 362,861
Austria 3,464 o 335,885 | 2,719,578
Bélgica 186,120 . 492,342 2,212,371 18,176,807
Bolivia 68 ! = 770 . 6,238
Brasil 192,210 70,523 | 2,925,452 | 23,764,954
Chile 6,810 : 150 . 94,816 764,862
China 1,984,465 | 4,298,760 | 23,236,764 | 189,034,765
Colombia 484,415 1,070,937 : 11,485,805 : 93,436,285
Costa Rica 266,711 780,659 | 5,490,375 | 44,941,601
Dinamarca = | 10,040 : 84,008 : 686,908
Eslovaquia 15,000 : - 59,700 484,459
Espafia 19,050 : 539,181 | 3,093,638 ! 25,671,116
Estados Unidos 1,088,003 3,100,331 32,915,978 | 267,386,247
Francia 115,89 : 113,929 : 2,914,020 23,677,604
Guatemala 2,209 27,424 | 137,214 1 1,126,982
Holanda 252,026 70,020 : 903,404 : 7,425,609
India 1,707,848 434,908 | 10,468,629 85,582,283
Inglaterra 68,460 1,181,806 : 6,010,069 ! 47,385,011
Israel 533,142 | 228,003 | 5,637,021 46,219,070
Italia o 32 498 4,149
Japén 2,359 | 10,802 760,261 | 6,218,505
Jordania 8,000 : = 47,200 388,934
Latvia 221,615 - 86,046 | 709,344
Lituania 534,000 : = 53,500 : 440,080
Malasia - 88,000 413,200 3,349,343
México 340,622 1,452,786 : 8,776,677 1 74,561,419
Panama 4,140 | - 110,710 903,982
Paraguay 1,500 : = 87,750 : 708,107
Polonia 425,000 - 1,062,006 1 8,553,455
Suiza (Switzerland) 217,760 28,057 1 1,776,601 : 14,469,664
Taiwan (Republica de China) 18,400 : 368,593 | 1,738,818 | 14,129,245
Venezuela ' - 18,936 . 67,529 ! 551,603

(@))

Fuente: MAGA, Unidad de normas y regulaciones.
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7.1 Relacion demografia
y pobreza

La demografia y la pobreza en Guatemala
deben analizarse desde una perspectiva arti-
culada, en la cual existe una relacion de mu-
tua correspondencia, en tal sentido se puede
plantear varias situaciones; una de ellas es el
efecto de la fecundidad del adolescente en
la educacion, en la participacién laboral, en
la salud, en el tamafio de los hogares, cuales
son las areas del pais con mayor crecimiento
poblacional y cual es la calidad de vida de
esta poblacion.

Los paises con altos indices de pobreza mues-
tran por lo general un crecimiento poblacional
de forma estructural piramidal, en la cual se
mantiene en su base una poblacion mayori-
tariamente joven, aunque este patron ha ido
cambiando en el area urbana que a pesar de
concentrar mas satisfactores, se dan otros fac-
tores como el tener una mayor escolaridad de
la poblacion y mayor informacién sobre salud
reproductiva y sexual, lo que incide en familias
con menos miembros.

Pareciera ser que el circulo vicioso de la pobre-
za se evidencia mas claramente a partir de los
aspectos demograficos de la poblacion; otros
aspectos que se consideran con cierta trans-
versalidad y que acentlian de manera negativa
los indicadores son: el tema de género, etnici-
dad y ruralidad.

A pesar de la estabilidad en el PIB, con tasas
de crecimiento del ingreso per capita que han
sido positivas pero muy bajas, Guatemala con-
tinba teniendo uno de los mas elevados indices
de pobreza en Latinoamérica. La distribucion
del ingreso contintia siendo desigual, lo cual
ha limitado la capacidad de los grupos de me-
nores ingresos de superar la pobreza.

Con esta explicacion, en alguna medida se trata
de plantear el vinculo importante entre demogra-

fiay pobrezay cémo esta relacion tiene por lo ge-
neral un impacto negativo en el ambiente. Aun-
que esté claro que no constituye la Gnica causa
de deterioro ambiental es un hecho que debe
estar presente en los estudios sobre este tema.

7.2 Producto Interno Bruto
y gasto ambiental

Si bien ha existido un crecimiento sostenido del
Producto Interno Bruto, medido por el origen de
la produccion, el gasto publico ambiental del
sector publico como porcentaje del gasto total
no sobrepasa el 0.1 por ciento (cuadro 7.1).

7.3 Poblacion

Los datos presentados en este compendio per-
miten analizar los problemas ambientales del
pais, los cuales son principalmente el resultado
de las actividades humanas. Estos problemas
varian en la medida en que pueden ser vincula-
dos en forma directa al tamafio, el crecimiento
o la distribucion de la poblacion (véase el cua-
dro 7.2 y la gréfica 7.1).

Las graficas 7.1 y 7.2 muestran los porcentajes
de densidad poblacional para el periodo 2000-
2010, que demuestran que el pais mantiene un
alto grado de dispersion, siendo los departa-
mentos méas densos Guatemala, Sacatepéquez
y Totonicapan. Esa realidad, dificulta la inversion
y hace mas onerosa la introduccion de servicios
basicos hacia la poblacién, o que obviamente,
incide en los indices de pobreza y pobreza ex-
trema. Ejemplos de ello, son los departamentos
de Petén, Izabal y Huehuetenango que por su
extension geogréfica tienen menos densidad
poblacional, lo que incide que sus vias de co-
municacion y servicios basicos, sean mas caros
en su introduccioén por las distancias que si sus
poblaciones estuvieran mas agrupadas y mas
cercanas entre si. Eso redundaria en mayor di-
namismo entre sus comunidades y sus cabece-
ras municipales y departamentales.
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Cuadro 7.1
Guatemala: Producto interno bruto medido por el origen de la produccioén
2001-2010
(Millones de quetzales constantes a precios de 2001)

Ao
2000 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009° | 2010°
146,977.81 15266121 156,631.6 ' 161,966.3' 16736131 176,250.8 ' 167,624.7 1 104,533.6! 196,204.8 2016719
2049851 2150621 2213831 2305721 2354761 2384241 2520411 2546761 26425901 26,0430
104210 1,209.0r 1,1359' 1,000.3! 967.91 11,1381+ 12964+ 1,240.7v 1,292.70' 1,279.70
2891311 2924281 2997471 SLAAL5! 3226031 3BAT24! 3449091 3518371 3486110 3569630
370461 398861 418591 433701 445371 458651 487581 405321 4985701 501190
579761 669271 644601 587091 613371 693691 754841 749L7! 6695301 594220
189367 1932321 196107! 2021421 208585 216817! 225627 2302201 2251990 2334620
782711 8436 928411 1071621 110824! 1414611 17.877.01 1990341 2041280 21.269.30

Actividad econémica

Producto Interno Bruto®

Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca
Explotacion de minas y canteras

Industrias manufactureras

Suministro de electricidad y captacién de agua
Construccién

Comercio al por mayor y al por menor
Transporte, almacenamiento y comunicaciones
Intermediacion financiera, seguros y actividades
auxiliares

Alquiler de vivienda

Servicios privados

Administracion publica y defensa

(-) Servicios de Intermediacion Financiera Medidos
Indirectamente -SIFMI-

(+) Impuestos netos de subvenciones a los

378191 410731 462481 50640! 58259! 67637: 74322 80494: 8337.101 8557.60

1504491 1557221 1630371 1700691 1741361 1787561 1857111 1023181 1983130 20,366.30
280181 2360481 243419! 2490451 254T75! 268685' 2865151 3048791 3082120 ! 3200520
108615' 1109601 1085071 10470.1! 1072561 1120401 1181201 123217! 1389.00! 1487130

442931 506051 591781 670261 711831 7,647.40

342061 37272

|
'

| 7817.90
1

| |
| |
i i i i
114250 116958' 123038' 12,834.1' 13571.7! 14,4652

1 1 1 1
11,107.6" ! ' 14,298.8' 13,770.20 ' 14,439.50
productos 0 ' ' ' '
Pprcenta]e de participacion de recursos naturales 1721 17,61 1751 175 | 17.3¢ 16.8¢ 16.7 : 16.3 : 16.3 : 16.3
directos en el PIB ! ! ! ! ! ! ! ! !
Gasto del sector publico como porcentaje del PIB 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 15.1 ! 144 ! 149 ! 15.2
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gasto ambiental del sector puiblico como 00" 00 00" 00" 00 00" 03 01 01 01
porcentaje 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fuente:

2 La discrepancia entre el total y la suma de sus componentes se debe a la diferencia estadistica que proviene de utilizar estructuras de precios base
movil, de conformidad con la metodologia sugerida en el Sistema de Cuentas Nacionales 1993 (SCN93).

b Cifras preliminares.

¢ Cifras estimadas.

Grafica 7.1
Guatemala: Densidad poblacional por departamento
2000y 2010
(Hab/km?)
1,400 -
1,200
1,000
800
600
400
200
0
S PO @ DNLXN DL DN L L L WL N
FFE AT TS FITTIIITELSTESE
VY S o L& TS T IS ISP LEIL 5 F S0
SAFC T o @ V.S L5 LSS @ S K F
Q S & LTS FF S & F
@ K FTE & O TCEFEY SFO
Q Qg‘z’ (OQ (‘f O\? 9

Il 2000 M 2010

Fuente: elaboracion Seccién de Estadisticas Ambientales con base en proyecciones de poblacion.
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Cuadro 7.2
Guatemala: Densidad poblacional por afio segiin departamento
periodo 2000-2010
(Habitantes/km?)

Superficie

Departamento territorial

Densidad poblacional

(km?) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Total/promedio 1 108,889 ! 205 ! 210 ! 214 ! 220 ! 225 ! 230 ! 235 ! 241 ! 247 ! 252 ! 258
Guatemala d 2126 ' 1,185 ' 1214 ' 1242 ' 1271 ' 1299 ' 1327 ' 1354 ! 1382 ! 1408 ! 1434 ' 1460
El Progreso ! 1,922 ¢ 72 73 73 74 75 1 76 77 78 1 79 80 ! 81
Sacatepéquez 0 465 ! 531 ! 544 1 557 ! 570 ! 583 ! 597 ! 611 ! 624 1 638 ! 653 ! 667
Chimaltenango ! 1,979 ! 226 232 239 ! 246 253 ! 261 ! 268 ! 276 ! 284 293 ! 301
Escuintla d 4,384 ! 122 1 126 129 1 1321 136 ! 139 ! 142 1 146 149 153 ! 156
Santa Rosa ! 2,955 ! 102 102 103 ! 104 ¢ 106 ! 107 ¢ 108 ! 110 ! 111 ¢ 113 ¢ 115
Solola 0 1,061 ! 290 ! 300 ¢ 310 ¢ 320 ¢ 331 341 ¢ 352 ¢ 364 ! 376 ! 388 ! 400
Totonicapan ! 1,061 ! 320 ! 329 ¢ 339 ! 350 ! 360 ! 372 384 396 ! 409 422 435
Quetzaltenango d 1,951 ! 319 ! 325! 332! 339 ! 346 ! 354 1 362 ! 370 ! 378 ! 387 ! 396
Suchitepéquez ! 2,510 ! 161 ! 164 168 ! 171 175 ¢ 179 ¢ 183 ! 187 ¢ 192 ¢ 196 ! 201
Retalhuleu ] 1,856 ! 130 ¢ 132 ¢ 135 ¢ 138 ! 140 ¢ 143 ¢ 147 ¢ 150 ! 153 ¢ 157 ¢ 160
San Marcos ! 3,791 ! 210 ! 214 ! 219 ! 224 ! 229 ! 234 ! 240 ! 245 ! 251 ! 257 ! 263
Huehuetenango d 7,400 ! 115 ! 118 ! 2L 125! 128 ! 1321 135 ! 139 ! 143 147 ¢ 151
Quiché ' 8,378 ! 79 81 ! 84 87 ! 90 ! 93 ! 9 ! 99 ! 103 ! 106 ! 110
Baja Verapaz J 3124 1 69 ! 70 ! 72 73! 74 76 ! 77/ | 79 8L 83! 85
Alta Verapaz ! 8,686 ! 90 ! 93 ! % ! 100 ! 103 ! 106 ! 110 ! 113 ! 117 ! 120 ! 124
Petén d 35,854 ! 10 ! 1 i i 13 14 14 15! 16 ! 16 ! 17
Izabal ! 9,038 ! 35 ! 36 ! 37 ! 37 ! 38 ! 39 ! 40 ! 41 ! 42 ! 44 ! 45
Zacapa J 2,690 ! 74 75! 75! 76 ! 76 ! 7 78 1 78 1 79 80 ! 81
Chiquimula ! 2,376 ! 127 ! 129 ! 131 ! 133 ! 136 ! 138 ! 141 ! 144 1 146 ! 150 ! 153
Jalapa 0 2,063 ! 118 1 izl ¢ 123 1 126 ¢ 1297 1321 135 1 139 ¢ 142 146 150
Jutiapa ' 3,219 ! 120 ! 121 ! 122 ! 123 ! 123 ! 125 ! 126 ! 128 ! 129 ! 131 ! 133

Fuente: Elaboracién Seccion de Estadisticas Ambientales con base en proyecciones de poblacion.

7.4 Pobreza

El crecimiento de la poblaciéon no es forzosa-
mente la principal causa de los problemas am-
bientales del pais, puesto que otras presiones
de caracter social y tecnolégico también contri-
buyen a la degradacién ambiental. Uno de es-
tos factores es la pobreza creciente en el pais.
El cuadro 7.3 presenta los datos de niveles de
pobreza por departamento para el afio 2006.

7.4.1 ¢(Como se mide la pobreza?

La pobreza es un fenbmeno complejo y multi-
dimensional, tanto en sus causas como en sus
efectos, engloba aspectos tangibles e intangi-
bles relacionados a la incapacidad de las perso-
nas de tener una vida tolerable. Por lo general,
se relaciona la pobreza con los conceptos de
“necesidad”, “estandar de vida” o “insuficiencia

de recursos”. Cabe mencionar que lo que para

una poblacién puede ser pobreza para otra no
lo es por sus caracteristicas fisicas y culturales.

Para SEGEPLAN, la “Pobreza existe cuando
una o mas personas estan o caen bajo un cier-
to nivel de bienestar econdmico considerado
como un minimo razonable, ya sea en términos
absolutos o por los estandares de una socie-
dad especifica”.

El Banco Mundial, la define como “la inhabili-
dad para obtener un estandar de vida minimo”.

“Pobreza se refiere a una falta de necesidades
fisicas, activos, e ingreso. Incluye —pero es
mas que- el hecho de ser pobre por ingresos”
(Chambers, 1995).

Para la CEPAL, “Una persona es considerada
pobre si él o ella no tiene acceso (0 no po-
see la capacidad para acceder) a un paquete
de bienes, servicios y derechos establecidos
normativamente” .
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Cuadro 7.3
Guatemala: Poblacion total por niveles de pobreza segin departamento
(En cifras absolutas)

2006
Niveles de pobreza
Departamento Poblacion total No pobres
Todos los pobres Por ciento  Pobres extremos PObIES No
[DUEN

Total | 12987829 ! 6,625,891 ! 51.0 ! 1976604 4,649,287 ' 6,361,938
Guatemala 0 2975417 486,405 0 16.3 0 13408 472,997 2,489,012
El Progreso ! 150,826 ! 63,024 ! 41.8 ! 12,262 ! 50,762 ! 87,802
Sacatepéquez ] 278,064 ! 101,565 ] 36.5 ] 13,194 88,371 0 176,499
Chimaltenango ' 519,667 ! 314,389 ' 60.5 ' 100,444 213,945 ' 205,278
Escuintla 0 610,731 ! 252,783 0 414 0 32,887 ! 219,896 ] 357,948
Santa Rosa ! 332,724 ! 192,733 ! 57.9 ! 33,993 ! 158,740 ! 139,991
Solola 0 361,184 ! 269,541 ] 74.6 ] 105,002 ! 163,549 ] 91,643
Totonicapan ! 395,324 ! 284,059 ! 719 ! 79,225 ! 204,834 ! 111,265
Quetzaltenango ! 735162 323403 1 40 74197 249206 1 411,759
Suchitepéquez ! 464,304 ! 254,018 ! 54.7 ! 63,061 ! 190,957 ! 210,286
Retalhuleu ! 213328 ! 187,770 1 504 25969 ! 111,802 ' 135557
San Marcos ! 905,116 ! 592,421 ! 65.5 ! 180,519 ! 411,902 ! 312,695
Huehuetenango ! 986,224 ! 703293 1 713 217,289 486,004 1 282,931
Quiché ! 769,364 ! 623,282 ! 81.0 ! 197,241 ! 426,041 ! 146,082
Baja Verapaz ! 245787 173071 1 704 52030 ! 121,041 ¢ 72716
Alta Verapaz ! 914,414 ! 720,865 ! 78.8 ! 397,897 ! 322,968 ! 193,549
Petén ] 441,799 ] 251,971 ] 57.0 ] 64,279 ] 187,692 ] 189,828
Izabal ! 364,924 ! 188,713 ! 51.7 ! 66,700 ! 122,013 ! 176,211
Zacapa ] 215,050 ] 115,998 ] 53.9 ] 40,541 ] 75,457 ] 99,052
Chiquimula ' 342,681 203,881 ' 59.5 ' 94961 ! 108,920 ' 138,800
Jalapa ] 279,242 ] 171,004 ] 61.2 ] 63,287 ] 107,717 ] 108,238
Jutiapa ' 426,497 ! 201,701 ' 47.3 ' 47,228 ' 154,473 ' 224,796

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, INE. Encuesta Nacional de Condiciones de Vida, ENCOVI-2006.

Asi también el indice de Desarrollo Humano
considera que “Si desarrollo humano es acer-
ca de aumentar alternativas, pobreza significa
que las oportunidades y alternativas mas basi-
cas para el desarrollo humano son denegadas
—tener una vida larga, saludable y creativa y
disfrutar de un estandar de vida decente, liber-
tad, autoestima y respeto por los otros-".

Para la medicién de la pobreza es necesario defi-
nir los siguientes puntos: 1) una medida de bien-
estar en relacion al concepto de pobreza que se
tenga, 2) el umbral que permita la comparacion
y clasificacion del bienestar de los individuos y
hogares, y 3) un indicador que permita la agrega-
cion de los individuos en una medida de pobreza.

7.4.2 Las medidas de bienestar

Las medidas de bienestar buscan reflejar las
condiciones de vida de las personas. Sirven
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para ordenar a la poblacidon segun nivel de
bienestar, para hacer comparaciones entre dis-
tintos momentos y lugares, y para determinar
relaciones con otras caracteristicas. Estas pue-
den tener una dimensién monetaria o0 no mo-
netaria. En general, las medidas de bienestar
empleadas con mayor frecuencia para el estu-
dio de la pobreza han sido: las Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBI), el Agregado de
Ingreso, el Agregado de Consumo vy el indice
de Desarrollo Humano (IDH). Sin embargo,
cada una de ellas cuenta con ventajas e incon-
venientes relacionados tanto con cuestiones
conceptuales como meramente practicas. El
cuadro 7.4 y las gréficas 7.2 a 7.5 presentan
el nimero de hogares urbanos y rurales por
departamento con necesidades basicas insa-
tisfechas al 2006.



Cuadro 7.4
Guatemala: Necesidades basicas insatisfechas
2006
(Total de hogares y porcentajes)

. . . Precarie-
Total Calidad B cina: Origen y Servicio | ASisten- dad Alguna
Departamento ho _ _de - abastecimiento itari cia . NBI
gares miento sanitario ocupa:
vivienda de agua escolar cional

Nacional i 2,200,608 1238 . 35.6 132 25.9 1 7.7 10.1 57.6
Urbano i 1,105,894 14.2 21.3 13.7 1 28.2 4.2 45 46.5
Guatemala 498,003 | 6.0 151 129 | 16.1 23 15 335
El Progreso : 11,198 146 . 19.7 6.8 ! 46.9 31 531 5516)
Sacatepéquez 42,251 . 105 : 25.1 112 19.0 . 56 26 443
Chimaltenango 43,326 | 171 25.7 1 216 : 26.5 461 511 545
Escuintla 57,377 8.8 . 250 : 208 1 248 46 47 51.4
Santa Rosa : 22,912 183 ! 23.8 132 47.2 54 591 62.4
Solola 28,000 280 327 . 6.1 63.0 ; 7.0 137 76.5
Totonicapan : 21,578 47.7 1 3171 150 : 70.6 6.6 113 80.4
Quetzaltenango 68,856 135 236 109 : 338 4.2 54 49.1
Suchitepéquez : 34,940 200 : 32.6 158 ! 26.2 71 6.1 53.6
Retalhuleu 18,435 1 16.7 | 29.1 16.6 | 327 . 52 54 53.3
San Marcos : 33,490 ! 208 . 30.0 ! 14.7 . 415 1 57 6.6 ! 58.5
Huehuetenango 36,602 28.2 285 11.8 34.3 5.8 9.8 57.6
Quiché : 28,635 | 48.2 37.8 1 142 . 49.1 1 112 166 : 735
Baja Verapaz 12,146 . 268 : 196 : 74 56.3 4.6 6.9 : 66.2
Alta Verapaz : 30,682 ! 33.0 28.7 1 173 51.7 1 100 : 9.6 63.0
Petén 22,031 250 259 . 112 69.3 | 56 6.8 | 75.2
Izabal : 20,046 106 : 213 1 30.2 44.3 41 6.3 63.0
Zacapa 17,963 204 | 218 . 126 279 511 48 47.1
Chiquimula : 17,341 129 . 178 . 114 182 . 381 451 394
Jalapa ‘ 16,048 | 30.6 . 2151 10.0 : 37.0 . 4.8 1 75| 51.9
Jutiapa 24,034 | 17.4 18.2 11.1 85 4.3 517/ 49.1
Rural 1,094,714 113 50.0 127 . 23.6 113 157 . 68.9
Guatemala : 67,850 ! 119 . 35.5 1 781 94 8.1: 6.6 ! 50.9
El Progreso 18,840 107 30.1 . 8.6 ! 16.7 | 52 9.1 49.5
Sacatepéquez 7,436 6.3 384 . 3.6 5.9 781 45 48.6
Chimaltenango 40,190 : 102 | 484 . 6.7 102 74 10.7 ¢ 62.3
Escuintla : 58,666 ! 110 : 38.9 1 43 24.7 821 9.9 59.0
Santa Rosa 39,647 | 107 37.0 9.9 26.0 . 8.0 1041 59.1
Solola : 26,915 | 46 48.8 40 132 6.5 ! 200 : 63.4
Totonicapan 37,187 06 : 428 . 59 177 109 16.8 | 60.4
Quetzaltenango 50,995 : 6.2 46.2 5.4 . 10.6 9.0 139 58.8
Suchitepéquez 44,251 . 9.8 . 554 . 7.1 3521 120 124 73.1
Retalhuleu : 29,331 1 109 : 50.5 ! 5.6 1 14.9 . 102 : 106 : 63.1
San Marcos 106,193 38 62.2 8.3 96 : 109 1 1571 70.9
Huehuetenango 107,783 3.0 613 : 12.0 26.1 ; 15.9 20.1 76.6
Quiché 83,166 | 6.5 56.4 . 118 33.9 . 163 268 | 79.2
Baja Verapaz : 29,736 | 136 ¢ 45.3 | 163 : 24.3 106 : 19.1: 67.9
Alta Verapaz 102,886 201 613 . 371 1271 16.5 2141 83.3
Petén : 46,066 151 54.8 | 215 39.2 132 14.7 . 78.9
Izabal 44,018 | 153 445 . 1521 249 9.1 151, 61.8
Zacapa : 24,876 229 . 37.6 104 . 239 1 77 113 58.8
Chiquimula 42,531 | 46.3 485 | 128 1 48.7 12.8 17.9 80.2
Jalapa : 30,211 : 9.0 45.1 7.7 39.1 103 ! 142 69.8
Jutiapa 1 55,940 ! 12.3 | 39.2 ! 13.1 ¢ 539 ! 7.6 12.6 . 71.4

Fuente: INE: Encovi, 2006.
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Gréfica 7.2
Guatemala: Necesidades basicas en calidad de vivienda

2006
(Porcentajes de hogares)
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Grafica 7.3
Guatemala: Necesidades basicas en hacinamiento

2006
(Porcentajes de hogares)
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Fuente: INE: Encovi, 2006
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Gréfica 7.4
Guatemala: Necesidades basicas en origen y abastecimiento de agua

2006
(Porcentajes de hogares)
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Fuente: INE: Encovi, 2006

Gréfica 7.5
Guatemala: Necesidades béasicas en servicio sanitario

2006
(Porcentajes de hogares)
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Fuente: INE: Encovi, 2006
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7.5 Trabajo

El trabajo y los niveles de ocupacion, la distri-
bucion geografica, asi como sus caracteristi-
cas estan relacionados con la utilizacién de los
recursos naturales y los procesos de contami-
nacién ambiental. Determinan junto a otros fac-
tores los niveles de pobreza que inciden direc-
tamente sobre la situaciéon ambiental del pais.

Las tasas de crecimiento del empleo en los ul-
timos afios (1991-2008) presentaron una varia-
bilidad cada dos o tres afios que incide hacia
el crecimiento o decrecimiento mientras que la
tasa de poblacion es constante; esto significa
que la economia es muy vulnerable, no ha sido
capaz de mantener un ritmo de crecimiento de
la tasa de empleo, mucho menos de atender
una demanda creciente de empleo, como se
muestra en la grafica 7.6; esta situacion debe

ser analizada dentro del contexto de variables
econdmicas sociales para generar oportunida-
des de empleo para lograr la sostenibilidad so-
cioambiental del pais.

Los cuadros 7.5 al 7.8 contienen los datos que
identifican las actividades que mayor cantidad
de empresarios y empleados cotizantes al
IGSS aglutinan, se puede observar que son las
de servicios, comercio y agricultura, silvicultu-
ra, caza y pesca las que llevan una gran de-
lantera respecto a las transformativas y extrac-
tivas y es en los departamentos de Guatemala,
con una sUper concentracion de dichas activi-
dades, por lo expresado anteriormente, y en
grado menor, en Escuintla y Quetzaltenango,
respectivamente, donde éstas se ubican. Por
otro lado, el cuadro 7.9 contiene los datos co-
rrespondientes a las personas que se dedican
al comercio informal, por departamento.

Gréfica 7.6
Guatemala: Variacion del crecimiento del empleo y la poblacién
1991y 2008
(Tasas de crecimiento anual)
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Cuadro 7.5
Guatemala: Patronos activos por departamento de la Republica,
segun actividad econémica de la empresa

2008

Agricultura, E).(lea' Industria Electiicioad: Transporte,

= cion de Cons- gas, agua ) . -
Departamento Total silvicultura, . manu- ) e Comercio almacenaje y Servicios

minas y truccion y servicios L
cazay pesca facturera o comunicaciones
canteras sanitarios

Total ' 59,533 6,028 L2410 8771 ¢ 7,067 211 115809 3,275 ¢ 18,131 ¢
Guatemala v 37,123 687 v 104+ 6823 ' 2502 140 vo12,001 2,229 v 12,547
El Progreso ! 454 82 ! 11 ! %o 125 2 ! 2 11 ! 7o
Sacatepéquez v 1480 200 0 5 242 19 3 0 238 ! 101 0 501 !
Chimaltenango ! 1130 ! 267 ! 10 ! 148 163 ! 1 ! 204 61 ! 276
Escuintla J 2,775 ! 1,058 J 34 J 2l 334 9 J 413 ! 194 J 462
Santa Rosa ! 946 508 ! 4 ! a4 155 4 ! 9 27 ! 113
Solola 0 589 ! 45 0 3 23 238 2 0 39 16 0 223
Totonicapan ! 199 1 ! 1 29 54 - ! 27 14 ! 73
Quetzaltenango d 2,437 382 d 6 d 273 ! 317 7 d 604 97 d 751
Suchitepéquez 12,004 672 ! 4 ! 126 536 ! 7 ! 298 96 ! 265 !
Retalhuleu 0 996 ! 347 0 6 ! n o 142 3 0 19 38 0 199
San Marcos L1482 419 ' 3 34 531 4 ' 176 37 ' 278 !
Huehuetenango 0 1181 164 0 7 0 66 ! 265 ! 4 0 169 ! 32 0 474
Quiché ' 437 42 ' 1 23 155 2 ' 45 31 ' 138
Baja Verapaz 0 310 ! 89 0 8 8 ! 84 1 0 LY 11 0 62 !
Alta Verapaz ! 1,318 ! 408 ! 5 ! 119 ! 219 ! 2 ! 220 ! 40 ! 305 !
Petén ! 911 121 ! 6 ! 76 239 ! 7 ! 142 37 ! 283 !
Izabal v 1432 269 ! 7 136 ! 169 ! 5 ! 253 125 ! 468 !
Zacapa J 653 ! 122 J 6 J 61 ! 131 6 J 140 28 J 159 !
Chiquimula ! 580 ! 24 ! 4 ! 57 ! 124 - ! 143 24 ! 204
Jalapa 0 330 ! 32 0 i 25 ! 115 1 0 61 ! 6 0 89 !
Jutiapa ! 766 ! 89 ! 5 42 279 ! 1 ! 146 20 ! 184

Nota: Los guiones indican que no hay patronos activos inscritos formalmente al IGSS.
Fuente: Datos recopilados por la Direccién de Estadisticas Laborales del Ministerio de Trabajo y Prevision Social, en base a informacién proporciona-
da por el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS).

Cuadro 7.6
Guatemala: Estimaciéon del monto de salarios de trabajadores afiliados cotizantes
ambos sexos, por grupos de edad segun actividad econdmica
2008
(Cifras en quetzales de cada afio)

Electricidad, Transporte,
Industria Cons- gas, agua . almacenaje y
- e Comercio 5
manufacturera | truccion y servicios comuni-
sanitarios caciones

Agricultura, | Explotacién
silvicultura, de minas y
cazay pesca® canteras

Grupo

o
de edad Servicios!

Total | 36027482998 2,782,433,980) 262,345,375! 5,539,402,184! 599,315937. 533,701,549 | 7,910,961285  1,390,799,077: 17,008,523,602
Menos de 15 | 3,278,547 166,121 51,886 3,060,540
15-19 | 241753645, 31982287  146456! 20520467 7,023873! 26808) 33313030  4,089747! 133641878
20-24 | 3990183638) 290916316 15506206] 683987000 60310838]  7977166) 700611921}  84550308! 2132314703
25.29 | 6611,868,140! 441,080,351: 37.814954! 1202,127,873! 93661,065. 32994646 1405895720 195113576) 3,203,179,955
30-3 | 6474191613] 448279876) 53512018] 1075823275 88077404] 62993500 1510366118} 277099730} 2958038783
35.39 | 5415820789! 413266,956; 45351021 862530,031) 94,507,682:  60406870) 1398722,184! 237,187162! 2,303,857,883
40-4 | 4375208615) 320475037 30986573 605047863) 80490360  78391698) 1068625100| 201730069} 1970651006
45-49 | 3404054100] 202485087 32481814 423030887; 53815986 106344020} 735846498| 150800507 1,600,249,301
50-54 | 2414666431 226960179 17712849 300055038 54224728!  055327L7) 490954670} 122246101} 1106971149
55-50 | 1670081780 149154031 15041276 203311050} 33355181} 59771154 323986956|  60766979) 824693353
60-64 |  BGS618574] 107080506 34307110 100708867 21434168)  21890.804| 153808447} 338171041 422420877
65-60 |  368201542] 34962050 1232505 33445002 B486604) 5428184  54404048)  9996250) 220,335,610
0-74 | 116581950)  11917.349! 89902] 7754753} 2606802]  1186788]  15253018)  2013274) 74850164
75-79 L 50122702% 3,265,007 200100 3357310 421,237 494710 6,130,702 579.180! 35,889,885
B0ymas | 256610231 1421837 S 1739992 ! 98615! 40419641 . 18359515

Base: muestra de trabajadores afiliados de patronos particulares, enero 2008.

2 Incluye agroindustria.

b Incluye IGSS y Estado Presupuesto, Planilla y Supernumerario.

Fuente: Datos recopilados por la Direccion de Estadisticas Laborales del Ministerio de Trabajo y Previsién Social, en base a informacién proporciona-
da por el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS).
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Cuadro 7.7
Guatemala: Estimacion del nimero de trabajadores afiliados cotizantes ambos sexos,
por grupo salarial segin actividad econémica
2008

Electricidad,
gas, agua
y servicios
sanitarios

Explota-
cién de
minas y
canteras

Cons-
truc-
cién

Industria
manufac-
turera

Agricultura,
silvicultura,
cazay pesca?

Transporte,
almacenaje y
comunicaciones

Servi-
cios®

Comer-
([}

Grupo salarial

(quetzales) 10

Total ' 1,072,692 ' 143,740 ' 3791 ' 160,101 ' 24,456 ! 8,537 ! 220,630 ! 34,267 ' 477,170
Hasta 249.99 ! 4,669 ! 3,718 0 s 0 416 ! 3 - 0 23 - 0 509

250.00 - 349.99 ! 4,071 ¢ 3,335 ' 1 320 ¢ ' 1 ' - - ' 414
350.00 - 499.99 ! 6,347 ! 4,849 J o 0 630 ! o 0 - J 231 3 J 842
500.00 - 699.99 ! 9,456 ! 6,354 4 865 ! 21 ¢ 2 ' 985 ! - t1225
700.00 - 899.99 ! 14,988 ! 7944 29 1,580 ! 243 ! 8 v 1845 - 13,339
900.00 - 1,099.99 ! 35,988 ! 24,590 ' 110 1825 1320 26 | 3541 ¢ 13 | 4563
1,100.00 - 1,299.99 ! 101,283 ! 29,017 0 109 2,508 ' 5,759 ! 392 ! 57423 ! 319 ' 5756
1,300.00 - 1,499.99 ! 57,178 ! 15,591 ' 4 7,600 ' 3,283 ! 333 121673 ¢ 989 ' 7,664
1,500.00 - 1,699.99 ! 96,727 ! 11,432 0 580 ! 38,096 ' 2,348 ! 279 115883 ! 4,195 123914
1,700.00-1,899.99 ! 226,436 ! 7,072 ' 167 25499 ' 1,831 ! 238 ' 15366 ! 10,010 ' 166,253
1,900.00 - 2,199.99 ! 100,945 ! 6,037 ] 281 ¢ 22,766 ' 2,708 ! 445 114976 ¢ 3,328 ' 50,404
2,200.00 - 2,499.99 ! 62,979 ! 4,715 ' 7o 9,606 1 1,773 ! 492 112,871 ¢ 2,168 131217
2,500.00 - 2,999.99 ! 83,767 ! 6,085 0 274 12,189 1,902 ! 796 v 17,625 ¢ 2,935 1 41,961
3,000.00 - 3,499.99 ! 60,065 ! 3,670 ' 229 8,133 + 1163 ! 690 112,857 ¢ 2,333 ' 30,990
3,500.00 - 3,999.99 ! 43,045 ! 3,152 0 215 5123 ! 570 ! 817 v 7,814 1,392 1 23962
4,000.00 - 4,499.99 27,747 1,552 ' 216 3,971 ¢ 403 ! 698 ! 6,268 ! 965 1 13,674
4,500.00 - 4,999.99 ! 22,352 ! 1,323 d 140 2,743 ! 269 ! 528 ' 4801 766 v 11,782
5,000.00 - 5,499.99 ! 21,085 ! 680 ' 104 2,540 175 360 13449 ¢ 548 113,229
5,500.00 - 5,999.99 ! 15,327 ! 412 0 188 ! 1,676 ! 190 ! 326 13036 ! 531 ' 8968
6,000.00 - 6,499.99 13,712 ¢ 355 ' 82 1,440 128 223 ' 2,600 ! 441 ' 8443
6,500.00 - 6,999.99 ! 7,775 ¢ 278 0 101 1,185 ¢ il 172 2131 383 13434
7,000.00 - 7,999.99 ! 11,191 ¢ 316 ! 9% ! 1,687 ! 129 ¢ 284 L2623 ! 552 ' 5502
8,000.00 - 8,999.99 ! 12,092 ! 306 ] iy 2,006 ! 70 ¢ 327 b2932 497 ' 5835
9,000.00 - 9,999.99 ! 6,914 ! 96 ' 8L 1,046 21 ¢ 189 ' 1,650 ! 380 13451
10,000.00 - 10,999.99 ! 5,801 ! 163 ] 82 864 ! 20 ! 157 v 1432 253 12830
11,000.00 - 11,999.99 ! 4,330 ! 134 ' 44 629 ! 12 131 ' 824 218 12338
12,000.00 - 13,499.99 ! 3,964 ! 57 J 66 ! 640 ! iU 158 J 1,318 ! 218 J 1,495
13,500.00 - 14,999.99 ! 2,668 ! 124 ' 61 502 ! 6! 104 ' 973 ! 151 ' 747
15,000.00 - 16,499.99 ! 1,796 ! 76 ! 54 ! 437 ! 3! 101 ! 676 ! 131 ! 318
16,500.00 y Mas ! 7,994 ¢ 307 ! 234 1579 ¢ 3 260 ' 3012 ¢ 548 12051

Base: Muestra de trabajadores de patronos partculares.

2 Incluye agroindustria.

bIncluye IGSS y Estado Presupuesto, Planilla y Supernumerario.

Fuente: Datos recopilados por la Direccion de Estadisticas Laborales del Ministerio de Trabajo y Prevision Social, en base a informacion proporcionada
por el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS).

Cuadro 7.8
Guatemala: Estimacion anual de trabajadores afiliados cotizantes,
segun actividad econémica
1998-2008

Industria
manufac-
turera

Electricidad,
gas, agua y ser-
vicios sanitarios

Agricultura, sil-

Explotacion
de minas 'y
canteras

Construc-

" Comercio = Servicios®
cion

vicultura, cazay
pesca?

1998 ' 1,215,042
1999 1233626
2000 ' 1,269,175
2001 ! 1,295,606
2002 ' 1338493
2003 | 1,346,532
2004 1 1,249,819
2005 ! 1422574
2006 ' 1463375
2007 | 1,534,083
2008 ' 1549862

203,975
184,292
169,022
151,981
145,807
145,672
142,692
141,860
140,554
151,200
143 740

2,787
2,851
2,699
2,610
2,150
2,278
2,709
3,129
3,192
3,442
3791

150,251
165,967
184,034
193,111
195,943
196,337
199,701
192,111
176,736
172,567
160,101

27,882
22,711
20,904
21,576
23,503
22,705
23,777
25,840
31,291
29,970
24,456

135,859
139,031
141,715
149,431
157,789
161,404

16,737
179,422
195,391
212,358
220,630

683,008
708,345
740,905
766,913
802,759
808,266
854,717
871,003
907,326
956,263
988,607

2 Incluye agroindustria.

b Incluye IGSS y Estado Presupuesto, Planilla y Supernumerario.
Fuente: Datos recopilados por la direccion de Estadisticas Laborales del Ministerio de Trabajo y Prevision Social, en base a informacion proporciona-
da por el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS).
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Cuadro 7.9

Guatemala: poblacién que se dedica

al comercio informal

2007
Departamento Total Por ciento
Total 1 509,700 : 100
Guatemala 88,450 17.4
El Progreso : 1,500 : 0.3
Sacatepéquez 2,700 0.5
Chimaltenango : 4,540 : 0.9
Escuintla 34,220 6.7
Santa Rosa : 8,700 : 1.7
Solola : 24,920 : 4.9
Totonicapan 1 14,570 : 29
Quetzaltenango : 52,700 : 10.3
Suchitepéquez 1 31,680 : 6.2
Retalhuleu : 17,360 : 34
San Marcos 1 31,980 6.3
Huehuetenango : 34,880 : 6.8
Quiché 1 30,380 : 6.0
Baja Verapaz : 6,400 : 13
Alta Verapaz 1 17,940 35
Petén i 9,570 : 1.9
Izabal 1 17,280 : 34
Zacapa : 7,840 : 15
Chiquimula 1 24,840 4.9
Jalapa : 24,150 : 47
Jutiapa ! 23,100 ! 4.5

Fuente: Ministerio de Trabajo y Previsién Social, Direccion de Estadisticas

Laborales.
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Riesgo y
desastres
naturales

8.1 Sismicidad

8.2 Eventos y dafios registrados

8.3 Estimacion de dafios y pérdidas econémicas
ocasionadas por la tormenta tropical Agatha
y la erupcién del volcan de Pacaya






8.1 Sismicidad Guatemala se encuentra situada sobre tres pla-
cas tectoénicas, situacion que la hace suscepti-
ble a sismos de diversas magnitudes dentro de
un sistema de fallas geolégicas. Los cuadros
se encarga del tema de la sismologia en el g 1y 82 presentan el detalle de la superficie de
pais, y por consiguiente es la fuente oficial de  fallas por departamento, el nimero de pobla-
los reportes estadisticos sobre este tema. dos y el nimero de personas en las mismas.

El Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanolo-
gia, Meteorologia e Hidrologia es el ente que

sajeinyeu sansesap A obsaly OO

Cuadro 8.1
Guatemala: Longitud del sistema de fallas del pais
(Kilémetros cuadrados)

Departamentos Grandes fallas Fallas primarias Fallas secundarias Total

Total : 600.66 : 652.29 : 1,068.70 : 2,321.65
Guatemala : 317 : 59.98 : 29.26 : 120.94
El Progreso : 131.79 | - 1 7.72 : 139.51
Sacatepéquez - : 1.13 : - : 1.13
Chimaltenango : 28.97 : - : 5.59 : 34.56
Escuintla - 1.6 - 1.6
Santa Rosa : - : 21.22 : 6.41 : 27.63
Solola : - : 57.74 : 17.65 : 75.39
Totonicapan : - : - : - : -
Quetzaltenango - 27.53 16.03 43.56
Suchitepéquez | - | - | - : -
Retalhuleu : - : - : 6.89 : 6.89
San Marcos : 1.22 : 3.38 : 5.82 : 10.42
Huehuetenango : 144.82 : - : 211.17 : 355.99
Quiché : 220.15 : - : 156.04 : 376.19
Baja Verapaz : 108.78 : 62.29 : 77.93 : 249
Alta Verapaz : 187.82 : 129.74 : 421.89 : 739.45
Petén : - : 347.82 : 359.39 : 707.21
Izabal : 256.21 : 36.45 : 150.04 : 442.7
Zacapa : 156.63 : - : 13.77 : 170.4
Chiquimula : - : 83.32 : 42.86 : 126.18
Jalapa ; - ; 13.16 ; 45.97 ; 59.13
Jutiapa ‘ - ‘ 41.8 ‘ 34.78 ‘ 76.58

Fuente: INSIVUMEH.
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Cuadro 8.2
Guatemala: Poblacion cercana a las fallas geolégicas

Grandes fallas Fallas primarias Fallas secundarias
Departamentos Nz 12 Poblacion M3, G Poblacion o Poblacion
poblados poblados poblados
Total 1 267 1 43,071 | 159 1 10,924 | 228 1 5,929
Guatemala 2 1410 | o 244 | 15 1 2083
El Progreso 60 4322 . - 1 66
Sacatepéquez - = 0 - = - -
Chimaltenango 17 925 - - -
Escuintla - 1 2,265 . - -
Santa Rosa - 16 1,875 - -
Solola ' - ' ' 11 ' 3142 | 4 ' 475
Totonicapan ' - ' ' 1 ' 819 ' - ' -
Quetzaltenango - 28 5546 . 9 882
Suchitepéquez - - - -
Retalhuleu ; - ; : - : = 7 : 538
San Marcos 1 88 1 44 5 357
Huehuetenango 129 23269 . - = 94 5,267
Quiché 96 9,593 - 46 4,326
Baja Verapaz 50 1700 . 23 8L 30 546
Alta Verapaz 93 18,708 . 32 3223 122 3,350
Petén - - 41 1,292 83 607
Izabal 108 18,071 17 1,795 20 558
Zacapa : 66 : 6,292 . - : = 4 : 26
Chiquimula - - 41 2,553 22 374
Jalapa - 5 214 . 7 330
Jutiapa i - | i 23 i 1,847 | 20 i 684

Fuente: INSIVUMEH.

La ocurrencia de sismos durante el periodo pacio, sin embargo los meses con mayor fre-
comprendido entre los afios 1990 a 2009 ha cuencia de sismos han sido abril, mayo y junio
sido variable tanto en el tiempo como en el es-  (cuadro 8.3 y grafica 8.1).
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el
Cuadro 8.3 g
Guatemala: Numero de sismos registrados por mes g
1990-2009 =
Afio Total  Enero Febrero Abril | Mayo Junio Julio 'Agosto Septiem- B 7]
bre tubre bre ciembre =
1990 ¢ 1,405 : 70: 130 113 110: 136: 108: 161: 153: 116 : 111 91 106 ]
1991 : 689 ! 78 53: 80} 119 121} 115: 81: 10: 0 i 0 9 23 >
1992 1412+ 79 771139 . 841 210 89: T2: 58 96 186 130 192 g
1993 | 1849 ! 1701: 104 186 371 224} 111: 78 88} 190 i 116 87 123 =
1994 728 97! 747 151: 39 76: 67: 69: 45 50 26 18 16 ”n
1995 401 34 15: 15: 66 53: 47 24: 56 1 . 14 4 72
1996 : 628 : 781 94: 70 9! 10: 9! 10: 38! 42 27 1 116 125
1997 1 1,024 i 29 16 15: 198 289: 241: 210: 3: 15 i 6 2 0
1998 625 99! 491 117: 621 26: 16: 55: 46 22 37 30 66
1999 988 60 35 61: 44 154 248 117 87 47 i 38 55 42
2000 414 ¢ 29:  33: 29: 27: 45: 23: 33: 30: 52 24 34 55
2001 . 413 1 81 431 371 29 17 71 2: 11: 33 1 39 47 49
2002 712 79 727 64 86: 58: 68: 52: 21 32 68 73 39
2003 : 984 i 88 40: 93: 61: 58: 78: 68: 180} 120 i 80 62 56
2004 1041 © 9 121 107: 60: 109: 79: 73: 95: 101 63 73 64
2005 : 900 i 91} 56: 82 72: 116: 61: 81: 97} 67 | 58 49 70
2006 561 @ 51 3%: 54: 43: 86: 66: 58: 3. 23 19 26 66
2007 905 46 531 47 . 41 44, 102 103 125 86 | 83 43 132
2008 1,400 © 134 97: 55: 185 118: 134 119: 129 150 114 85 80
2009 1,754 | 64 ! 8l . 139 551 . 189: 125 96 141 . 103 103 79 83
Fuente: INSIVUMEH.
Grafica 8.1
Guatemala: Numero de sismos registrados
1990-2009
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Fuente: INSIVUMEH.
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centro, Escuintla ha registrado el mayor nu-
mero de sismos durante el mismo periodo

Santa Rosa (cuadro 8.4). Por origen del epi-
(grafica 8.2).

Cuadro 8.4
Guatemala: Numero de sismos registrados por afio segln origen del epicentro
1998-2009

Los departamentos en donde mayor niamero
de sismos se han registrado durante el perio-
do comprendido entre los afios 1998 a 2009
son Escuintla, Retalhuleu, Suchitepéquez y
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Gréfica 8.2
Guatemala: NUumero de sismos por origen del epicentro
2008-2009
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Fuente: INSIVUMEH.
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Los sismos ocurridos en el afio 2009 oscilaron
dentro de una magnitud en la escala de Richter
de 1.9 en el mes de abril a una maxima de 7.0
en el mes de mayo. A nivel departamental la
magnitud maxima fue de 5.4 en Jutiapa (cua-
dros 8.5y 8.6).

Cuadro 8.5
Guatemala: Magnitud minima y maxima
registrada segun mes
2009

Magnitud Richter

Minima Méxima
Promedio l 1.9 l 7.0
Enero E 2.9 E 51
Febrero l 2.9 l 53
Marzo E 31 E 5.4
Abrril l 1.9 l 5.8
Mayo : 2.6 : 7.0
Junio 3 25 3 5.2
Julio : 2.5 : 4.8
Agosto 5 25 5 51
Septiembre ' 2.4 ' 583
Octubre l 2.6 l 5.8
Noviembre E 22 E 5.4
Diciembre ‘ 31 ‘ 5.2

Fuente: INSIVUMEH.

Cuadro 8.6
Guatemala: Numero de eventos sismicos
y magnitud minima y maxima registrada
segun departamento

sajeinyeu sansesap A obsaly OO

2009
Magnitud Richter
Cantidad
Minima Méaxima

Promedio L1754 1 19 1 70
Guatemala , 370 21 4.6
El Progreso ‘ 2 ‘ 3.1 ‘ 35
Sacatepéquez : 3 : 25 : 3.7
Chimaltenango : 8 : 3.0 : 39
Escuintla : 279 : 1.9 : 5.1
Santa Rosa ‘ 138 ‘ 2.2 ‘ 44
Sololé R T T
Totonicapan ‘ 3 ‘ 31 ‘ 45
Quetzaltenango : 5 : 88 : 4.6
Suchitepéquez ‘ 86 ‘ 2.7 ‘ 54
Retalhuleu 104 2.7 47
San Marcos ‘ 22 ‘ 3.1 ‘ 4.6
Huehuetenango : 16 : 3.0 : 4.7
Quiché bo13 ! 29 ! 51
Baja Verapaz : 3 : 3.4 : 4.1
Alta Verapaz ‘ 19 ‘ 2.9 ‘ 5.2
Petén : 4 : 3.9 : 48
Izabal 6 35 4.2
Zacapa : 4 : 3.2 : 48
Chiquimula ‘ 4 ‘ 3.4 ‘ 3.7
Jalapa 0 10 | 25 4.0
Jutiapa ‘ 46 ‘ 3.0 ‘ 5.4
Océano Pacifico : 119 : 33 : 5.4
Territorio de Belice ‘ 8 ‘ 38 ‘ 46
Territorio de El Salvador : 172 : 24 : 48
Territorio de Honduras 16 3.0 4.6
Territorio de México : 59 : 31 : 583
Fuera del mapa 229 31 7.0

Fuente: INSIVUMEH.
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Gréfica 8.3

de los sismos registrados

aximay minima

Guatemala: Escala m

2009
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Fuente: INSIVUMEH.

Cuadro 8.7
Guatemala: nUmero de sismos por mes segun origen del epicentro
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00 Riesgo y desastres naturales

Cuadro 8.8

del epicentro

un origen

trada por mes seg

aximay minima regis

Guatemala: Escala m

2009

Sep-
Agosto = tiem- Octubre viem- | ciem-

Julio

Junio

S
3
=

P& Marzo  Abril

brero

Enero

Origen del epicentro

Méxima
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cuencia de un fenébmeno natural o desastre pro-
vocado por el hombre. El afio 2010 Guatemala
ticos, tales como la tormenta tropical Agatha.

fue golpeada fuertemente por fendmenos clima-

Cuadro 8.9
Guatemala: Numero de eventos registrados por la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres
2008-201072

Como eventos se identifican los sucesos acaeci-
dos en un lugary tiempo especifico como conse-

8.2 Eventos y dafios registrados
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En el afio 2008 la mayor cantidad de eventos  Un evento es la consecuencia de un fenémeno
fueron inundaciones, vientos, derrumbes y natural o social que causa un dafio, en un lugar
deslizamientos; mientras que en el afio 2009  especifico y en un determinado tiempo.
fueron temperatura baja, vientos, inundaciones

y sismos (gréficas 8.4 y 8.5).

Gréfica 8.4
Guatemala: Numero de eventos registrados
2008
Calor
Actividad volcéanica
Terrorismo
Accidente maritimo

Tormenta
Materiales peligrosos
Accidente aéreo
Sismo

Hundimiento
Incendio forestal
Incendio estructural
Accidente vial
Temperatura baja
Colapso estructural
Deslizamiento

No categorizado
Derrumbe

Vientos

Inundacién

Fuente: CONRED

Gréfica 8.5
Guatemala: Numero de eventos registrados
2009

Pandemia

Accidente aéreo

No categorizado
Materiales peligrosos
Accidente vial
Incendio estructural
Hundimiento
Incendio forestal
Epidemia
Deslizamiento
Socioorganizativo
Colapso estructural
Derrumbe
Inseguridad alimentaria
Sismo

Inundacién

Vientos

Temperatura baja

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

0

Fuente: CONRED
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En el aflo 2008, los eventos afectaron amas de  afio 2010 las personas afectadas fueron mas
430 mil personas; en el aflo 2009 fueron mas de 1.2 millones (cuadro 8.10).
de 300 mil; sin embargo, de enero a agosto del

Cuadro 8.10
Guatemala: NUumero de personas afectadas por los eventos registrados por la
Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres
2008-2010°

sajeinyeu sansesap A obsaly OO

Personas
=l Afectadas [RECUMMMGNNN r . jocas | AlDEE Desapa- |\ idas  Fallecidas
riesgo cadas SELES recidas

' ' ' ' 2008 ' ' ' '
Total ; 430,986 ; 93,543 ; 241,552 ; 30,250 ; 42,478 ; 22,323 ; 52 ; 541 ; 247
Enero i 5,329 i 3,127 i 1,161 i 964 i 12 i 59 i - i 6 i -
Febrero ; 170 | 5 32 | S m - -
Marzo i 108 i - i 3 i - i 60 i - i - i 28 i 17
Abril ; 365 | - -0 248 %5 ! - - 2 .
Mayo i 2,120 i 431 i 511 i 734 i 118 i 300 i - i 17 i 9
Junio | 24516}  2624| 110770 5543 | 3013 | 2080} 8 | 3 | 34
Julio | 68610 10202} 47,002 1178 | 8493 | 1516 28 i 47 i 54
Agosto i 73525 7378 64411 467 | 82 ! 366 | 10 6 | 14
Septembre | 109,111 43519 57125: 846 | 6338 | 1189 4 71 i 19
Octubre ; 140,724 ; 26,064 ; 56,768 ; 19,472 ; 23,139 ; 15,197 ; 6 H 61 ; 17
Noviembre | 6,008 | 198 32720 733 | 30 ! 1502i 3 i 67 i 23
Diciembre ! 310 | . . 65 ! 65 | 114 | 2 1 61 | 3

' ' ' ' 2009 ' ' ' '
Total | 322625 104639 206507 | 3511 | 7976 | 28410 21 | 149 | 108
Enero 1 3,127 1 - 1 30 1 - 1 1,532 1 1,490 1 20 1 18 1 37
Febrero : 3,299 : 1,968 : 992 : 310 : - : - : 1 : 14 : 14
Mazo i AR R R
Abril L 301 i o83 20 - - I
Mayo i 18,689 i 4,826 i 7,794 i 2,219 i 3,719 i 91 i - i 21 i 19
Junio : 18,884 . 5,351 : 11,565 813 . 688 457 = 4 6
Julio i 4511 i 1,619 i 1,655 i 72 i 902 i 260 i - i 3 i -
Agosto | 69,389 | 50850 | 18478 | 2 1 5 5 N Y
Septiembre i 187,902 i 36,420 i 151,361 i 14 i 87 i 17 i - i - i 3
Octubre VT 678 | 586 10 | 173 | o - - 5
Noviembre | 18047 2927 13741i 29 80 i 504 2
Diciembre ! 66 | - 22 2 - 22 ! - - .

' ' ' ' 2010 ' ' ' '
Total | 1250338 | 279,737 | 521,846 | 127,870 | 199757 | 129481 133 | 301 | 213
Enero i 92,224 i 86,800 i 3,380 i 822 i 822 i 400 i ' - i -
Febrero L 2488 66 19031 12 | 439 | 12| booss i1
Marzo i 200 i - i 27 i - i 25 i - i 81 i 59 i 8
Abril 12057 19700 7691 ) 992 | 1343 | 3 | o0 6
Mayo | 728993 113383 304565 61391 | 156461 : 92876: 47 | 135 135
Junio : 323,277 : 41,068 : 147,396 : 63,396 : 37,047 : 34,312 : 5 : 9 : 44
Julio i 21,089 i 7,635 i 9,982 i 1,028 i 1,741 i 672 i - i 21 i 10
Agosto ! 79,010 ' 28,815 ! 46,902 ! 229 ! 1879 ! 1,174 ' ! 2 9

Fuente: CONRED.
@ A agosto de 2010.
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Guatemala fue afectada por la tormen- fuertemente en la economia, la infraestruc-
ta tropical Agatha y la erupcion del volcan tura, las personas y las viviendas. Véase las
de Pacaya en mayo de 2010; impactando graficas 8.6y 8.7.

Gréfica 8.6
Guatemala: Nimero de personas afectadas
2008-2010?
(en miles)
. N
Diciembre
Noviembre
Octubre
Septiembre
Agosto
Julio
Junio
Mayo
Abril
Marzo
Febrero
Enero
J
Q65,9400 940 Q40,040,040 /0L 40,/ 40,000,
AN SN A 2 Y 7 ol A SRS N o2 YA A I AV
Il 2008 2009  [l2010
Fuente: CONRED
a Julio de 2010
Gréfica 8.7
Guatemala: Numero de viviendas afectadas
2008-2010?
35,000 ~
30,000 31,874
25,000
20,000

18,059
15,550

15,000
10,000
5,000
0
Viviendas Viviendas con Viviendas con Viviendas con
en riesgo leve dafio dafio moderado dafio severo

M 2008 Il 2000 M 2010

Fuente: CONRED
@ Julio de 2010
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Evacuadas

Damnificadas
I 2010

Gréfica 8.8
Guatemala: Personas afectadas por desastres
2008-2010?
Il 2009

Il 2008

En riesgo

Afectadas

000

600,000 -
500,000
400,000
300,000
200,000

100

Fuente: CONRED
a Agosto de 2010

Fuente: CONRED.
@ Agosto de 2010



Cuadro 8.12
Guatemala: Niumero de personas afectadas por los eventos registrados por la
Coordinadora Nacional para la Reducciéon de Desastres

2008-2010°
En Afectadas Damni Eva Desa: Heridas
riesgo ficadas [IETE parecidas

) ) ) 2008 ) ) ) ) '
Total ' 93618 . 242302 ' 30250 | 42573 . 22457 ! 52 ! 541 ! 247
Guatemala ! 736 1529 236 1252 730 15 ! 153 ! 105
El Progreso ! a7 102 24 24 S - ! 27 ! 3
Sacatepéquez ! 250 8% ! - 138 126 - ! 6 ! -
Chimaltenango ! 350 5069 ! 316 5 - 5 ! 49 ! 7
Escuintla ' 49397 + 63468 ! 1052 650 ! 317 - ! 19 ! 9
Santa Rosa ' 2840 1 13064 430 922 507 - ' - ' 2
Solola ! 882 36 3388 ! 387 597 4 ! 36 ! 3
Totonicapan g 21 LY 12 242 2310 1 g 30 g 1
Quetzaltenango ! - - 17 3 27 3 ! 52 ! 5
Suchitepéquez ! 1203 ! 1682 ! 18 3 6 - ! - ! 3
Retalhuleu ! 190 9190 ! 190 3757 107 - ! 7 ! -
San Marcos © 1518 ¢ 1907 ¢ 1657 ' 1732 1 1586 ! 1 ' 52 ' 4
Huehuetenango ! 365 38253 11 477 2 - ! 36 ! 10
Quiché g 1648 ' 16558 ! 1860 ! 903 ! 256 - g 7 g 5
Baja Verapaz ! 690 20578 ! 18 73 1 - ! 3 ! 7
Alta Verapaz ' 1370 @ 18741 ! 1262 3190 4547 10 ' 18 ' 24
Petén ! 7588 + 32571 12347 13854 ! 8514 2 ! 7 ! 3
Izabal 118902 17593 689 ' 9529 ' 4514 1 ' 12 ' 7
Zacapa ' 5054 ! 133 166 5008 ! 25 9 ! 13 ! 47
Chiquimula g 241 o 7 347 2710 - g 12 g 1
Jalapa ! 300 ! 350 ! 89 ! 5 ! 25 ! - ! - ! -
Jutiapa ! 20 ! 569 ! 51 ! 72 ! 69 ! ! 2 ! 1

) ) ) 2009 ) ) ) ) '
Total '\ 104639 ! 206,505 | 3511 7976 2841 21 ! 149 ! 108
Guatemala ! 156 1189 91 345 301 ¢ - ! 3 ! 25
El Progreso ! 16 21 a7 32 S - ! 14 ! -
Sacatepéquez ! 1716 2 14 - 196 - ! 8 ! 2
Chimaltenango ! 73 ¢ 150476 28 34 28 - ! 1 ! 2
Escuintla ' 10578 + 15585 ! 1,035 4% 332 - ! 3 ! 1
Santa Rosa 0 281 0 100 0 10 0 50 0 > 0 - 0 5 0 1
Solola ! - 10925 0 1293 245 - ! 9 ! 5
Totonicapan ! 9 160 ! S 40 10 - ! - ! -
Quetzaltenango ! 60 ! 410 60 - 58 - ! - ! 2
Suchitepéquez ! 2 68 - 13 - - ! - ! -
Retalhuleu ! - 286 ! 18 207 175 - ! 31 ! -
San Marcos 0 60 0 170 0 10 0 110 0 14 0 - 0 - 0
Huehuetenango ! - 561 - 1762 13 - ! 15 ! -
Quiché ! 129 1605 ! 183 ! 193 103 - ! 2 ! 1
Baja Verapaz ! - 48 - - 1 - ! - ! 1
Alta Verapaz 0 4308 ! 2373 ! 10 1570 1312 20 0 17 0 35
Petén ! - 1970 58 ! 5 0 - ! - ! 7
Izabal L2448 1 20123 222 o 20 - ' 21 ' 13
Zacapa ' 34350 8 ! 2 - - - ! 8 ! 12
Chiquimula g - ! slorm - ! - ! - ! - g - g -
Jalapa ! 50,352 ! 36 ! 1,709 ! 1,686 ! 23 ! - ! - ! -
Jutiapa ! - ! 94 ! 4 ! 70 ! - ! 1 ! 6 ! 1

) ) ) 2010 ) ) ) ) '
Total ! 279,893 ! 521,928 . 127,889 . 199,806 | 129481 ! 133 ! 301 ! 213
Guatemala ! 3460 63376 ! 195 67679 ' 15995 15 ! 82 ! 80
El Progreso ! 212+ 14,731 3157 4,480 3974 14 ! 8 ! 1
Sacatepéquez ! 7,060 ! 4,252 ! 2,008 ! 4,755 ! 5,817 ! 2 ! 3 ! 10
Chimaltenango ! 257 2,628 ! 6,477 ! 5001 ! 4690 - ! - ! 21
Escuintla 100,129 179,667 ! 11,716 ! 18,753 ! 18,175 ! 84 ! 85 ! 17
Santa Rosa v 28031 ¢ 24280 9,580 ! 3975 5605 = 0 42 0 5
Solola ! 465 ! 2,811 ! 1,117 ! 11,114 9,548 ! 2 ! 9 ! 32
Totonicapan ! 8,797 6,769 ! 7000 13216 i 1489 - ! 1 ! 4
Quetzaltenango ! 1,226 ! 5,196 ! 592 ! 2,981 ! 2,157 ! - ! 8 ! 10
Suchitepéquez ! 44 27172 971+ 10,147 9,084 ! 1 ! - ! 5
Retalhuleu ! 1,127 ! 3,321 ! 1,623 ! 8,460 ! 8504 - ! 3 ! -
San Marcos 0 90 0 279 0 6 0 2,345 0 2,989 0 - 0 - 0 3
Huehuetenango ! 799 o+ 18321 ! 447 2,340 1178 2 ! 24 ! -
Quiché voo22477 20,729 5950 ! 3434 2079 ! 9 ! 16 ! 14
Baja Verapaz ! 555 16223 a4 730 624 2 ! - ! 1
Alta Verapaz 0 2,915 0 5,484 0 1,726 0 877 0 720 0 ° 0 3 0 °
Petén ' 88 1572 207 947 334 - ' 6 ' -
Izabal © 12703 1 75351 ¢ 30272 ' 26242 ' 9693 ! ' 2 ' 5
Zacapa ' 37696 ' 109,119 ' 34898 5671 ! 7,407 ! - ! 5 ! -
Chiquimula ! 1410 11163 ! 850 ! 161 63 ! 2 ! 2 ! 3
Jalapa ' 50352 ' 30316 ' 2315 2300 809 - ' 2 ' 1
Jutiapa . = 2162 4982 ¢ 4108 5141 E . E . 1

Fuente: CONRED.
a Al 15 de agosto de 2010.

232 Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala 2010



Cuadro 8.13
Guatemala: Nimero de viviendas e infraestructura afectadas por los eventos registrados
por la Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

sajeinyeu sansesap A obsaly OO

2008-2010
Viviendas Infraestructura
Departamento
P En riesgo DEGEGES Soterradas LRSS Puentes Escuelas
carretera
Total ! 12,225 24134 1159 504 ! 59 !
Guatemala ! 566 ! 459 ' 59 41 ! - !
El Progreso ! - 26 4 4 ! 1 !
Sacatepéquez ! 312 ¢ 14 3 7 ! - !
Chimaltenango ! 836 ! 2 % 8 ! - !
Escuintla ! 4769 ! 5,349 ' 650 ! 67 ! 2 !
Santa Rosa ! 621 ! 2,157 10 21 ! - !
Solola ! 55 81 8 32 ! 2 !
Totonicapan ! 0 12 13 4 ! - !
Quetzaltenango ! - 131 20 9 ! !
Suchitepéquez ! 400 225 4 7 ! !
Retalhuleu ! 72 1851 - 4 ! - !
San Marcos ! 10 2710 25 5 ! 1 !
Huehuetenango ' 263 ' 84 ' 51 ' 10 ' 1 '
Quiché 0 4 1,049 0 49 0 11 0
Baja Verapaz ! 115 14 3 ' 6 ' 2 '
Alta Verapaz 0 349 3507 110 45 0 8 0
Petén ' 876 ! 5953 ! 44 97 ' 23 '
Izabal 0 2,676 2613 25 0 58 0 - 0
Zacapa ! 24 58 2 13 ! 4 !
Chiquimula ! 57 ! 9 12 7 ! 1 !
Jalapa ! 0 1 - 2 ! - !
Jutiapa ! 5 108 30 8 ! 3 !
. . 2009 . . . !
Total ! 2,898 2,261 392 53 ! 17 ! 81
Guatemala ! 190 80 28 5 ! 1 ! -
El Progreso { 4 { 15 { 4 { 1 { > { 1
Sacatepéquez ! 288 ! - 2 - ! - ! -
Chimaltenango 0 kil ¢ il o i 2 0 1 0 1
Escuintla ! 1463 801 ! 138 4 ! 2 ! 1
Santa Rosa ! 3% 14 2 2 ! - ! 1
Solola ! 8 143 2 7 ! 1 ! -
Totonicapén ! 20 38 2 5 ! - !
Quetzaltenango ! 12 63 ! 2 ! 1 ! -
Suchitepéquez ! - 26 - 1 ! 1 ! -
Retalhuleu ' 57 51 ' 3 - ! 2 ' -
San Marcos 0 SN 47 8 8 0 - 0 -
Huehuetenango ' - ! 88 ' 13 ! 1 ! 2 ' 2
Quiché 0 34 V£ Lo 1 0 2 0 4
Baja Verapaz ! - - - 1 ! - ! -
Alta Verapaz 0 408 410 i 2 0 0 11
Petén ! 1 169 141 4 ! ! 11
Izabal ! 176 52 ! 19 8 ! 4 ! 47
Zacapa ! - 2 1 2 ! - ! -
Chiquimula ! - 63 ! ! 1 ! - !
Jalapa ! 100 13 ! - ! - ! 1
Jutiapa ! 85 ! 15 ! 1 ! 1 ! ! 1
) ) 2010 '
Total 0 26,542 ! 36,664 ! 10,054 654 v 161 v 979
Guatemala ! 665 ! 636 ! 68 120 ! 9 v 155
El Progreso ! 40 1332 540 12 ! 7 ! 52
Sacatepéquez ! 100 381 5 29 ! 6 ! 22
Chimaltenango ! 89 ! 404 133 72 ! 17 ! 93
Escuintla ! 13,493 10,673 939 19 ! 10 ! 9
Santa Rosa ' 4,785 ' 2,867 ' 24 ' 26 ' 12 ' 30
Solola ' 61 625 1522 36 ' 14 ' 50
Totonicapéan 0 409 288 ! 1,002 8 0 5 0 2
Quetzaltenango ! 220 660 ! 20 ' 6 ' - ' 1
Suchitepéquez ! - ! 1,680 ! 173 ! 1 ! 8 ! 50
Retalhuleu ' 15 975 ! 300 5 ' 3 ' 85
San Marcos ! 225 ¢ 18 = 0 24 ! 2 0 7
Huehuetenango ! 93 227 123 57 ! 10 ! 38
Quiché 0 4950 1,768 ! 196 53 0 11 0 45
Baja Verapaz ! 48 524 114 23 ! 8 ! 42
Alta Verapaz ! 248 570 ! 20 22 ! 2 ! 73
Petén ! 18 136 55 7 ! 6 ! 7
Izabal 0 2 8,702 1659 35 0 3 0 40
Zacapa ' 867 2,761 948 18 ' 11 ' 4
Chiquimula 0 85 ! 229 ICH 19 0 5 0 45
Jalapa ' % 135 108 14 ' 5 ' 81
Jutiapa 0 S 973 ¢ 888 48 12 48

Fuente: CONRED.
2 A julio de 2010.
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Cuadro 8.14
Guatemala: Numero de personas afectadas por eventos registrados por la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

2008-2010°
Personas
Tipo de evento i- -
s En riesgo Afectadas 2?;22'5 Evacuadas | Albergadas De;z;:;re Heridas Fallecidas

2008
Totales | 93543 | 241552 | 30250 | 42478 1 2233 | 52 | B4l 1 247
Accidente aéreo ! - ! 81 ! - ! - ! - ! - ! 9 19
Accidente maritimo 0 0 - 0 0 0 0 3 0 10 4
Accidente vial ' ' 30 ' ' ' ' 6 ' 311 ' 91
Actividad volcanica f - f 20,000 f - f - f - f - f - f -
Colapso estructural ' 746 22820 87 58 6 1 1 7
Derrumbe ] 90 ] 8,093 ] - ] 544 ] 655 ] 9 ] 16 ] 15
Deslizamiento ! 6,187 ! 4,064 ! 355 ! 6,110 ! 595 ! 14 ! 34 ! 39
Hundimiento ! 89 ! 80 ! 24 ! 8 ! - ! ! - ! -
Incendio estructural ' ' 5 ' 87 ' 148 ' 65 ' ' 20 ' 18
Incendio forestal ! - ! - ! - ! - ! 75 ! - ! 1 ! -
Inundacion | 80988 ' 145322 ' 27667 ' 34606 ' 20376 1 19 9
Materiales peligrosos 0 1200 1200 = 0 60 = 0 = 0 = 0 -
No categorizado ! 701+ 36867 236 726 15 8 15 45
Sismo 1 E 1 E 1 3 1 E 1 E 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

Temperatura baja ! - ! - ! - ! - ! 337 ! ! - !
Vientos ! 3542 2990 ! 1,791 218 ¢ 59 ! 5

2009
Totales | 106392 | 206539 | 3532 | 8007 ! 283 ' 21 ! 150 | 114
Accidente aéreo ! - ! - ! - ! 3 ! - ! ! - ! 6
Accidente vial ! - ! - ! - ! - ! - ! ! 9 ! 14
Colapso estructural 47 1 166008 ' 181 52 39 - 2 .
Derrumbe ! 7 ! 30 ! - ! 1,546 ] 1,317 ] 20 ] 17 ] 37
Deslizamiento ! 3,506 ! 64 ! 42 ! 242 ! 84 ! ! 2 ! 12
Epidemia ! = ! 3,098 ! = ! - ! - ! ! ! 17
Hundimiento ' 36 ' 26 ' 4 ' 18 ' 17 ' ' - ' -
Incendio forestal ! - ! 22 ! 42 ! 8 ! 30 ! ! 2 ! 2
Inseguridad alimentaria ! 86,742 ! - ! - ! - ! - ! ! ! -
Inundacion ] 9162 ' 17390 ! 865 ! 1949 862 ! ] ] 1
Materiales peligrosos ! - ! 16 ! ! - ! ! ! - ! -
No categorizado ] ] 48 ] ] ] ] ] 83 ] 5
Pandemia ! - ! 751 ! - ! - ! - ! ! - ! 13
Sismo Doo2583 1 2760 1 1914 1 1743 2 7 1
Socioorganizativo ! - ' 10,006 ! - ! 2,173 ! - ! ! 17 ! 5
Temperatura baja ] - ] - ] - ] - ] 464 ] - ] - ] -
Vientos ' 4,309 ' 6,230 ! 484 363 ' 28 ' 1 ' 1 1

2010 !
Totales | 279737 ' 521,838 ' 127,862 ' 199749 ' 129481 ' 133 ' 301 ! 213
Geoldgico ] 2,487 6,738 ! 295 5011 3744 3 ! mo 29
Movimiento de masa ! 2,487 ! 3,088 ! 295 ! 2,454 ! 651 ! ! 18 ! 27
Sismo ] - ] 36 ] ] 427 ] - ] - ] - ] -
Vulcanismo ' - ' 3,614 ' - ' 2130 3093 3 59 2
Hidrometeoroldgico ! 277,250 ! 514,851 ! 127,555 ! 194,714 ! 125,725 ! 37 ! 95 ! 168
Depresion tropical ! 11,980 ! 12,221 ! 5 ! 154 ! 109 ! ! !
Frente frio i - i - i - i - i 325 i i - i
Fuertes vientos ' 10 ' 1,873 ' 45 ' 29 ' - ' ' 1 ' -
Lluvias 112520 ' 79159 ' 14804 ' 17,038 ' 5741 ' 13 5
Sequia ! 86,742 ! - ! - ! - ! - ! - ! - ! -
Tormenta tropical ! 165,998 1 421,598 1 112,701 v 177,493 1 119,550 ] 37 ] 81 ] 163
Quimlgo ! - ! 249 ! 12 ! 24 ! 12 ! ! 1 !
Incendio ! ! 29 ! 12 ! 24 ! 12 ] ] 1 ]
Material peligroso ' ' 220 ¢ ' ' ' - - -
Socioorganizativo ] ] - ] ] ] ] 93 ] 128 ] 16
Accidente ! ! ! ! ! ! - ! 80 ! 6
Concentraciones masivas ] ] ] ] ] ] 81 ] 33 ] 7
Terrorismo ' ' ' ' ' ' - 5 3
No categorizado ! ! ! ! ! ! 12 ! !

Fuente: CONRED.
a A agosto de 2010.
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Guatemala: Numero viviendas e infraestructura afectada por eventos registrados por la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Tipo de evento

Total

Accidente aéreo
Accidente vial
Actividad volcanica
Colapso estructural
Derrumbe
Deslizamiento
Hundimiento
Incendio estructural
Incendio forestal
Inundacion
Materiales peligrosos
No categorizado
Sismo

Tormenta

Vientos

Total

Accidente aéreo
Accidente vial
Colapso estructural
Derrumbe
Deslizamiento

No categorizado
Hundimiento
Incendio estructural
Inundacion

Sismo
Socioorganizativo
Vientos

Total

Geoldgico
Movimiento de masa
Sismo

Vulcanismo
Hidrometeorolégico
Depresion tropical
Fuertes vientos
Lluvias

Sequia

Tormenta tropical
Quimico

Incendio
Socioorganizativo
Accidente

12,225

128
904
832
10
20

9,690
400
172

69

2,898

9
4
312

9

60
1,457
262

785

31,874
477
477

31,397
1,568
2
1,836

27,991

Viviendas

519

1,121

835
70

205

25,806
495

89

6

400
25,309
1,106
39
2,011

22,153

18,060

13

25

206

6

1

56
16,503
27

1,223

1,140

=N e

A ]

210
58

866

15,550
34
34

15,513
1,008
264
2,043

12,198

w w

Cuadro

8.15

2008-2010°

18

102

35 |
240 |

10,148
428

48

1

379
9,716

199

9,515

=

Carreteras

BEGELES

=,

Des-
truidas

17

BN ww

Infragstructura
Puentes Escuelas

Des- Da- Des-

DRI truidos HELES truidas

40 ! 19 | -
T
1 1 1
230 10} .
of b
1 - 3 .
9! 70 80! 1
2{ 5 -
3! 2! 1! 1
2 N
? i 30 ,
1431 53 1146 13
4 - 9! 1
3! - 3! 1
1 = ol :
I R
139 521 11370 12
| 1] .
all ol ey .
17 | 70 o4
1220 44i 1105 12
REt N
1 11 1

Fuente: CONRED.
2 A julio de 2010.
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8.3 Estimacion de dafios y pérdidas
econOmicas ocasionadas por
la tormenta tropical Agathay la
erupcion del volcan de Pacaya

Afio con afio se produce una serie de eventos
atmosféricos que se han ido incrementando y
uno de ellos son los huracanes, cuando bajan
de intensidad pasan a convertirse en tormen-
tas tropicales, los cuales a pesar de ser me-
nos fuertes, no por eso son menos dafiinos y
este afio no ha sido la excepcién ya que el pri-
mero de los huracanes que se formé provocé
una serie de eventos que provocaron dafios
y pérdidas materiales, asi como de vidas hu-
manas. Otro de los eventos que han afectado

a Guatemala son las erupciones volcanicas;
los volcanes que se han mantenido activos
son: el de Pacaya, Fuego y Santiaguito, los
cuales liberan a la atmésfera una serie de ga-
ses, entre los cuales se encuentran: vapor de
agua (90%), diéxido de azufre, monéxido de
carbono y sulfuro de hidrégeno, las concen-
traciones varian de un volcan a otro y también
varian durante las diferentes etapas o fases de
una erupcion.

Las pérdidas econdémicas provocadas por la
tormenta tropical Agatha y la erupcién del vol-
can de Pacaya fueron estimadas en 7,856 mi-
llones de quetzales, es decir aproximadamente
982 millones de dolares.

Cuadro 8.16
Guatemala: Estimacion de dafios y pérdidas por la tormenta
tropical Agatha y erupcién del volcan de Pacaya
Julio de 2010
(Millones de quetzales y ddlares USD)

Sector Total

Social + 1,567.9
Vivienda : 7734 1
Salud Po116.7
Educacion i 6553
Patrimonio cultural y deportes 22.5
Productivos i 1,033.4
Agricultura/ganaderia/pesca . 6468 :
Industria i 3176
Comercio : 33.6
Turismo : 354 1
Infraestructura 1 2,836.7
Transporte 12,6248 .
Energia 94.7
Agua y saneamiento : 117.2
Transversales 12,2833
Medio Ambiente 12,0022
Impacto sobre la mujer ¢ 1911
Gestion de iesgo o 1847
Total (quetzales) : 7,856.0 :
Total (d6lares USD) . 982.0 !

Dafios

REIGIES Publico Privado

133371 2342 7659 7794
6463  127.1: -1 7134
279 | 888 1107 ! 6.0
6404 | 149 65521 -
19.1 | 341 2251 -
23041  8030: 256! 1,007.8
842 5626 256 6211
12331 1043 -1 3176
98 | 238 | L 337
131 | 223! -1 34
26156 22111 26200 1718
245641 1684 24564 1684
781 | 166 497 -
811 | %1 1138 34
48611 17972 7566 3737
33561 L7566 6059 1987
1505 | 406 160! 1750
1347 -1 1347 -
48005 30555 41681 2,3327
6001  3819! 5210 2916

Fuente: Evaluacion SEGEPLAN, CONRED, Ministerio de Finanzas Publicas, CEPAL, BID, PNUD, GFDRR.
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Cuadro 8.17
Guatemala: Estimacion de dafios y pérdidas por la tormenta tropical Agatha
y erupcion del volcan de Pacaya en el sector vivienda
Julio de 2010
(NUmero de viviendas, millones de quetzales y délares USD)

Componentes NQmero ee Co~sto o

Viviendas Total Dafios REIGIOES

Viviendas destruidas ' 3934 2035 | 2035

Viviendas dafiadas parcialmente (reubicacion) ' 4455 1 2304 230.4

Viviendas con dafios leves (15% de su valor) © 7690 59.7 597

Menaje de casa © 16079 ¢ 1528 1528

Demolicién de escombros 8,389 235 235

a. Mano de obra : 3

b. Maquinaria

c. Transporte

Inversion en uso alternativo areas liberadas 434 434

Vivienda temporal (techo minimo) | 8389 57.5 3 57.5

Renta perdida © 1,005 2.7 - 2.7

a. Por ingreso mensual viviendas arrendadas (10% del total) (Q400 x 6 meses) 838 2.0 2.0

b. Por ingreso mensual viviendas en crédito (2% del total) (Q700 x 6 meses) 167 0.7 0.7

Total (quetzales) : L7734 646.3 @ 1271

Total (délares USD) 1 1 96.7 1 80.8 1 15.9

Fuente: Evaluacién SEGEPLAN, CONRED, Ministerio de Finanzas Publicas, CEPAL, BID, PNUD, GFDRR.

Cuadro 8.18
Guatemala: Estimacion de dafios y pérdidas por la tormenta tropical
Agatha y erupcion del volcan de Pacaya en el sector salud
Julio de 2010
(Millones de quetzales y ddlares USD)

Total Pérdidas ~ Publico Privado
Infraestructura l 27.91 l - l 27.91 l -
Establecimientos de salud del mspas 3 26.77 3 3 26.77 3
Igss, privados y otros l l l l
Mobiliario, equipamiento y medicamentos ‘ 1.14 ‘ ‘ 1.14 ‘
Gastos de emergencia 3 88.80 3 88.80 3 82.80 3 6.00
gﬂszziglrSEisiiiit%e;rzzn;glsdgquipamiento de materiales y suministros en 1 16.82 1 16.82 1 1082 1 6.00
Mayores medicamentos, equipamiento de materiales y suministros en hospitales 3261 32.61 32.61
Medicamento para atencion de albergues 3 3.74 3 3.74 3 3.74 3
Acciones de control vectorial y de vigilancia epidemioldgica l 34.95 l 34.95 l 34.95 l
Acciones preventivas y de promocion de la salud 3 3.33 3 3.33 3 3.33 3
Salud mental y ayuda psicosocial 3 2.00 3 2.00 3 2.00 3
Asignacion de fondos CERF 3 4.65 3 4.65 3 4.65 3
Total (quetzales) l 116.71 l 88.80 l 110.71 l 6.00
Total (d6lares USD) 3 14.59 3 11.10 3 13.84 3 0.75

Fuente: Evaluacién SEGEPLAN, CONRED, Ministerio de Finanzas Publicas, CEPAL, BID, PNUD, GFDRR.
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Cuadro 8.19
Guatemala: Estimacion de dafios y pérdidas por la tormenta tropical Agatha y
erupcion del volcan Pacaya en el patrimonio cultural y deportes
Julio de 2010
(Millones de quetzales y délares USD)

Sector Total Dafios  Pérdidas
Instalaciones deportivas 6.47 6.47 -
Centros deportivos y recreativos 6.47 6.47 -

Dafios en la infraestructura, grama sintética, canchas de futbol, kiosco carpa, bodega garita
de ingreso, clinica médica y alumbrado publico.

Dafios en otras instalaciones culturales (centros culturales, museos, etc.) . 10.82 | 10.82 | -
Escuelas de danza, conservatorios de misica, centros culturales y museos. . 10.82 | 1082 | -
Dafios en la infraestructura, obstruccion de drenajes pluviales, dafios a los acabados internos, como | ! !

alfombras, tapices, entretechos, cableado y lamparas, a los acabados externos como el , - - -
impermeabilizado de mosaico y las areas verdes. i i i

Dafios en monumentos historicos, ruinas arqueoldgicas, templos religiosos de valor cultural 1 177 1 177 1 i
y religioso, etc. . .

Monumentos histdricosm sitios arqueol6gicos, templos religiosos y edificios patrimoniales. VLT 7T -
Derrumbe de estructuras, deslizamiento sobre templos, tendido eléctrico, entretechados, inundacion | o o i
total, filtraciones de agua.

Perdidas en ingresos L339 -1 339
A. Centros culturales y museos l - -, 188
b. Monumentos histdricos, sitios arqueoldgicos 0 - -1 151
Total (quetzales) | 2245 | 1906 . 3.39
Total (délares USD) . 281 . 238 . 042

Fuente: Evaluacion SEGEPLAN, CONRED, Ministerio de Finanzas Publicas, CEPAL, BID, PNUD, GFDRR.

Cuadro 8.20
Guatemala: Estimacion de dafios y pérdidas por la tormenta tropical Agatha
y erupcion del volcan de Pacaya en el sector agua y saneamiento
Julio de 2010
(Millones de quetzales y délares USD)

Componentes Dafos Pérdidas Pdblico Privado

Agua 1 28.8 : 18.7 ! 10.1 1 26.3 : 25
Sistemas urbanos i 9.7 5.1 i 4.6 i 9.7

Destruccion de infraestructura : 5.1 : 5.1 : - : 5.1 :

Menores ingresos 1.3 1.3 1.3

Gastos de emergencia ; 3.3 : - ; 3.3 ; 3.3 : -
Sistemas rurales 19.1 13.6 515 16.6 2.5

Destruccion de infraestructura : 13.6 : 13.6 : - : 13.6 : -

Gastos de emergencia : 5.5 : - : 515 : 3.0 : 25
Saneamiento : 88.5 : 62.5 : 26.0 : 87.5 : 0.9
Sistemas urbanos 84.5 59.7 24.8 84.5

Destruccién de infraestructura : 59.7 : 59.7 : - : 59.7 :

Menores ingresos 0.3 - 0.3 0.3

Gastos de emergencia : 24.6 : - ; 24.6 ; 24.6 : -
Sistemas rurales 4.0 2.8 1.2 3.0 0.9

Destruccion de letrinas : 2.8 : 2.8 : - : 2.8 : -

Gastos de emergencia : 1.2 : - : 1.2 : 0.2 : 0.9
Total (quetzales) r 1173 : 81.1 | 36.1 . 11338 : 3.4
Total (délares USD) i 14.7 i 10.1 i 4.5 i 14.2 i 0.4

Fuente: Evaluacién SEGEPLAN, CONRED, Ministerio de Finanzas Publicas, CEPAL, BID, PNUD, GFDRR.
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Cuadro 8.21
Guatemala: Estimacion de dafios y pérdidas por la tormenta tropical
Agatha y erupcion del volcan de Pacaya en el sector energia
Julio de 2010
(Millones de quetzales y délares USD)

sajeinyeu sansesap A obsaly OO

Hidroeléctrica Jurum Marinala } 9.29 9.29 ! - 9.29 !
Hidroelectrica Los Esclavos ‘ 2.77 ‘ 2.77 ‘ = ‘ 2.717 ‘
Hidroeléctrica Santa Maria 3 117 3 117 3 - 3 117 3
Mobiliario y equipo de computo ‘ 0.62 ‘ 0.62 ‘ - ‘ 0.62 ‘
Medidores, postes y cruceros 3 12.36 3 12.36 3 - 3 3.71 3 8.65
Transformadores y reguladores ' 51931 5193 -1 15581 3634
IF_)ig;rl)ai‘etzoirg;!?air;f;et;taructura de las plantas, afectada 401 ) 401 401
Reparacion de las plantas, para su rehabilitacion 3 4.54 3 3 4.54 3 4.54 3
Levantamiento de estructuras colapsadas 3 1.01 3 3 1.01 3 1.01 3
Aseguramiento estructuras en riesgo de lineas de transmision 3 3.00 3 3 3.00 3 3.00 3
Transmision de energia (ingresos menores) 3 4.00 3 3 4.00 3 4.01 3
Total (quetzales) 9470 7814 1656 4971 4499
Total (délares USD) C 1184 9.77 207 6.21 ! -

Fuente: Evaluacion SEGEPLAN, CONRED, Ministerio de Finanzas Publicas, CEPAL, BID, PNUD, GFDRR.
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El mejoramiento de las condiciones ambienta- 9.1 Mortalidad
les de la poblacion y el aprovechamiento ra-

i La serie presentada en el cuadro 9.1, muestra
cional de los recursos naturales son factores

que en nueve afios el incremento del total de de-
funciones fue de 3,000 personas; en el caso de
poblacion. las muertes de origen ambiental consideradas
tuvo un descenso de 18 mil, a 13 mil, es decir
que esta apreciacion es positiva, ya que presenta
menor cantidad de muertes por enfermedades

que inciden en la calidad de la salud de la

(o)

Esta seccion, tiene la finalidad de facilitar datos
estadisticos que demuestren los impactos del

. . w
deterioro ambiental en la salud. . . . . st
que tienen su origen en la calidad del ambiente. =
QD
3
(=2
<
Cuadro 9.1 &
Guatemala: Numero de defunciones de origen ambiental y causas -
2000-2008

Afio
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
67,284 | 68,041 : 66,089 : 66,695 : 66,991 : 71,039 : 69,756 : 70,030 : 70,233

Causa de muerte

Total defunciones

Total de muertes de origen ambiental | 18,436 | 18,720 | 17832 | 16,980 | 16152 | 15175 13477 | 13,074 | 13,033
Porcentaje L2741 2151 270% 255: 241 214 193! 187! 186
Neumonia | 6039 6017 5682; 5707 5750 5446 4945 4891 5193
Sindrome diarréico agudo | 43141 4426 4282 3943 3425: 3505: 29181 2951 2751
Bronconeumonia i 4161 4158 3952 3709 3776 3639 3102 2694: 2,588
Desnutricion 25271 2759 26181 2279 2058 2585: 2512 2538 2,501
Fiebre ' 1395 1360 ' 1298' 1342' 1143 nd ' nd ' nd ' nd
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE), Unidad de Estadisticas Vitales.
nd: No disponible.
Gréfica 9.1
Principales causas de defunciones
(2005-2008)
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Fuente: INE: Unidad de estadisticas vitales.
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Cuadro 9.2
Guatemala: Total de defunciones y de origen ambiental

2008
De origen ambiental
@ Ambos sexos Hombres
[}
g ) E
5 c Sog9 s 5.9 s g
Departamento 5 s £238 8 s S£8 8 = oS 8
g Swowl £ £g8 5 < = 838 8% E £5, 8%
= = g >8t £8 e g >3t £3 g »>£9g 28
3 S sL£2 g°9o 3 S =22 g°9o S S290L @S
=z (3] (=) S 0Ogo =2 o O o AOa m OosE Oao
Total 170,233: 13,033: 19! 5193: 2,588: 2,751 ' 2501!6,885!2,768: 1,344: 1,504 ' 1269!6,148!2,425: 12441 1247 1 1232
Guatemala 116,467! 1,700' 10! 524 304! 247 1 625' 883! 285! 142! 139 ¢ 317: 817! 239! 162! 108 308
El Progreso ' 967 1131 12 61! 20! 20 12 63! 32: 13! 12 6: 50! 29! 7 8 6
Sacatepequez v 1540!  285' 17 67! 72! 29+ 87! 146! 43! 4l 1+ 51 109' 24 31! 18 36
Chimaltenango ' 2,557 521 20 284: 113! 32 92! 278 156! 61! 17 441 243 1281 52! 15 48
Escuintla ' 3887 623! 16! 162! 108! 214 ' 139 357! 100! 65! 114+ 78: 266! 62! 43! 100 61
Santa Rosa ' 2,003: 241 12 118! 45! 38 40 126! 60! 23! 22 211 115: 58 22! 16 19
Solola v 1,639: 322' 20 181 27! 50 +  64' 169! 99! 14! 27 ¢+ 29r 153 82! 13! 23 35
Totonicapan 12,1281 639: 30! 376! 114! 9 ! 541 330! 193! 59! 58 ! 20! 309: 183: 55! 37 34
Quetzaltenango ' 3,736! 611! 16' 218' 139! 104 : 150' 328 118: 82! 65 ' 63! 283 100! 57! 39 87
Suchitepéquez ! 2,604 496! 18 731 225! 120 781 273 39: 129! 67 ! 381 2231 34 96! 53 ! 40
Retalhuleu v 1488 1761 12 47! 68! 47 14+ 106' 28: 37! 31 10 70: 19' 31! 16 4
San Marcos ' 46200 1257: 27 708 143! 221 1 185! 669! 373: 81! 119 96! 588! 335! 62! 102 89
Huehuetenango ' 3,896' 1,132' 29! 567! 196! 289 ' 80 591 287: 97! 168 ' 39: 541 280' 99! 121 41
Quiché ' 37821 1,153: 30! 406! 269! 352 ' 126! 5751 209! 116! 187 : 63! 578' 197: 153: 165 ' 63
Baja Verapaz 11,258 329' 26! 181' 60! 53 + 35! 167! 92! 29! 27 19: 162: 89 31! 26 16
Alta Verapaz ' 44241 1632: 37! 550! 240! 397 1 4451 789! 267 115! 189 ' 218: 843! 283! 125! 208 227
Petén v 1512:  176' 12 46! 36! 69 + 250 95 31 18! 32 14 81 15" 18! 37 11
Izabal vol781r 211 12 57! 57! 4 53: 123: 23: 42 27 31 88 34 15! 17 22
Zacapa v 1313 111 8! 50! 17 197 251 69: 33r 1l 12 13r 420 1T 6! [ 12
Chiquimula 11,992 318: 16 120! 103! 62 1 331 1841 77! 55! 34 18! 1341 431 48! 28 15
Jalapa v 1678 332r 20! 104' 110 8 ' 320 177 52! 52! 57 ! 16! 155: 52! 58! 29 v 16
Jutiapa 12,3731 2231 9 90! 43 55 1 351 1131 41 22! 29 ! 21 110: 49: 21! 26 14
Extranjero v 224, 19' 8! 6! 3! 51 5. 100 3 il 4 20 G Fu 2 i v 3
Ignorado ' 2274 443' 19 197! 76! 103 ! 67! 264: 127' 39! 56! 421 179' 70: 37! 47 25
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Unidad de Estadisticas Vitales.
Cuadro 9.3
Guatemala: Defunciones de origen ambiental y causas
2007-2009
Causa de muerte 2007 2008 2009
Total defunciones ! 53,011 ! 49,786 ! 44,142
Total de muertes de origen ambiental ! 11694 ' 10,605 ! 9,075
Porcentaje ! 187 186 ! 18.6
Bronconeumonia no especificada ] 1,044 ] 955 ] 882
Desnutricion ! 232 ! 184 166
Desnutricion proteicocaldrica, no especificada (D.PC.) 0 810 ! 638 419
Diarrea ! 1499 1356 ! 1,186
Edema pulmonar agudo debido a inhalacion de gases, humos, vapores y sustancias quimicas ] 2 [ 18
Asma ' 150 146 161
Bronquiolitis aguda no especificada 0 14 9 0 20
Bronquitis i 56 53 | 58
i i i
Colera ! ! 3 ! 4
! ! !
Conjuntivitis crénica ! 1 !
Cuerpo extrafio en las vias respiratorias ] 18 32 18
Disenteria (diarrea con sangre) ! 10 ¢ 23 19
Diarrea funcional 0 4 6 13
Disenteria amebiana aguda, amebiasis aguda, amebiasis intestinal SAI ! 3 ! 1 -
Efecto toxico del mondxido de carbono ] 6 ! 10 ¢ 7
Enfisema ! 55 ! 62 52
i i i
Infecciones respiratorias agudas ] EZ 25 ! 35
Intoxicacion por plaguicidas ! 82 222 ! 180
Neumoconiosis ' 8 ! 3 4
Neumonias y bronconeumonias ‘ 7,566 ! 6,876 ! 5,833

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema Gerencial en Salud (SIGSA).
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9.2 Atencion al medio

Comprende las atenciones brindadas a las co- En los cuadros 9.4 y 9.5 se presenta la canti-
munidades por el Ministerio de Salud Publicay dad de viviendas atendidas por tipo de activi-
Asistencia Social para el combate de vectores. dad para el combate del dengue.

Cuadro 9.4
Guatemala: Acciones realizadas para el combate del dengue
2008-2009

(o)

Viviendas

Departamento Inspeccionadas Positivas Deschatarrizadas Aplicacion de abate Nebulizadas

[ejualqwe pnjes

2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Total | 1,550,831 | 1,691,864 | 280,286 | 294250 | 545207 | 705618 | 1,326,724 | 1442261 | 679,644 | 1,196,257
Guatemala | 168461 | 145003 | 30052 | 31807 | 9104 | 7632 | 161370} 112245 7397 | 115255
ElProgreso | 38865 | 407200 11224 | 10617 | 25072 ) 25926 | 34840 | 36296 . 28705 30523
Sacatepéquez | 36099 | 25263 | 5023 446l | 262( 2219 3063 17571) 15912} 1008
Chimalienango | 30854 | 46892 | 1112 | 660 | 40887 468891 16250 | 20707 | 53611 3830
Escuinta | 120850 | 105246 43062 | 38327 | AL7I7| 7567 126891 | 155292 | 66844 | 143986
SantaRosa | 37,673 | 49182 ! 4862 ! 5457 ! 87! 6749 63305, 75884 24750 | 36,359
Solol4 | 1083|4208 ] 181 | 169 | 51 2100 | 887 | 4194 | 885 | 325
Totonicapan i i i i i i i i i

Quetzaltenango | 80,080 | 53515 22084 | 17160 | 8592 16003 79913 | 52074 42078 | 61074
Suchitepéquez | 16,062 | 177041 2021 ! 1849 ! 14800 | 32358 | 72625 94899 | 21525 ! 30529
Retalhuleu | 23868 | 10446 1726  2337| 25083 | 25101} 50966 | 56345 35414 | 49568
SanMarcos | 38807 | 39708 ! 4588 | 5194 34321 1471 34252 25781 ! 36807 ! 30735
Huehuetenango | 80040 | 71980 |  5381{ 7117 31052 | 18583 | 46285 | 47306 | 23838 | 11482
Quiché | 63181 62613 2463 1491 | 33432 53056 30301 30444 | 42404 | 46523
BajaVerapaz | 56827 | 58675 | 3470 5120 52192 | 49432 20956 34270 10,048 | 37,800
AltaVerapaz | 67,677 ! 87132 2813 | 2502 53687 | 42793 | 36435 ! 17893 | 15424 | 11,888
Petén | 162083 | 240075 15170 21361 | 36958 | 110824 | 96420 | 150205 | 5L712 | 155967
\zabal | 124972 | 197333 22847 ! 36257 ! 35300 . 93884 | 62790 ! 133515 60,752 | 153359
Zacapa | 69460 | 107102 069 | 12712} 29300 30812 6063 | 58140 | 19273 | 69118
Chiqumula | 23928 | 22439 17276 ! 27367 ! 4253 % 2858 | 51371 83626 . 38923 ! 85607
Jalapa | 633110 79675 10863 | 14211 54460 | 66220 | 56654 | 65025 | 14865 | 26726
Jutiapa | 244891 | 216850 | 55322 | 48056 | 75452 . 62872 | 181945 | 169.649 | 25827 | 77418

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema Gerencial en Salud (SIGSA).
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Cuadro 9.5
Guatemala: Acciones realizadas para el combate del dengue
2008-2009

Ndmero de muestras

Numero de criaderos o recipientes

Departamento

Inspeccionados

2008 2009

Positivos

2008

2009

2008

Serolégicas
2009

Virolégicas Criaderos

2008 2009 2008 2009 2008

Larvarianas
2009

Total ' 10,856,067 ' 13512,123 ' 613,042 ' 643,875' 1,032 ' 6,129 112,550 114,413 ' 4,761577 ' 6,761,675 ' 35938 ' 40,799
Guatemala v 1529594+ 1,205,073 ' 119,528 90,548 ! 61 173 54 425 124719 116,339 156 ! 0
El Progreso ! 93,996 ! 93,730 ! 23,848 ! 16,553 ! 28 ! 76 ! 20 39 71,064 ! 59,943 1 12921 436
Sacatepéquez 0 315,704 ! 322,219 ¢ 10,058 ! 17,073 ¢ o o 0 ' 259,499 1 274,219 9131 387
Chimaltenango ! 399,596 ! 458,269 ! 3,693 ! 1,755 ! 7! 9! 7! 10! 121,480 144827 177 ¢ 122
Escuintla ' 1204770+ 1,203,111 109,887 ! 92,019 ! 2L 0 511 26 2,244 1,030,406 ! 1,255,179 ! 96 ' 862
Santa Rosa ! 282,294 1 329,829 ! 9,238 ! 9,083 ! 6! 20 4167211 257,094 330,976 1397 766
Solola 0 8,013 ! 5,885 ! 253 505 ! o o 0 0 3,340 ! 88 ! 76! 31
Totonicapan | . | . Lo Lo | . Lo

Quetzaltenango ! 232,002 ! 224,717 ! 46,104 ! 52,732 ! 34 3746 ! 4! 1 75,329 ! 75,305 ! 22 23
Suchitepéquez ! 48,443 57,765 ! 2,788 ! 2,610 ! 32! 231 6,294 201 151616 215379 1181 7441
Retalhuleu 0 72,793 ! 59,025 ! 1881 3,933 ! 17+ 46 139' 3188:! 165705! 167,884 859 ' 1,156
San Marcos ! 164,536 ! 157,360 ! 7,430 ! 10,146 ! 41 ! 26 ! 97 ! 36 ! 3,582 ! 15,230 ! 602 ! 579
Huehuetenango ! 293,541 312,694 9,297 ! 37,353 ' 109! 566! 6! 7 574 1 477,808 ' 1,331 ' 3,524
Quiché ! 188,678 ! 209,143 1 2,785 ! 1749 97+ 100: 222 101 944 8,292 1 567 139
Baja Verapaz J 253,104 ! 253,480 ! 7,006 ! 9,110 ! 43 93! 15! 91 112,992 173,635! 4,559 ! 891
Alta Verapaz ! 477,608 ! 439,651 ! 5,073 ! 4,612 59 ! 36! 56 ' 132! 116,898 ! 19,084 ' 2,510 ' 6,315
Petén ' 1,588,037 ' 2,822513 ! 21,132 34,696 ! 86 109! 541 241 1,011,979 ' 1,932,385 ' 10,398 ! 12,245
Izabal ' 720,740 1 1,430,575 ! 42,219 1 81,513+ 147+ 321 24+ 577+ 171,802 ' 263,021 4273 4260
Zacapa 0 449,368 ' 1,368,981 ! 14,338 ! 25971 44 3175312 169' 224154 275368 ' 1280' 758
Chiquimula ! 249,642 381,374 26,663 ! 40,766 ! 69 189 38 134 238,405 378,370 ! 5
Jalapa J 326,538 ! 460,008 ! 17,387 ! 22,885 ! 40 100! 8! 7! 17,537 ! 30,642 ! 2131 40
Jutiapa 1,957,070+ 1,716,721 ' 132,434 ! 88,263 ! 91 128 170 260 ' 602,458 ' 547,701 ' 4,039 ! 819

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema Gerencial en Salud (SIGSA).

En el cuadro 9.6 se presenta la cantidad de vi-
viendas y acciones realizadas para el combate
al mal de chagas y la malaria. Los cuadros 9.7

y 9.8 presentan el nUmero de acciones por de-
partamento para el combate de la leishmania-
sis, la oncocercosis y la tuberculosis.

Cuadro 9.6
Guatemala: Acciones realizadas para el combate de chagas y malaria
2008-2009

VEEE
Numero de
tratamientos
aplicados a
criaderos

2008 | 2009

Chagas
Localidades \

Viviendas NUmero de triatominos Muestras serologicas

Infesta-
das con
triatominos

2008 2009

Infesta-
das con
triatominos

2008 2009

DEEENENG] En bancos

de sangre
2008 2009

Inspeccio-
nadas

2008 2009

Inspeccio-
nadas

2008 2009

Capturados Infectados Tomadas

2008 2009 2008 12009 2008 2009

Total 121,890:21,515' 811'5311' 1,038 8,859' 579! 3,044' 1234' 357 2 ' 6 ' 388 '8197' 15! 25 143,581 99,673
Guatemala L - op o Lo o o A e e L e e
El Progreso ' 15101 579! 9! 4 86! 30! 7! 2 586 12 ! - 12 1! ! - 115,915! 21,256
Sacatepéquez i -1 -l sl b sl el el el e s e
Chimaltenango ! - 15! - - - 1 ' - - - I ' 1 ' - 1200 158
Escuintla Lo T S N F A A A S A A 1 HE Y
Santa Rosa ! 2,8871 40161 1141 531 1371 1991 261 341 771 651 1 ! - 9 ! 251 ! 3 ! 1361 78
Solola T e e T T e e s T
L S S S S S S S S S S S
Quetzaltenango ! 2 40! 4 2 2 4 =0 il 6! 3! d 12U 20 2 1 4620 381
Suchitepéquez ! - 20! - 1 - 1 - 1 - 3! S 1 - -1 906! 761
Retalhuleu 0 7/t =l il =l il =l il =l il =l 0 0 0 =0 o ' 708! 2,107
R e S S S S S S S S S .
Huehuetenango ' 3,773 5,546! 241 4,954 2! 3L 3! il 51! 4 [ 8! 3! 0 -1 8970! 65,816
Quiché ' 684r 2,903' 196! 12' 201! 8,152' 196' 2,730! 4 - - 117,995 v 120 647! 655
Baja Verapaz v 1,964 1,797 100 40' 72' 200! 165! 219: 16! 64! S i g 2 78! 1,034
Alta Verapaz ' 4,164: 48141 76! 35! 175! 92: 32 21 461 15! ! ! ! -4 12,2507 4,382
Petén T T T A L Lt
Izabal R S S S S S S S S S S S A S R S L7
Zacapa V444 20! =L 2 312 25 il 3! N R R -1 - 7563 250
Chiquimula 12,5741 468 34! 15: 102! 62! 12 12 52! 15 1 -1 187 14 - - 12 10
Jalapa v 1,100t 432¢ 47 19¢ 102' 45 35 16! 196! 95! =0 =0 o =0 o -1 1,004 897
Jutiapa | 2754: 865! 205' 173: 129: 30! 94' 25' 192' 79! . 2 167 148: 1: 6! 703: 285

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema Gerencial en Salud (SIGSA).
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Cuadro 9.7
Guatemala: Acciones realizadas para el combate de leishmaniasis y oncocercosis
2008-2009

Leishmaniasis de viviendas Oncocercosis
NUmero de muestras tomadas: Numero de:

Departamento . . Tratamientos Localidades
Cutanea Visceral L Personas tratadas
administrados tratadas

2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009

(o)

Total ' 1,307 ' 1,040 56 ' 678 ' 1401 ' 1347 ' 11,230 ' 890 ' 146,786 ' 137,966

Guatemala ! - - - - - - - - - :

El Progreso Lo . . . . . . . - . £
Sacatepéquez 0 - - - - - - - - o - =
Chimaltenango ' 18 - 18 - - - 110,154 + 209 : 55550 67,649 g'
Escuintla ! o o o o 1 o o o - : =
Santa Rosa 1 - - - - 1 - - - . - =2
Solola 0 > 0 > [ > [ > [ > [ > [ 60 27 ¢+ 17,365 10,419 S
Totonicapén e S S S S S S - g 5
Quetzaltenango 25 5 ! 4 5 ! 5 ! 5 ! 5 ! 5 ! = | >

Suchitepéquez ' - 3 - 388 - - 113 141 + 45,084 ' 59,887

Retalhuleu : - o - o - - o - - :

San Marcos ! 103 ! - 1 - 1 1 - 397 - -

Huehuetenango 228 10 27 > ! 30 ! 2 0 43 > 0 20 >

Quiché ' 12 18 ' 1 10 6 ! - - - -

Baja Verapaz 0 = 0 iy o | | = il o -0 116 = 0 1

Alta Verapaz ! 398 575 - 274 1302 ' 1177 ¢ - - - -

Petén 0 329 242 6 ! iy 1 Sl o sy 860 ! -1 1268 =

Izabal ' 93 79 ' - 6 ! 5 ! - - - -

Zacapa ' - - - - - - T T g :

Chiquimula 1 - - - - - - - - - :

Jalapa ' - - - - - - T T o :

Jutiapa ‘ - - - - - - - - - -

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema Gerencial en Salud (SIGSA).

Cuadro 9.8
Guatemala: Acciones realizadas para el combate de la tuberculosis
2009

. A - A Bacilos- . Casos
Sintoma- = Sintoma- Bacilos- Casos Casos
pulmo- Casos Casos

ticos ticos Coplas pulmo: pulmo
. . nares nuevos Casos  deaban- = Casos

respira-  respira- nares nares
nuevos extra- de donos de

torios torios diagnés- | nuevos nuevos .
pediatri- ~ pulmo- | recaidas = recupe- | fracaso

Consul-
Departamento tantes

diagnés-

>10afios oo exami- ticos ticos BK BK
realiza- cos <10

dos nados o positivas | positivos | negativos

anos

Total 1 5,664,310 | 90,455 ! 78,747 ' 181499 ! 4431 ! 1742 ' 2433 613 ! 279 120 ' 57 | 243
Guatemala v 639,989 ' 10227 ' 10,302 @ 28411 ! 284 1 234 1 37 70 85 70 5 1
El Progreso ' 100,486 ! 3,041 ! 1313 1 3,070 ! 25 1 15 1 3 5 4 0 0 ! 3
Sacatepéquez ! 80,747 ! 1,713 ! 1,640 ! 4,400 ! 20 ! 21 ! 4 ! 8 ! 7 ! 0 ! 0 ! 1
Chimaltenango ' 146,226 ! 1,190 ! 1,163 ! 3,189 ! 41 16 ! 70 4 5 ! 5 0 ' 3
Escuintla v 572819 ' 4885 4826 ' 1369 ! 1220 ! 368 ! 4 83 ! 29 a3 5 3
Santa Rosa ! 200,853 ! 2,512 ! 2,523 ! 6,982 ! 63 ! 28 ! 6 ! 5 ! 2 ! 1 ! 1 ! 0
Solola 0 33,205 ! 143 1 123 291 ¢ © U 4 iU 10 ¢ i 0 o 0
Totonicapan | 246,776 1,308 ! 1322 ¢ 2,607 ! 35 ! 24 1 64 0 5 0 0 ! 0
Quetzaltenango ! 254160 ' 9,843 ! 9615 ' 17,478 ! 452 ! 267 ' 787 ' 293 ! 55 ! 17 i v 6
Suchitepéquez ' 109,596 ! 2,79 ! 2,774 7,010 ! 310 ! 112 27 29 ! 6 ! 1 4 ' 0
Retalhuleu 0 93930 ' 1661 '@ 1361 ' 3922 ! 76 ! 51 ! 15 2 0 6 i i 0
San Marcos ! 379,963 ! 6,682 ! 5,269 ! 13,583 ! 256 ! 136 ! 401 ! 32 ! 10 ! 23 ! 7 ! 2
Huehuetenango ! 344,204 ! 5,992 ! 3,957 ! 7,018 ! 175 ! 68 ! 133 ! 9 ! 27 ! 3 ! 1 ! 218
Quiché ! 514119 ! 8,195 ! 8305 ' 15776 ! 533 ! 110 ! 495 20 ! 5 ! 1 24 ' 1
Baja Verapaz v 151,733 ¢ 3844 1 2166 ' 4,051 ! 57 ! 20 ! 2 0 0 4 4 3 2
Alta Verapaz ! 474,165 ! 8,956 ! 8567 | 22272 ! 389 ! 9% ! 164 3B 10 9 2 ! 0
Petén ' 470216 ' 6633 ' 4011 ' 9596 ! 205 ! 67 ! 10 1 7o 2 2 0
Izabal ! 36,781 ! 1,091 ! 614 ! 497 ! 47 ! 11 ! 179 ! 0 ! 1 ! 0 ! 0 ! 2
Zacapa { 134,301 { 1,679 { 1,652 { 3,582 { 49 { 23 { 1 { 2 { 0 { 1 { 0 { 1
Chiquimula ! 223880 ! 1,635 ! 1,540 ! 3,772 67 ! 21 ! 2 2 2 1 0 ' 0
Jalapa v 163159 ' 4988 ' 4263 ' 6574 ! 61 ! 16 ! a7 0 o 0 1 0
Jutiapa ' 293,002 ! 1441 ¢ 1441 ¢ 3723 ! 57 ! 32 ! 4 3 8 1 0 ' 0

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema Gerencial en Salud (SIGSA).
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Los cigarrillos no solo dafan la salud, también  afios en el ambiente. La nicotina y el alquitran
contaminan. Los filtros de los cigarrillos, al es-  presentes en un solo cigarrillo pueden conta-
tar hechos de acetato, no son biodegradables, minar hasta 50 litros de agua.

por lo que permanecen una gran cantidad de

Cuadro 9.9
Guatemala: Cantidad de cajetillas de cigarro, producido e importado
2002-2009
Afio Produccion nacional Importado Total
2002 | 5,297,429 | 2,362,650 | 7,660,079
2003 i 6,091,238 i 2,897,300 i 8,988,538
2004 E 5,470,771 E 2,979,696 E 8,450,467
2005 i 5,570,659 i 3,242,947 i 8,813,606
2006 E 5,067,151 E 3,006,446 E 8,073,597
2007 i 5,210,505 i 3,387,600 i 8,598,105
2008 E 4,626,008 E 3,705,300 E 8,331,308
2009 i 3,717,784 i 3,036,500 i 6,754,284

Fuente: Superitendencia de Administracion Tributaria (SAT).
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En el andlisis del desarrollo sostenible, la 10.1 Gasto publico ambiental
institucionalidad juega un papel importante
para brindar las respuestas a las condiciones
ambientales del pais, regulando a través de
leyes, politicas o acciones concretas, las ac-
tividades econdmicas y acciones directas de
proteccion ambiental y regulando la dinamica
socioecondmica.

Uno de los instrumentos que sirve de indica-
dor para medir la importancia que el gobier-
no le da al tema ambiental es el presupuesto
publico. En Guatemala el 2.5% es dedicado al
medio ambiente.

Cuadro 10.1
Guatemala: Presupuesto asignado a instituciones y programas
de ambiente y recursos naturales del Organismo Ejecutivo
2008-2009
(Millones de quetzales a precios constantes)

2008

—
O

Institucion / programa

Q. % Q0 %
Presupuesto Nacional Total 1 42,5351 100.0 1 49,7231 100.0
Presupuesto asignado gestion ambiental (total) 1267! 30! 1,263! 25
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales 45! 35! 98! 7.8
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion 313! 247! 133! 10.6
Instituto Nacional de Bosques 45! 143! 191 146
Sostenibilidad de los recursos naturales 30 96! 351 262
Manejo integrado de Cuencas y Areas de Reserva 25" 7.9 281 212

[eJUBIGLLIE UQNISED)

Control de Areas de Reserva Territoriales del Estado Qi 2 f 4! 32
Desarrollo Sostenible de la Cuenca Alta del Rio Lempa 722! 41 3.0
Proteccion y Conservacion de Cuencas Qi 280 200 150
Manejo y Aprovechamiento de los Recursos Naturales (Bosque, Suelo y Agua) 5 17! 7 5.0
Aporte al Registro de Informacion Catastral 159+ 50.7! 12! 9.1
Aporte a Organismos Internacionales 25" 8.0 41 2.9

Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda
Servicio Meteoroldgico, Vulcanoldgico, Hidrol6gico y Geoldgico
Dragados
Construccion, ampliacion, mejoramiento y modernizacién de Redes de Observacion Sismoldgica, Meteorol6gica e Hidrolégica
Servicios de Medio Ambiente
Ministerio de Energia y Minas
Ministerio de Cultura y Deportes
Administracién parques, sitios arqueoldgicos/zonas de rescate cultural y natural
Administracion Sitio Arqueolégico Nakum, Yaxhd y Naranjo
Parque Nacional Tikal
Proyecto Nacional Tikal y proteccion sitios arqueoldgicos de Petén

Parque Arqueolégico Takalik Abaj 61 114 6 E 10.8
Patrimonio Cultural 8! 150! 5! 9.7
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social 5' 04! 51 0.4
Servicios de salud ambiental 511000 51 100.0

Ministerio de Relaciones Exteriores

Conservacién/demarcacion limites internacionales del territorio nacional
Presidencia de la Republica

Transferencia a organismos regionales
Secretarias y otras dependencias del Ejecutivo

Manejo de Areas Protegidas

Manejo Integrado de Cuencas (Amatitlan y Atitlan)

Apoyo a comunidades (Sistema nacional para la prevencion y control de incendios forestales) 739 f 6! 25
Administracion Reserva de la Biosfera Maya 10' 58! 15! 6.4
Proteccion y restauracion Parque Nacional Laguna del Tigre 3 18! 8! 3.2

Fondo Nacional para la Conservacién de la Naturaleza
Fondo Nacional para la Paz (ambiente/agua y saneamiento)
Reverdecer Guatemala

Obligaciones a cargo del tesoro

Medio ambiente 1831 374: 121 239
Agua y saneamiento 138! 283! 178! 352
Energia

Fortalecimiento local y municipal de cuencas
Canje de deuda por naturaleza
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Fuente: MINFIN. Presupuesto Nacional de Ingresos y Egresos del Estado.
Nota: Esta es la asignacion reportada en el Presupuesto Nacional de Ingresos y Egresos del Estado.
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Cuadro 10.2
Guatemala: Destino y funcién del gasto municipal ambiental
2008
(Miles de quetzales y porcentajes)

Ndmero de S . Salud y
Departamento | municipios con Total Energia . AU Agua_y Me‘dlo asistencia

informacion hidrocarburos = saneamiento ambiente social
Total : 331 . 1,169,668 . 167,171 205 . 770568 . 118,396 ! 113,327
Alta Verapaz® : 16 : 39,166 ! 1326 - : 29,112 . 2,737 5,991
Baja Verapaz ! 8 ; 15,714 2,022 - ; 11,692 339 1,661
Chimaltenango ! % 0 53012 934 | -0 4757 0 3301 i 3920
Chiquimula ! 11 1 24,136 1734 - P 16644 1 1916 ! 3,842
El Progreso : 8 : 34,712 1,909 . - : 27,256 4778 769
Escuintla : 13 : 47,082 1,500 - : 37,111 4,837 3,634
Guatemala ; 17 i 351,801 : 129281 : - P 132719 50486 39,405
Huehuetenango 31 1 53,785 | 2490 - | 43675 3059 ! 4,561
Izabal : 5 : 15411 ¢ 693 ! - : 11,719 . = 2,999
Jutiapa 17 25,751 557 49 22,486 108 2,551
Quetzaltenango ! 24 82,411 . 5785 . - 52,499 . 18,028 . 6,098
Quiché 1 21 1 47,685 | 1,263 - | 33519 1 4042 8,861
Retalhuleu 9 27,780 1,416 36 25,645 48 635
Sacatepéquez ! 16 : 66,474 977 - : 54,011 . 6,913 . 4,573
San Marcos : 29 : 71,640 2,658 ! - : 64,834 . 586 ! 3,561
Santa Rosa : 14 : 25,494 1,081 - : 20,794 1810 . 1,810
Solola ; 19 ; 41,615 ! 3957 ¢ T2 P29452 1 6292 ! 1,841
Suchitepéquez ! 20 1 45,193 ! 1395 : 48 | 34456 1436 7,859
Totonicapan ! 8 ; 16,494 ! 2,140 ! - P 12811 823 ! 720
Zacapa 10 25,184 638 - 15,326 3,497 5,722
Petén : 12 : 34,080 ! 3,034 - : 28,254 . 1794 . 998
Jalapa ' 7 ' 24,059 | 379 . - ' 20,795 . 1566 | 1,319
Porcentaje (%) : 1000 : 143 0.0 : 659 101 . 9.7
Alta Verapaz 100.0 34 - %3 7.0 15.3
Baja Verapaz 100.0 : 129 - 44 22 10.6
Chimaltenango 100.0 : 17 - 849 61 7.3
Chiquimula : : 1000 : 72 - : 69.0 79 15.9
El Progreso : : 100.0 : 55 - : 785 138 2.2
Escuintla : : 100.0 : 32 - : 788 103 . 7.7
Guatemala 1 1 100.0 : 36.7 - 1 377 143 112
Huehuetenango 100.0 : 46 . - 812 57 8.5
Izabal 1 1 100.0 : 45 | - 1 760 - 195
Jutiapa : : 1000 : 22 - : 87.3 | 04 9.9
Quetzaltenango ! 100.0 70 - 63.7 . 219 . 74
Quiché : : 100.0 : 26 - : 703 85 ! 18.6
Retalhuleu 1 1 100.0 : 51 - 1 923 02 2.3
Sacatepéquez ! 100.0 : 15 - 813 104 6.9
San Marcos : : 100.0 : 37 - : 905 08 5.0
Santa Rosa : : 100.0 : 42 - : 816 . 7.1 7.1
Solola : : 1000 . 95 - : 708 151 . 44
Suchitepéquez ! 100.0 : 31 - 762 32 17.4
Totonicapan 100.0 : 13.0 - 77 50 4.4
Zacapa : : 100.0 : 25 . - : 60.9 139 22.7
Petén : : 1000 | 8.9 ! - : 829 | 53 ! 29
Jalapa : : 100.0 : 16 - : 86.4 65 519

Fuente: MINFIN, Portal de gobiernos municipales.
a. El municipio de Raxhuja no cuenta con informacion.
Nota: No se cuenta con informacién de todos los municipios.
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Cuadro 10.3
Guatemala: Destino y funcion del gasto municipal ambiental
2009
(Miles de quetzales y porcentajes)

Numero de S . Salud y
Departamento municipios con Total Energia h.dee”S e Agua_y Ms_dlo asistencia
informacion idrocarburos = saneamiento ambiente social
Total 1 307 1 1,141,224 1 156,186 12 754,081 . 123,301 . 107,644
Alta Verapaz 3 13 3 50,465 236 3 41991 . 1815 . 6,424
Baja Verapaz 1 7 1 20,229 2,753 1 10,052 . 2,183 | 5,241
Chimaltenango 1 15 : 59,635 . 225 . : 52,267 . 1,863 . 5,280
Chiquimula ; 4 ; 15,196 2,252 ; 11,076 . 979 . 890
El Progreso 1 7 29,891 73 20,641 6,680 . 2,497
Escuintla ; 11 ; 58,305 | 140 . ; 45214 . 5087 . 7,864
Guatemala ; 14 359,260 111,509 . 168,652 48,839 30,260
Huehuetenango | 31 : 36,978 ! 1,296 i 26,437 | 7,176 | 2,069 10
Izabal ; 5 ; 8,530 . 525 ; 6,438 . - 1,568
Jutiapa | 17 ; 36,203 ! 35 ; 35,656 - 512
Quetzaltenango 24 ; 62,735 ! 5829 ; 38,208 ! 16,977 | 1,721 Q
Quiché ; 21 ; 51,188 | 2,000 ; 36,046 3570 . 9,571 a
Retalhuleu : 9 | 31,128 . 977 . : 25585 . 3699 . 867 8
Sacatepéquez 1 16 1 30,062 58 | - 1 27,080 . 1,348 | 1,576 2
San Marcos 3 29 3 80,499 . 15413 8 3 60,020 7 4,287 cgy
Santa Rosa : 14 L 14718 | 386 ! 11449 1698 ! 1,184 )
Solola : 19 : 43,39 . 979 . : 29,610 . 7,853 . 4,954 oy
Suchitepéquez ; 20 ; 53,803 | 1548 . - ; 38,419 1441 12,396
Totonicapan : 8 ; 19,987 805 4 ; 17,245 . 1,041 . 892
Zacapa 1 10 1 26,144 1,025 1 15290 6,363 | 3,466
Petén ; 9 ; 39,466 : 8,096 ; 27,311 . 2,616 . 1,444
Jalapa 1 4 1 13,405 25 | 1 9,394 | 1302 ! 2,684
Porcentaje (%) ; ; 1000 137 0.0 ; 66.1 108 94
Alta Verapaz | 1 100.0 05 1 832 | 36 12.7
Baja Verapaz 100.0 136 497 . 108 259
Chimaltenango | ; 100.0 04 ; 876 31 8.9
Chiquimula : : 100.0 14.8 . : 729 6.4 . 59
El Progreso 100.0 02 69.1 . 223 8.4
Escuintla : : 100.0 02 ! : 75 87 . 135
Guatemala 1 1 100.0 310 1 469 | 136 | 8.4
Huehuetenango 100.0 35 715 . 194 5.6
Izabal 1 : 100.0 6.2 ! 1 1 1 18.4
Jutiapa ; ; 100.0 0.1 . ; - - 14
Quetzaltenango 100.0 9.3 . 609 . 211 2.7
Quiché : ; 100.0 39 ¢ ; 704 70 18.7
Retalhuleu 1 1 100.0 31 . 1 822 . 119 | 2.8
Sacatepéquez ; ; 100.0 0.2 . ; 01 45 5.2
San Marcos | : 100.0 19.1 : 746 10 5.3
Santa Rosa ; ; 1000 : 26 ; 7.8 115 . 8.0
Solola ; ; 1000 23 ; 68.2 181 11.4
Suchitepéquez | | 100.0 29 | : 714 27 23.0
Totonicapan 100.0 40 86.3 . 52 4.5
Zacapa : : 100.0 39 . : 585 243 13.3
Petén ; ; 100.0 205 | - ; 69.2 1 6.6 37
Jalapa 1 1 100.0 : 02 - 1 701 9.7 . 20.0

Fuente: MINFIN, Portal de gobiernos municipales.

Municipios que aparecen sin informacion: Sayaxché, San Benito, La Libertad, Jalapa, Monjas, Mataquescuintla, Fray Bartolomé de las Casas,
Tucurd, Chaal, Rabinal, Santa Cruz Balanyd, San Juan La Ermita, Camotan, Olopa, Jocotan, Quetzaltepéque, Ipala, San Jacinto, Sansare, Siquinald,
Guanagazapa, San Pedro Ayanpuc, San Pedro Sacatepéquez y Fraijanes.
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Gréfica 10.1
Guatemala: Distribucién del gasto de las municipalidades por finalidad
2009
(En porcentajes)

Agropecuario \
Turismo
Vivienda
Trabajo y prevision social
Otros servicios econdémicos
Comunicaciones
Defensa y seguridad interna
Salud y asistencia social
Medio ambiente
Cultura y deportes
Deuda publica
Energia
Educacion
Otros servicios sociales
Desarrollo urbano y rural
Agua y saneamiento
Transporte

Administracion gubernamental J

0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Fuente: Elaboracién propia con datos MINFIN/ Portal de gobiernos locales.

En el cuadro 10.4 se presenta el gasto ambien-  gativo de 613 millones de quetzales en el 2001
tal de la administracién central para el periodo a 471 en el afio 2006.
2001-2006, el cual registrdé un crecimiento ne-

Cuadro 10. 4
Guatemala: Gasto ambiental de la administracién central
2001-2006
(Quetzales de cada afo)
Descripcion 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Gasto ambiental ' 613,064,612 ' 668,492,166 ' 467,017,969 ' 408,856,422 ' 482,385,233 ! 471,200,580

Gasto en proteccion ambiental
Gasto corriente

250,340,939 ! 272,009,513 ' 193511667 ' 185,220,939 ! 240,769,820 | 251,712,776
178,018,310 | 164,085,197 | 122,403394 | 118,126,888 | 117,247,078 121,682,196

1
Gestion de los residuos ' 1,037,250+ 2,272,926 1 1,238,759 ! 35,704 217,085 694,387
Proteccion y dlescontamlnac!o_n de suelos, 2,027,500
aguas subterraneas y superficiales ' ' ! ! ! :
Proteccion a la biodiversidad y los paisajes ' 113785425 ' 94,708,229 ' 70,732,248 ' 73,462,996 ' 64,706,203 ' 69,893,412
Investigacion y desarrollo . 8,553,779 1 8,705,896 | 8,865,759 | 6,818,936 ! 7,229,574 1 10,180,164

54,641,856 1 56,370,646 1 41,566,628 | 37,800,252 1 45004217 | 40,914,233
81322628 | 107,924,315 71,108273 67,004,050 | 123,522,741 ! 130,030,580
8155500 1 6,082,497 ! 94750 1 45432251 1,160,889

' ' ' '

Otras actividades

Gasto de capital
Gestion de los residuos
Proteccion y descontaminacion de suelos,
aguas subterraneas y superficiales
Proteccion a la biodiversidad y los paisajes
Investigacion y desarrollo
Otras actividades

Gasto en gestion de recursos naturales
Gasto corriente

38,236,6745 92,477,1905 67,112,190 51,333,534 ' 75,395,194 ' 101,199,297

- - - : 133,165 : 152,899 . 69,887
34,930,454 9,364,628 ! 3,996,083 ' 15,532,601 ' 43,431,423 ' 27,600,507
353,723,673 ‘ 396,482,654 ‘ 273,506,302 ‘ 23,635,484 ‘ 241,615,413 ‘ 219,487,805
45,924,717 ' 56,586,495 ' 80,739,469 ! 56,504,711 ' 37,280,696 ! 44,248,711

Activos del subsuelo + 17,015391: 16,766,389 : 13,155,619 : 3,407,990 : 2,881,129 . 1,741,115
Aguas interiores 8,281,950 : 7,029,675 1 38,824,653 7,046,464 8,710,050 : 9,377,031
Recursos forestales 13,605,354 1 32,790,431\ 22,759,197 . 43,236,420 23,042,486 29,099,553

i

Flora y fauna natural L7,022,022 6000000 2813837 26470311 4,031,013
Gasto de capital ! 307,798,956

' 339,896,159 ' 192,766,833 ! 167,130,773 ! 204,334,717 ! 175,239,094
Activos del subsuelo 0 = - = 60,632 ! 44,000
Aguas interiores i 264,509,530 1 202,190,827 : 68,692,732 : 56,503,694 : 71,819,197 : 24,829,070
Recursos forestales | 43289/426 ' 137,705,332 ' 124,074,101 ! 110,627,079 ' 132,454,887 ! 150,366,023

Fuente: Serie 2001-2006 de la Cuenta Integrada de Gastos y Transacciones Ambientales —~CIGTA- (IARNA/URL-BANGUAT, 2008).
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En el cuadro 10.5, el porcentaje de participa- gistré un crecimiento negativo (2001-2006) de
cién del gasto ambiental de la administracion 2.76 a 1.29 por ciento; alin mas critica fue la
central como porcentaje del PIB también re- situacion de la egresos (cuadro 10.6).

Cuadro 10.5
Guatemala: Gasto ambiental de la administracion central
2001-2006
(Porcentaje del PIB)

Descripcion 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Gasto ambiental de la administracion central . 276 1 284 . 170 . 151 | 156 . 1.29

Proteccion Ambiental ' 1.17 ' 1.16 ' 0.70 ' 0.68 ' 0.78 ' 0.69

Gestion de residuos 0.04 0.04 0.00 0.00 0.02 0.01
Proteccion y descontaminacion de suelos y aguas ' 0.00 ' 0.01 ' 0.00 ' 0.00 ' 0.00 ' 0.00 10

Proteccion de la biodiversidad y los paisajes . 069 . 08 . 050 . 046 . 045 . 047
Investigacion y desarrollo 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.03 >
Otras actividades de proteccion ambiental 0.40 0.28 0.17 0.20 0.29 0.19 ﬁ
Gesti6n de Recursos Naturales ! 159 | 169 ! 099 . 083 ! 078 ! 060 S
Activos del subsuelo 0.08 0.07 0.05 0.01 0.01 0.00 %
Aguas interiores . 123 089 . 039 . 023 0.26 0.09 g
Recursos forestales . 026 1 073 . 053 . 057 . 050 i 049 =
Flora y fauna natural 0.03 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 =

Fuente: Serie 2001-2006 de la Cuenta Integrada de Gastos y Transacciones Ambientales —CIGTA- (IARNA/URL-BANGUAT, 2008).

Cuadro 10.6
Guatemala: Gasto ambiental de la administracion central
2001-2006
(Porcentaje del presupuesto de egresos)

Descripcion 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Gasto ambiental de la administracion central . 0417 . 0411 . 0268 . 0215 . 0232 . 0.205
Proteccion Ambiental 0.176 0.167 0.111 0.097 0.116 0.110
Gestion de los residuos ‘ 0.006 ‘ 0.005 ‘ 0.001 ‘ 0.000 ‘ 0.002 ‘ 0.001
Proteccion a la biodiversidad y los paisajes ‘ 0.103 ‘ 0.115 ‘ 0.079 ‘ 0.066 ‘ 0.067 ‘ 0.075
Investigacion y desarrollo : 0.006 : 0.005 : 0.005 : 0.004 : 0.004 : 0.004
Otras actividades ‘ 0.061 ‘ 0.040 ‘ 0.026 ‘ 0.028 ‘ 0.043 ‘ 0.030
Gestion de Recursos Naturales : 0.241 : 0.244 : 0.157 : 0.117 : 0.116 : 0.096
Activos del subsuelo 0.012 0.010 0.008 0.002 0.001 0.001
Aguas interiores : 0.186 : 0.129 : 0.062 : 0.033 : 0.039 : 0.015
Recursos forestales : 0.039 : 0.105 : 0.084 : 0.081 : 0.075 : 0.078
Flora y fauna natural 0.005 0.000 0.003 0.001 0.001 0.002

Fuente: Serie 2001-2006 de la Cuenta Integrada de Gastos y Transacciones Ambientales —~CIGTA- (IARNA/URL-BANGUAT, 2008).
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10.2 Instrumentos ambientales

La informacion de esta seccién corresponde a  te y Recursos Naturales. En el cuadro 10.7 se
los instrumentos ambientales vigentes en Gua-  presenta el nUmero de instrumentos aprobados
temalay aprobados por el Ministerio de Ambien-  durante el afio 2009 por tipo y departamento.

Cuadro 10.7
Guatemala: Instrumentos ambientales aprobados por departamento
2009

Tipo de instrumento

| Evaluacion 2oy o ign I DIER: DE: . .

Departamento EvaIgacmn lgmblental —— [?la_g- nostlco no;tlco E§tud|o de Plan_qe Auto-” e Por c!ento

amb_lgntal |n|C|aI+p]an el nos_tlco ambmqtal ambiental |mp_acto ges_tlon evalqamon protegida en area

inicial de g(_esnon impacto ambiental .de bajo _de alto ambiental ambiental ambiental protegida

ambiental impacto  impacto

Total 4,322 73 12 104 165 63 368 2 1 394 7.73
Alta Verapaz 416 11 - 22 - - - - - -
Baja Verapaz ‘ 90 ‘ ‘ - ‘ ‘ 1 ‘ ‘ 19 ‘ - ‘ ‘ - ‘ -
Izabal 143 1 - 58 19 - - 42 0.83
El Progreso ‘ 103 ‘ 15 ‘ ‘ 6 ‘ 1 ‘ ‘ 8 ‘ - ‘ ‘ - ‘ -
Zacapa 5 259 5 1 5 12 5 5 5 3 5 - 5 4 5 - 5 - 5 - 5 -
Chiquimula 227 6 10 24 1 - -
Santa Rosa I 154 I I - I 12 I 16 I I 12 I - I - I 1 I 0.02
Jutiapa 127 13 - 9 2 27 - 3 0.06
Jalapa A A N
Escuintla 1 179 1 1 - 1 15 1 - 1 1 18 1 - 1 1 3 1 0.06
Sacatepéquez I 124 I 2 I - I 7 I 7 I - I 22 I - I 1 I - I -
Quetzaltenango 187 13 - 34 - 2 0.04
San Marcos I 298 I I - I I 4 I 14 I 27 I - I - I - I -
Totonicapan 1 359 1 6 1 - 1 1 1 1 8 1 4 1 - 1 1 - 1 -
Suchitepéquez I 97 I I - I 11 I 6 I - I 56 I - I - I - I -
Quché i 210 ARREIE SR S SN S ST B R S
Retalhuleu I 215 I 9 I - I I 13 I - I 3 I 1 I - I - I -
Huehuetenango 1 552 1 1 - 1 25 1 8 1 1 28 1 - 1 1 - 1 -
Solola 267 - 1 - - 8 - - 215 421
Petén | 208 6 - | 13 | 11 33 - 1 . 128 1+ 251

Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN).
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10.3 Actividades de proteccion de la naturaleza

Corresponde a los decomisos y actividades Naturaleza de la Policia Nacional Civil y el Con-
efectuadas por la Division de Proteccion de la  sejo Nacional de Areas Protegidas.

Cuadro 10.8
Guatemala: Incautaciones de flora y fauna
2003-2009
Incautaciones e 2003 2004 2005 2006 2007 2008
de medida
Flora
Madera I om0 133750 11030 13508 10420 53181 5864 | 779
Madera en troza m® - - - - 542.4 387.3 529
Lefia : m? : 593.6 : Bil5 : 530.3 : 731.0 : 494.6 : 3334 : 7H
Carbon mé 159.0 107.0 55.5 58.0 28.4 30.0 18 10
Ramillas de pinabete . Unidades . 17,191.0 . 19,420.0 . 15,528.0 . 17,091.0 . 7,398.0 . 15,808.0 . 17,539
Arbol de pinabete | Unidades | - - - - 1280 | 250 67 g
Tillandsias . Unidades . 2,893.0 . 47,026.0 . 9,840.0 . 903.0 . 637.0 . 1,884.0 . 20,272 g
Xate ‘ Gruesas ‘ ‘ ‘ - ‘ - ‘ 2,787.0 ‘ 1,784.6 ‘ 3,797 g
Musgo 1 Canastos 7.0 33 12.8 257 64.0 \ 1,333 3
Mangle bom 1 20 | 97.0 | 1 - 20 | =2
Ocote Poom | - 20 20 26.1 ! 95.0 ! 16 g,
Resina de copal Quintales 12.0 10.0 -
Copal i Quintales : : : : 17.0 35,
Fauna
Aves | Unidades | 1330 | -1 17100 11000 1760} 550} 166
Mamiferos silvestres Unidades 75.0 21.0 16.0 39.0 13.0 28.0 19
Reptiles : Unidades : 226.0 : 141.0 : 129.0 : 78.0 : 296.0 : 59.0 : 534
Reptiles muertos Unidades - - - 92.0 - -
Pescado . Libras . - . 4,592.0 . 532.0 . 180.0 . 130.0 . 1,015.0 . 13,208
Carne animal silvestre ‘ Libras ‘ - ‘ ‘ - ‘ - ‘ 153.0 ‘ 50.0 ‘ 632
Semovientes . Unidades . 19.0 . 8.0 . 21.0 . 16.0 . . . 10
Huevos de parlama Unidades 968.0 - 49.0 234.0 - 3,759
Huevos (contrabando) i Unidades i -1 7,560.0 ; 108,000.0 : -1 23,0400 :
Otras
Motosierras . Unidades . . . . - . 189.0 . 115.0 . 191
Trasmallos . Unidades | | | | 34.0 22.0 76

Fuente: PNC, Division de Proteccion a la Naturaleza (DIPRONA).
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Cuadro 10.9
Guatemala: Operaciones de proteccioén a la naturaleza

2006-2009
- Numero de operaciones
Accibn efectuada

2006 2007 2008 2009
Personas detenidas por: ) )
Atentar contra el patrimonio cultural de la nacién : - : 8 : 2 : 1
Atentar contra los recursos naturales : - : - : 1 : -
Contaminacion ambiental : - : 1 : 0 : 10
Tala ilicita : 106 : 64 : 73 : 149
Transporte ilicito de madera : 76 : 70 : 55 : 78
Transporte ilicito de lefia 34 : 44 : 39 79
Transporte ilicito de carb6n : 4 : 2 : 4 : 10
Fabrica ilegal de carbon 1 : : - -
Transporte ilicito de pinabete : 1 : - : 5 : 2
Transporte ilicito de flora silvestre (Tillandsias) - : - : - 3
Tréfico ilegal de flora y fauna silvestre : 8 : 6 : 15 : 19
Transporte ilicito de madera (postes, trocillo, etc.) - : 2 : 9 5
Transporte ilicito de flora silvestre : - : - : - : 12
Cazay pesca ilicita 11 : - : 2 18
Recoleccion de xate - 11 - -
Transporte ilicito de xate 3 : 1 : 1 3
Almacenamiento ilegal de madera : 1 : - : - :
Caza ilicita de animales en extincion 8 : - : -
Transporte ilicito de pescado : 1 : - : - : 2
Transporte ilicito de carne silvestre 1 : - : - -
Usurpacion de areas protegidas : 41 : 37 : 39 : 46
Extraccion ilicita de recursos no renovables - : - : 1
Extraccion ilicita de arena de rio - - 1
Trafico de musgo 2 : - : - -
Incendio forestal : - : - : 1 : 2
Mal uso de documentos forestales 3 - -
Trafico ilegal especies protegidas : 8 : - : - : 1
Comercio ilicito de fauna ‘ 2 ‘ - ‘ ‘
Tenencia de especies en cautiverio ! 2 ! - ! - ! -
Patrullajes a pie:
Areas boscosas L4427 - -1 5361
Areas protegidas 2,371 - 2,748
Centros turisticos 11 - - 1
Manglares 21 - 45
Rios y lagos : 84 : - : - : 114
Seguridad Insta. DIPRONA/DIPA : 157 : : : 4,216
Puestos fijos de control : - : - : - : 2,821
Patrullajes motorizados:
Areas boscosas ; 3,962 ; - ; - ; 5,260
Areas protegidas 1,607 - 1,227
Centros turisticos : 640 : - : - : 556
Recorrido en lanchas 309 - 317
Seguridad rios y balnearios 7 - - 1
Operaciones de seguimiento:
Monitoreo de licencias forestales 49 - 83 77
Investigacion delitos ambientales 273 220 284
Denuncias recibidas : 329 : - : - : 266
Denuncias verificadas 108 - - 270
Verificacion tala ilicita : 452 : - : 311 : 241
Motosierras identificadas - - 176 795
Apoyo a entidades ambientales : 1,945 : - : - : 4,083
Apoyo a incendios forestales ! 15 ! - ! - ! 27

Fuente: PNC, Divisién de Proteccién a la Naturaleza (DIPRONA).
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Cuadro 10.10

Guatemala: Personas detenidas en operaciones de proteccion a la naturaleza

, Segun mes

2009
(Personas)

Accion realizada
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Fuente: PNC, Divisién de Proteccion a la Naturaleza (DIPRONA).
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Cuadro 10.11

Guatemala: Incautaciones realizadas en operaciones de proteccioén a la naturaleza, segiin mes

2009

Unidad de
medida

Accion realizada

Incautaciones

Corteza de pinabete ; sacos ; 8 ; ; ! ! ; - : - : !
Arena pémez ! m® ! 9 - o o ) ) ) |
Trasmallo ! unidades ! 7! il g 10! Sl 4 i ol
Madera en troza ! m? ! 5291 119.79! 1357 43.77: 25! 50! 181 471
Madera en trocillo [ m? ! 24 - - = =l o0 14 10!
Madera aserrada ! m? ! 744 61.94 ! 49.98 ! 101.169 ! 2121 ! 139.3 ! 131.36 ! 19.72 !
Madera aserrada 0 pies tablares 12550 Sl Sl - - ! . -
Madera en postes ' m? ! 11 - - - - | - 1
Lefia incautada 0 m? 0 735! 8236! 70" 96.21' 6521' 174! 751! 2821!
Carbon ! m? ! 16! ! ! 25' 25! - - 25!
Carbon | sacos | 32, ' o o o ' - o
Carbon incautado ' me ' 1 ! - - - - - o
Ocote 0 m? 0 16! 0 =l =l =l 16! o0 =l
Cutoras (Bases de Arbolitos) ' unidades ! 164! ! - - - - - -
Sub Producto Forestal Chupte ' unidades ! 3! 0 ol ! - - - )
Pimienta en pergamino ! qq ! 250 ' - - - - - 45
Pepitoria incautada v libras 20! ! - - o S = o
Copal L 2! L ST I S . X
Maiz 'ogqq 1 750! o0 ol 0 g - 300
Mamiferos silvestres ' unidades 19 1 3 ) ) S
Motosierras ' unidades ! 191! 15' 20! 270 il 2! 5 10!
Sierra eléctrica ! unidades ! 1 ! - - o) -l - . .
Carne de pescado 0 libras 13208 8 70! 50! 0 100! 7112973!
Carne de venado v libras 587! - -! 20! - . 52, o
Aves silvestres ' unidades ! 166! ' ' g 6! Kil 87! 8!
Piel de animal silvestre ' unidades 3 ' - 3! - - o -
Carne de animal silvestre 1 libras 632! 157! - - =1 =0 ilor
Huevos de Parlamas ! unidades ! 3,759 ! ! - - - - 3,600 ! -
Jaibas ! unidades ! 50! o0 o0 Sl - - - o
Jutes ! bultos ! 9: 2: - 7: - - - -
Jutes vivos 0 libras 0 306! ol =0 ol 75! -+ 1500 8l
Xate ' gruesas ! 3,797 ! 556: 1,207 ! 825: - - 376 ! 833:
Xate en hojas ! unidades ' 318527 ol 20 ol -1278,000! Gl Sl
Musgo incautado ' sacos ' 1333 ! - - - - “ -
Musgo incautado 0 redes 0 iy ! l - - - - )
Musgo incautado ' cajas ! 3 . | | | . - ':
Musgo incautado ' bultos 3! ] - - - o | =0
Tillandsias ' unidades ' 20,272! ! - - - - - “
Tillandsias Locdjas 2 L | o i o &
Tillandsias ' redes 2! ' - - - - - “)
Tillandsias ' canastos ! 41 C o0 - - - = =
Tillandsias | sacos ! 10! ! - - o o o -
Arboles de pinabete ! unidades ! 67! ! - - - - ) -
Ramillas de pinabete ! unidades ! 17,539! ! - - - - o o
Ramilla de pinabete ! sacos ! %! ! ol - - - - -
Coronas de pinabete ! unidades ! %! ! - -l -l - - o
Ciprés incautado en ramas ! unidades ! 1201 ! ol - - - - -
Tapitas de copal ' unidades ! 7,932 ! - - - - - -
Bolsas de copal ! unidades ! 160! ! Sl - - - - o
Bolas de copal ' unidades ! 90! ! - -l - ) - -
Palos de ilamo ! unidades ! 12 ! - - - ) o =
Paxte en redes ' redes 10! ! - ‘) o o . -
Paxte en sacos ! sacos ! 141 ! - - =t =7 o o
Semovientes (caballos) ' unidades ! 10! ! 8! - - - 2! -
Marihuana 0 libras 11,046 0 20 55! ol 100! ol G
Vida silvestre (tortugas) ' unidades ! 5! ! ! - - 5! - -
Hojas de guano ! unidades ! 3,625' =l =l -1 3,625! ol ol ol
Reptiles (serpientes, iguanas) ' unidades ' 534" 255! 3! 15! 2! 3! - 148!

8
16
181 269
4286 62.7!
>0 2,550:
21 8041

165 -
20

450 =
- 8

13 17

515!

3 16

141 108
50!

48.36!

73421 41471

-120,000
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44.03

30
1.25
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14

37

1,330
19
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2
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10
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96

96
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90

12

10
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Fuente: PNC, Division de Proteccion a la Naturaleza (DIPRONA).
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Cuadro 10.12
Guatemala: Numero de patrullajes y operaciones de seguimiento realizados
en operaciones de proteccion a la naturaleza, segin mes
2009

Accion realizada

Patrullaje a pie

Areas boscosas E 5,361 E 383 E 239 E 447 E 384 E 536 E 514 E 551 E 569 E 411 E 525 E 465 E 337

Areas protegidas 3 2,748 3 250 3 62 3 236 3 190 3 237 3 244 3 257 3 234 3 244 3 257 3 285 3 252

Manglares E 455 E E SE 55 35 205 55 55 E E 25 °

Recorridos acuéticos 3 114 3 - 3 1 3 31 3 3 3 3 3 3 82 3 3 3

Centros turisticos g 1 g g - g - g g 1 g g = g = g = g g g =

Seguridad Insta. DIPRONADIPA ¢ 42161 219 258 ' 328 258 310 ' 333: 415: 556 : 344 433 375! 387

Puestos Fijos de Control E 2,821 E 217 E 86 E 125 E 147 E 27 E 22 E 395 E 491 E 70 E 512 E 176 E 553 10
Total 315,306 3 1,069 3 646 3 1,172 3 984 3 1,114 3 1,133 3 1,623 3 1,855 3 1,151 3 1,727 3 1,303 3 1,529

Patrullajes motorizados 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 g
Ruta . 7,689, 53, 520, 651, 581, 678, 685, 702, 745, 582, 757, G571, 681 g
Areas hoscosas E 5,260 E 373 E 349 E 410 E 365 E 530 E 452 E 546 E 536 E 389 E 475 E 469 E 366 g
Areas protegidas : 1,227 : 116 : 110 : 85 : 81 : 106 : 95 : 115 : % : 87 : 91 : 150 : 97 Er
Centros turisticos g 556 g 22 g 15 g 18 g 143 g 54 g 37 g 35 g 38 g 19 g 52 g 70 g 53 %
Seguridad instalaciones DIPRONA 1 43 1 1 1 1 1 43 1 1 1 1 1 1 1 =
Apoyo a DISETUR T e S A S RS S B B

Recorrido en riveras de rios 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3

Recorrido en lanchas E 317 E 4 E 6 E 10 E 239 E 8 E 12 E 12 E 9 E 3 E 1 E 6 E 7

Puestos de control 3 3,366 3 312 3 274 3 295 3 28 3 426 3 372 3 172 3 132 3 569 3 102 3 498 3 186

Total 518,462 . 1,363 . 1,274 . 1,469 . 1,437 . 1,845 . 1,654 . 1,584 . 1,554 . 1,649 . 1,478 . 1,765 . 1,390

Operaciones de seguimiento | | | | | | | | | | | | |

Supervisiones efectuadas E 1,483 E 106 E 115 E 90 E 110 E 130 E 129 E 150 E 110 E 107 E 120 E 113 E 203

Sensibilizaciones realizadas E 146 E 1 E 21 E 12 E 10 E 24 E 9 E 17 E 7 E 9 E 16 E 16 E 4

Investigacion delitos ambientales E 284 E 23 E 23 E 32 E 10 E 17 E 25 E 22 E 20 E 19 E 29 E 50 E 14

Denuncias recibidas 3 266 3 18 3 19 3 35 3 30 3 27 3 21 3 18 3 15 3 24 3 26 3 16 3 17

Denuncias verificadas E 270 E 15 E 15 E 27 E 12 E 25 E 26 E 34 E 17 E 33 E 22 E 33 E 11

Citaciones efectuadas : 619 : 27 : 23 : 44 : 66 : 142 : 51 : 38 : 26 : 66 : 74 : 48 : 14

Verificacion licencias forestales E 77 E E ° E = E g E 19 E 15 E 16 E 1 E 5 E 2 E 6 E 4

Verificacion talas ilicitas 3 241 3 25 3 24 3 27 3 15 3 24 3 18 3 13 3 19 3 22 3 18 3 22 3 14

Apoyo incendios forestales E 27 E E 8 E 4 E 15 E E E = E = E = E E E =

Apoyo a entidades ambientales 3 4,083 3 313 3 269 3 348 3 263 3 351 3 67 3 440 3 419 3 407 3 410 3 392 3 404

Apoyo a Diprona Central E 559 E 34 E 20 E 111 E 62 E 16 E 85 E 23 E 10 E 3 E 4 E 37 E 204

Motosierras identificadas 3 795 3 4 3 4 3 30 3 577 3 27 3 33 3 34 3 35 3 4 3 35 3 6 3 6

Apoyo a DISETUR E 2 E E = E o E E E 2 E = E = E = E E E °

Apoyo a SGOP 3 87 3 3 3 3 3 31 3 28 3 28 3 3 3 3 3

Gulfas razonadas E 2,170 E 232 E 203 E 177 E 176 E 229 E 288 E 158 E 176 E 179 E 185 E 65 E 102

Total 311,109 ' 798 ' 744 ' 937 ' 1,355 ' 1,062 ' 747 ' 991 ' 855 ' 878 ' 941 ' 804 ' 997

Fuente: PNC, Division de Proteccion a la Naturaleza (DIPRONA).
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Cuadro 10.13
Guatemala: Conflictividad socioambiental
2009
(En porcentaje)

Temor a Pobreza Incre-

Violen- Faltay  Faltade Desnu- las conse-  extrema mento  Contami-
_Ciae  escasez  acceso Salud® triciony  cuencias  (relacion  en costo naci_én
inseguri- de agua ala hambru- de los mo-  entre des- ylo ambien-

potable* | tierra vimientos | empleoe  faltade
colectivos | ingresos) | servicios

Departamento

Total | 1686 1117 1066 1292 912 526 ! 10441 796 1562 100.00
Suchitepéquez : 0.22 : 0.22 : 0.07 : 0.36 : 0.22 : 0.58 : 0.29 : 0.36 : 0.29 : 2.63
Santa Rosa 3 0.22 3 0.44 3 - 3 0.36 3 0.07 3 0.22 3 0.22 3 3 0.22 3 1.75
Retalhuleu E 0.22 E 0.29 E 0.07 E E 0.07 E 0.15 E 0.15 E 0.15 E = E 1.09
Chimaltenango 3 1.17 3 0.22 3 1.17 3 0.07 3 - 3 1.17 3 1.17 3 3 0.29 3 5.26
Escuintla E 0.95 E 0.36 E 0.36 E E 0.51 E = E o E E 0.95 E 3.14
Sacatepéquez 3 117 3 0.29 3 0.22 3 0.07 3 0.44 3 0.51 3 - 3 3 3 2.70
Guatemala E 1.24 E 1.24 E E 1.24 E = E = E = E 1.24 E 1.24 E 6.20
Quetzaltenango 3 0.66 3 0.66 3 0.51 3 0.44 3 0.15 3 0.15 3 0.29 3 0.51 3 1.75 3 511
Quiché E 1.53 E 0.36 E 0.22 E 0.29 E 1.53 E 0.22 E 1.53 E 1.53 E 0.15 E 7.37
Totonicapan 3 - 3 0.22 3 0.22 3 0.58 3 0.58 3 0.07 3 0.58 3 0.22 3 3 2.48
Huehuetenango . 2.04 . 1.61 . 234 . 2.34 . 1.17 . = . 2.34 . = . 2.34 . 14.16
San Marcos 3 2.04 3 0.66 3 1.02 3 1.68 3 0.88 3 0.22 3 0.51 3 1.02 3 2.12 3 10.15
Solola E 0.44 E 1.39 E 0.36 E 1.39 E 0.29 E 0.07 E = E 1.39 E 1.39 E 6.72
El Progreso 5 0.44 5 0.22 5 5 5 - 5 - 5 - 5 5 0.22 5 0.88
Jalapa E 0.51 E 0.22 E 0.15 E 0.51 E 0.51 E 0.15 E = E 0.51 E 0.51 E 3.07
Alta Verapaz 3 124 3 0.51 3 1.24 3 1.24 3 - 3 - 3 1.24 3 3 1.24 3 6.72
Chiquimula E 0.80 E 0.22 E 0.29 E 0.80 E 0.29 E 0.80 E 0.29 E 0.80 E 0.44 E 4.74
Zacapa 3 - 3 - 3 3 3 0.58 3 0.22 3 - 3 0.22 3 3 1.02
Petén E 0.29 E 0.44 E 0.58 E 0.29 E o E 0.15 E = E E 0.66 E 241
jzabal 3 0 015 3 3 . - . 3 05
Jutiapa E 1.24 E 1.24 E 1.24 E 1.24 E 1.24 E S E 1.24 E E 1.24 E 8.69
Baja Verapaz 3 0.44 3 0.22 3 0.58 3 3 0.58 3 0.58 3 0.58 3 3 0.58 3 3.58

Fuente: Procuraduria de los Derechos Humanos de Guatemala.

a Variables consideradas: 1) Falta de acceso a agua potabilizada; 2) Proceso de cloracion inadecuada; 3) Efectos del inadecuado tratamiento de las aguas re-
siduales y/o aguas servidas; 4) Alto costo del servicio de agua tratada; 5) Diferencias y Conflictos por el acceso a nacimientos de agua; 6) Escasez de aguaen
el territorio local; 7) Conflictos por la tenencia de nacimientos de agua en terrenos privados /comunales; 8) Uso inadecuado de las fuentes de agua por parte
de los propietarios de los terrenos en los que se encuentran; 9) Contaminacion de las fuentes de agua a consecuencia de exploracion y explotaciéon minera.
Falta de medicamentos, equipo, negligencia en la atencién; hospital nacional, centros de salud e instituto de seguridad social.

Botaderos de basura sin tratamiento adecuado, basureros clandestinos, contaminacion por exploraciéon y explotacion minera, construccion de
hidroeléctricas, tala inmoderada, destruccién de los habitats de diferentes ecosistemas.

o

o
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Ente emisor

Presidencia de la Republica, PR

Congreso de la Republica, CR

Corte de Constitucionalidad, CC
Corte Suprema de Justicia, CSJ

Ministerio de Energia y Minas, MEM

Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Alimentacion, MAGA
Ministerio de Cultura y Deportes, MCD

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, MARN
Ministerio de Gobernacion, MG

Ministerio de Relaciones Exteriores, MRE
Ministerio de Trabajo y Previsién Social, MTPS
Ministerio de Economia, ME

Ministerio de Educacion, MINEDUC
Ministerio de Finanzas Publicas, MFP
Comisién Nacional de Energia Eléctrica, CNEE

Consejo Nacional de Areas Protegidas, CONAP

COPREDEH
Registro de Informacién Catastral, RIC
Instituto Nacional de Bosques, INAB

Municipalidad de Guatemala

Municipalidad Santa Catarina Pinula
Municipalidad de Escuintla

Municipalidad de Mixco, Guatemala

Municipalidad de Camotan, Chiquimula
Municipalidad de Esquipulas, Chiquimula
Municipalidad de Flores, Quetzaltenango

Municipalidad de Villa Canales, Guatemala

Municipalidad de Huehuetenango

Municipalidad de San Andrés, Petén

Municipalidad de Pastores, Sacatepéquez
Municipalidad de San Antonio llotenango, Quiché
Municipalidad de San Marcos

Municipalidad Jacaltenango, Huehuetenango
Municipalidad Sta. Lucfa Cotzumalguapa, Escuintla
Municipalidad de Sta. Marfa Nebaj

Municipalidad Antigua Guatemala

Municipalidad San Cristébal Acasaguastlan
Municipalidad San Martin Jilotepeque

Municipalidad Puerto de Iztapa, Escuintla
Municipalidad Melchor de Mencos, Petén
Municipalidad Cobén, A. V.

Municipalidad San Juan, Amatitlan

Municipalidad Villa Canales

Municipalidad San Pedro Sacatepéquez, San Marcos
Municipalidad Quetzaltenango

Municipalidad San Miguel Petapa

Municipalidad Sto. Tomas, Chichicastenango
Municipalidad Palo Gordo, Esquipulas

Municipalidad Palestina de Los Altos, Quetzaltenango
Municipalidad San Juan Chamelco, Alta Verapaz
Municipalidad San Miguel Chicaj, Baja Verapaz
Municipalidad San Lucas Sacatepéquez
Municipalidad Raxruha, Alta Verapaz

Cuadro 10.14
Guatemala: Numero de normativas ambientales por ente emisor
2008

Clase de normativa

! Acuerdo Gubernativo
! Decreto Gubernativo
! Resolucion

' Punto Resolutivo

' Acuerdo Gubernativo
! Decreto

! Expediente

! Acuerdo

! Acuerdo Ministerial

' Acuerdo Gubernativo
' Acuerdo Ministerial

! Acuerdo Gubernativo
! Acuerdo Ministerial

! Acuerdo Gubernativo
' Acuerdo Ministerial

! Acuerdo Gubernativo
! Acuerdo Ministerial

! Acuerdo Gubernativo
' Acuerdo Ministerial

! Resolucion

! Acuerdo Ministerial

' Acuerdo Ministerial

! Acuerdo Gubernativo
' Acuerdo Ministerial

! Acuerdo Gubernativo
! Resolucion

' Acuerdo

! Resolucion

! Acuerdo

! Acuerdo

! Resolucion

' Acuerdo Municipal

! Resolucion

1 Acuerdo Municipal

! Acuerdo

! Acuerdo Municipal

' Acuerdo

! Acuerdo

! Acuerdo

! Acuerdo

! Acuerdo Municipal

! Acuerdo

! Acuerdo

' Acuerdo

! Acuerdo

! Acuerdo

! Acuerdo

' Acuerdo

! Acuerdo

! Acuerdo

' Acuerdo

! Resolucion

! Acuerdo

! Acuerdo

' Acuerdo

! Acuerdo

! Acuerdo

! Acuerdo
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' Acuerdo
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! Acuerdo

'
'
'
'
'
'
1
1
1
'
1
'
'
'
1
1
'
'
'
'
1
1
1
'
'
'
'
'
i
'
1
'
'
'
'
'
1
'
1
i
'
'
1
'
1
'
'
'
1
1
'
'
1
'
1
i
'
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
i
'
'
'
'
1
i
'
'
1
'
'
'
'
'
1
'
'
'
1
i
'
'
1
'
'
'
1
1
'
'
1
'
1
i
'
'
1
'
'
'
1
1
'
'
1
'
'
'
1
'
'
'
1
i
'
'
1
'
'
'
1
1
'
'
1
'
'

Total

-

PP P WP PP RPEPNRPRPRRRPRRPRPPRPRRERRPRRPRPRPRPRRERPRPRERRPRPREPENRPRPRERRNRPRPRARRREPNRERERERERRPNNR,EREERENRNNRE

Ene

P NP PP Www

Feb | Mar

L

[N

PN e

=N

'
'
'
'
'
'
1
1
1
'
1
'
'
'
1
1
'
'
'
'
1
1
1
'
'
'
'
'
i
'
1
'
'
'
'
'
1
'
1
i
'
'
1
'
1
'
'
'
1
1
'
'
1
'
1
i
'
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
i
'
'
'
'
1
i
'
'
1
'
'
'
'
'
1
'
'
'
1
i
'
'
1
'
'
'
1
1
'
'
1
'
1
i
'
'
1
'
'
'
1
1
'
'
1
'
'
'
1
'
'
'
1
i
'
'
1
'
'
'
1
1
'
'
1
'
'

1

Abr  May Jun Jul

1

N - =

i

Mes

Ago | Sep | Oct Nov ' Dic:
30 10 1 1 1 1 -
1 1 1 1 1 1 1
L O T T S B [ R B R |
' ' ' ' ' ' '
T L BT Vo
] L < T A R Y
i i i i i i i
[ e e e T A
I ' ' I -
' A1A1A ' A3A
FI T T T T T
' ' ' ' ' ' '
[ T e |
' ' ' ' ' ' '
1y 40 1 200 200 42
' ' ' ' ' ' '
T R R T T
' ' ' ' ' ' '
A b2
O T
' ' ' ' ' ' '
I T T e |
' ' ' ' ' ' '
L L e T
' ' ' ' ' ' '
L e L L T T |
' ' ' ' ' ' '
T T
' ' ' ' ' ' '
T e T
' ' ' ' ' ' '
T R
' ' ' ' ' ' '
L T T T
T o e R T
' ' ' ' ' ' '
[ i ol of o
' ' ' ' ' ' '
T T T
[ T T T o -
' ' ' ' A1A '
T R
T T O T -
1 1 1 1 1 Alk
L O T [ S R S B
' ' ' ' ' ' '
I | [
' T T T
Alk i i i i i
T e e T T
' ' ' ' ' ' '
T T
' ' ' ' ' ' Al
T e T e
' ' ' ' ' ' '
T T
' ' ' ' ' ' '
T T
' ' ' ' ' ' '
T e
' ' ' ' ' ' '
T e
i i i i i i i
T e T e
' ' ' ' ' ' '
F T L S S B
' ' ' ' ' ' '
T e e
i i i i i i i
T T T T
' ' ' ' ' ' '
R T T T
' ' ' ' ' ' '
T e T
' ' ' ' ' ' '
T e R
' ' ' ' ' ' '
L T T
' ' ' ' ' ' '
T e e
' ' ' ' ' ' '
' L T T
i i i i i i i
T e T
' ' ' ' ' ' '
[ T e
' ' ' ' ' ' '
FI T T T T T
' ' ' ' ' ' '
L e L
' ' ' ' ' ' '
L T T T o e
' ' ' ' ' ' '
T T L e T
[ T I T
i i Alk i i i
i o0 0 o0 oi of of o
' ' ' ' ' ' '
oo [ T T T
' A1A ' ' ' '
I T T L T
' ' ' ' ' ' '
L N J N S S B
' ' ' ' ' ' '
L L I N L N
T A R T
' ' ' ' ' ' '
T R I L L N
] ] 1 Voo
' ' ' ' ' ' '
[ e T e T R A
' ' ' ' ' ' '
T e e e T
i i i i i i i
i o0 o0 of0 oo 0 i o
' ' ' ' ' ' '
\_\_\_\_\1\_\
' ' ' ' ' ' '
T e e T T
' ' ' ' ' ' '
[ L e < L
' ' ' ' ' ' '
L
' ' ' ' ' ' '
T e e A |
' ' ' ' ' ' '
L o1

Fuente: Centro de Accién Legal - Ambiental y Social de Guatemala, CALAS
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10.4 Catastro y oficinas publicas municipales

El cuadro 10.15 indicala cantidad y el porcenta- nUmero de oficinas de servicios publicos, de
je de catastros comercial e industrial, asi como  planificacion y de desechos solidos.

Cuadro 10.15
Guatemala: Catastro comercial e industrial y existencia de oficinas publicas municipales

2008
Departamento Catastr_o _Catastl_'o serv(i)cfilc(;lsn;?ﬂ%?icos ORI i nic_ipal mugifcl:(i:;)r;? de
comercial industrial municipales de planificacion desechos solidos
Total 125 50 146 322 17
Porcentaje 1 37.7 1 15.1 1 44.0 1 97.0 1 5.1
Guatemala 11 10 12 13 1
El Progreso 1 2 1 3 1 4 1 8 1 0
Sacatepéquez 9 2 7 16 2
Chimaltenango 10 5 15 15 1
Escuintla 9 5 6 12 0
Santa Rosa 5 3 11 13 0
Solola 7 1 6 19 0
Totonicapan 2 0 4 8 0
Quetzaltenango 3 2 8 24 4
Suchitepéquez 1 16 1 5 1 4 1 20 1 0
Retalhuleu 4 1 0 8 1
San Marcos 6 1 4 29 1
Huehuetenango 9 1 11 32 1
Quiché 6 2 11 21 1
Baja Verapaz 2 1 5 8 1
Alta Verapaz : 7 : 4 : 6 : 16 : 1
Petén 2 0 6 12 0
Izabal : 3 : 1 : 2 : 5 : 0
Zacapa 1 0 3 10 1
Chiquimula 1 1 7 11 1
Jalapa 2 0 3 7 0
Jutiapa | 8 | 2 | 11 | ilg | 1

Fuente: CONADES, Evaluacion de los residuos sélidos 2009.
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Agricultura

11.1 Contexto agropecuario

11.2 Superficie y produccién agricola

11.3 Estimacion de dafios y pérdidas econémicas en la
agricultura ocasionadas por la tormenta tropical Agatha






11.1 Contexto agropecuario

La capacidad productiva de Guatemala esta
determinada fundamentalmente por las ca-
racteristicas de las tierras, los suelos y el cli-
ma. En los 108,889 km2del territorio nacional
existen once regiones fisiograficas y siete
categorias de uso (clasificacion del INAB) de
las cuales unicamente dos, que abarcan un
26.4% del territorio nacional, tienen capaci-
dad para la producciéon agricola intensiva.
El resto del territorio nacional tiene una vo-
cacion mayoritariamente forestal: para pro-
duccion agroforestal, silvopastoril, forestal o
para proteccién (Conservacion de biodiver-
sidad, suelos y de zonas de recarga hidrica)
(IARNA-URL, 2009).

De acuerdo con el Mapa de Cobertura Vegetal
y Uso de la Tierra (MAGA, 2006) en el 2003 la
agricultura limpia anual (mayormente cultivo
de granos basicos para subsistencia) ocupa-
ba el 12.47% del territorio nacional, en tanto
que la agricultura perenne, semiperenne, los
huertos (viveros y hortalizas) y los pastos cul-
tivados ocupaban alrededor del 8%, 2.5%,

0.5% y 4%, respectivamente. La tendencia
prevaleciente desde 1979 al 2003 ha sido el
aumento de la superficie y numero de fincas
dedicadas a cultivos anuales en detrimento
del area ocupada por bosques y pastizales.

En esta seccion se presentan los datos estadis-
ticos sobre produccion agropecuaria, destino
de la produccion y estimacion de dafos y pér-
didas ocasionadas por fendmenos naturales
como la tormenta tropical Agatha que afectd
grandemente al pais.

Cabe mencionar que la informacién sobre la
capacidad y potencialidad de los suelos de
Guatemala se encuentra en el capitulo 6 de
este anuario y la informacidon complementaria
ha sido publicada en documentos anteriores.

11.2 Superficie y produccion
agricola

La Encuesta Nacional Agropecuaria 2008 (ENA
2008) muestra que el maiz blanco ocupa el pri-
mer lugar en superficie dentro del grupo de
cultivos anuales, seguido del frijol y el maiz ama-
rillo (cuadro 11.1)
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Cuadro 11.1
Guatemala: Superficie y rendimiento en cultivos anuales
Mayo 2007-junio 2008
(Hectareas y quintales/ha)

Cultivo Superficie Rendimiento

(ha) (9g/ ha)
Maiz blanco , 581,795 , 1,006
Frijol 181,431 242
Maiz amarillo : 115,409 : 944
Ajonjoli 27,258 9
Maicillo 23,801 353
Haba 13,451 95
Tabaco 9,058 272
Melén 8,853 1,316
Tomate 8,790 12,134
Papa 6,439 1,869
Brocoli 6,233 3,327
Arroz 2,808 552
Lechuga 2,245 2,246
Zanahoria 1,953 1,742
Arveja china , 1,782 , 594
Repollo 1,238 4,411
Cebolla 1,148 3,771

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria, 2008.

En el afio 2008, Guatemala produjo frijol, siendo los tres productos de mayor pro-
585,285,770 quintales de maiz blanco, ducciony consumo en el pais.
108,946,096 de maiz amarillo y 43,906,302 de




Los principales cultivos de seguridad ali- En el cuadro 11.2 se presenta la superfi-
mentaria dentro de la ENA 2008 son fri- cie y el rendimiento de estos cultivos por
jol, maiz amarillo, maiz blanco y maicillo. departamento.

Cuadro 11.2
Guatemala: Superficie y rendimiento en los principales cultivos de seguridad alimentaria
Mayo 2007-junio 2008
(Hectéareas y quintales/ha)

Frijol Maiz amarillo Maiz blanco Maicillo
Departamento
Superficie gg/ha Superficie gg/ha Superficie gg/ha Superficie gg/ha

Republica | 196,594 | | 135,334 | | 720,543 | | 26,814 |

Guatemala E 14,151 E 13 E 448 E 41 E 22,862 E 47 E 678 E 31

El Progreso 3 6,739 3 16 3 309 3 34 3 11,959 3 44 3 191 3 50

Sacatepéquez E 1,853 E 16 E 392 E 64 E 5,584 E 48 E E

Chimaltenango 3 7,961 3 17 3 1,107 3 48 3 22,371 3 46 3 3

Escuintla E E E 62 E 86 E 29,061 E 76 E 136 E 96

Santa Rosa 5 5,291 5 11 5 864 5 75 5 21,562 5 62 5 4,261 5 38

Solola E 9,569 E 5 E 5,105 E 42 E 12,110 E 45 E E

Totonicapan 3 1,044 3 5 3 11,098 3 52 3 3,177 3 48 3 3

Quetzaltenango E 6,038 E 2 E 14,124 E 64 E 19,766 E 66 E E

Suchitepéquez 3 3,624 3 24 3 3 3 28,830 3 32 3 3

jahies L 90wl w0 s wmasi  ml w0l 11
San Marcos 5 3,486 5 3 5 9,613 5 34 5 38,453 5 41 5 5

Huehuetenango g 17,248 g 18 g 26,803 g 39 g 35,031 g 42 g g >
Quiché 1 30,999 . 5. 31,331 | 39 33,808 | 38 813 . 29 Q
Baja Verapaz 2,492 6 7,606 35 10,430 30 é
Alta Verapaz l 1,917 | 11, 19,973 | 23, 133,552 42 | —
Petén g 11,630 g 18 g 1,180 g 26 g 90,925 g 40 g g g
Izabal l 1,879 . 4, 1,243 72, 19,994 | 32, |

Zacapa E 3,520 E 17 E 335 E 27 E 20,780 E 26 E 1,058 E 20

Chiquimula 3 15,229 3 16 3 566 3 22 3 26,764 3 34 3 2,185 3 25

Jalapa E 17,792 E 10 E 2,782 E 88 E 37,025 E 38 E E

Jutiapa 3 34,124 3 14 3 377 3 32 3 66,204 3 52 3 17,213 3 35

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria, 2008.
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En el cuadro 11.3 y la gréfica 11.1 se presenta cultivos permanentes, siendo la cafia de azu-
la superficie y rendimiento de los principales cary el café los que mayor superficie ocupan.

Cuadro 11.3
Guatemala: Superficie y rendimiento en cultivos permanentes?
Mayo 2007 a junio 2008
(Numero de fincas, quintales, superficie y numero de arboles)

Cultivo Fincas Quintales REWEICES Arboles dispersos

Total 130309 | 503,677,047 | 707,495 6,341,231
Aguacate : 152 320933 | 1,559 : 195,896
Banano 1 1838 | 2058562 | 28,353 1 2,695,251
Cacao : 36 | 20657 171 : 502,372
Café 1 106568 | 17,568,116 | 242,033 1 1,055,688
Cafia de azticar : 6535 | 456995628 | 304,175 : 158,559
Cardamomo 1 1019 2000533 | 972 1 51,664
Durazno : 2731 | 205868 | 1,260 : 503,081
Hule 1 71 2721787 | 51,661 1

Limén : 2013 | 1051623 | 6,306 : 112,624
Macadamia 400 116,900 2,554

Mango : 1120 i 1498730 | 10,754 : 241,406
Manzana | 487 | 66,159 | 75 | 41,664
Naranja 856 | 607647 | 1,066 319,023
Palma africana | 674 | 11,707,619 | 37,411 |

Papaya 1212 | 1547337 | 2849 66,824
Pifia : 1,087 | 2,740,865 | 8,148 : 66,824
Platano 5 1085 | 2248084 | 8,148 5 330,355

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria 2008.
2 El nimero de fincas es variable, una finca puede tener otros usos.

Gréfica 11.1
Guatemala: Superficie en cultivos permanentes
Mayo 2007-junio 2008
(Hectareas)
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Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria, 2008.
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Sobre el régimen de tenencia de la tierra, la
ENA 2008 reporta que mas de 759 mil fincas
en 4.9 millones de hectareas, que representan

piedad, luego el 6 por ciento era arrendada y
el 1 por ciento en otras formas de propiedad
(cuadro 11.4 y gréfica 11.2).

el 93 por ciento, eran propias o a modo de pro-

Cuadro 11.4
Guatemala: Régimen de tenencia de la tierra
(Numero de fincas, superficie en hectareas y promedio)

2008

Propia 0 a modo de propietario Arrendadas Otras formas
Departamento Fincas Superficie ~ Promedio Fincas Superficie = Promedio Fincas Superficie | Promedio
(ha) (ha/finca) (ha) (ha/finca) (ha) (ha/finca)
Republica 759,716 4,905,463 15.1 66,009 302,231 156.2 11,100 75,393 92.56
Guatemala i 155721 99,776 | 641  1348: 8713 6.5 ! 378 | 867 ! 23

El Progreso 6,726 76,356 11.4 1,233 12,587 10.2
Sacatepéquez 1,963 27,275 139 299 . 1,990 6.7 : = 125 -

Chimaltenango ' 38,727 ' 92,886 ' 2.4 ' 1,656 ' 4,414 ' 2.7 ' ' 922 '
Escuintla 17,985 340,570 18.9 447 40,563 90.7 88 92 1.0
Santa Rosa ' 16,234 ' 184,759 ' 114 ' 940 ' 54,441 ' 57.9 ' 157 ' 181 ' 1.2
Solola bo14921 35,046 | 23 343 | 609 | 18 | - 38 | -

Totonicapan 30,046 43,077 14 671 54 0.1 -
Quetzaltenango | 51459 1 132560 ! 26 1359 i 11655 | 09! -1 1469 -

Suchitepéquez : 8,065 : 172,000 : 21.3 : 8 : 25,100 : 3,137.5 : : - :
Retalhuleu I 59221 134129 226 | 615 7,268 118 | 204 1,088 3l
San Marcos ' 139,319 ' 189,990 ' 14 ' 3,296 ' 10,260 ' 31 ' 1 ' 492 ' 492.0
Huehuetenango 98,725 278,219 . 28 5297 7,118 13 = = -
Quiché ' 92,844 ' 294,947 ' 3.2 ' 504 ' 9,030 ' 17.9 ' 167 ' 24,343 ' 145.8
Baja Verapaz 148931 102947 ! 69! 1331 6153 46! 836 | 7,966 | 9.5
Alta Verapaz : 88,139 : 472,575 : 5.4 : 10,544 : 7,914 : 0.8 : 8,138 : 24,522 : 3.0
Petén | 9060 1299696 1435 698 | 35472 50.8 | 0: - -
Izabal : 14,250 : 278,864 : 19.6 : 6,718 : 5,208 : 0.8 : 648 : 8,860 : 13.7
Zacapa | 54651 91,530 | 16.7 441 7,308 166 | 1 520 5200
Chiquimula ' 34,339 ' 175,663 ' 5.1 ' 4,692 ' 7,237 ' 15 ' 1 ' 795 ' 794.6
Jalapa 27,281 141,004 5.2 9,376 18,545 2.0 63 3,009 478
Jutiapa ' 27,781 | 241,595 | 8.7 . 1,956 ! 20,591 | 105 ! 418 | 154 | 0.4

Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria, 2008.

Gréfica 11.2
Guatemala: Régimen de tenencia de la tierra
2008
(Porcentaje)
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Fuente: INE, Encuesta Nacional Agropecuaria, 2008.
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11.3 Estimacion de dafios y pérdidas econémicas en la
agricultura ocasionadas por la tormenta tropical Agatha

En el aflo 2010 Guatemala fue fuertemente En el cuadro 11.5 se presenta la estimacion de

afectada por fendmenos naturales, especifi- pérdidas y dafios ocasionados por la tormen-

camente por la tormenta tropical Agatha y la ta tropical Agatha en la agricultura, los cuales

erupcion del volcan de Pacaya. ascendieron a méas de 80 millones de ddlares
norteamericanos.

Cuadro 11.5 )
Guatemala: Dafos y pérdidas en la agricultura por efectos de la tormenta tropical Aghata
2010
(Millones de quetzales y ddlares USD)

Total Dafios Pérdidas Publico Privado

AGRICULTURA | 59501 | 4644 | 54857 | 2560 | 56941
1. Activo 5 46.44 5 46.44 5 - 5 25.60 5 20.84
Unidades riego ; 35.66 ; 35.66 ; ; 25.60 ; 10.06
Unidades productivas g 10.78 g 10.78 g g g 10.78
2. Produccion | 548.57 | | 548.57 | | 548.57
Granos basicos E 59.58 E E 59.58 E E 59.58
Plantaciones de exportacion ; 273.06 ; ; 273.06 ; ; 273.06
No tradicionales g 215.93 g g 215.93 g g 215.93
GANADERIA | 15.07 | 13.19 | 1.88 | | 15.06
1. Activo E 13.19 E 13.19 E - E E 13.19
Bovinos 3 12.50 3 12.50 3 3 3 12.50
Aves de granja g 0.69 g 0.69 g g g 0.69
2. Produccion 1 1.88 1 1 1.88 1 1 1.88
Huevos g 1.88 g g 1.88 g g 1.88
PESCA i 36.65 i 24.53 i 12.12 i i 36.65
1. Activo pesca y acuacultura 5 24.53 5 24.53 5 - 5 5 24.53
Dragado estanques 1 1.45 1 1.45 1 1 1 1.45
Alevines tilapia E 1.28 E 1.28 E E E 1.28
Alevines camar6n : 2153 : 21.53 : : : 21.53
Alimento balanceado 0.27 0.27 0.27
2. Produccion 1 12.12 1 1 12.12 1 1 12.12
Pesca artesanal 12.12 12.12 12.12
Total quetzales 646.73 84.16 562.57 25.60 621.12
Total délares USD i 80.84 , 10.00 , 70.32 i i 78.09

Fuente: Evaluacién SEGEPLAN, CONRED, Ministerio de Finanzas Publicas, CEPAL, BID, PNUD, GFDRR.
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En el cuadro 11.6 se muestra la superficie afec-  En relacion a la superficie los cultivos de maiz
tada y las pérdidas por departamento deriva- (67.9%) y platano (11.7%) fueron los mas da-
das del Agatha. Los departamentos con mayor fiados y en términos econémicos fueron maiz
superficie afectada fueron Escuintla (20.3%) y  (25.01%), platano (16.5%) y sandia (11.5%)
Retalhuleu (14.3%); sin embargo, en términos  (cuadro 11.7).

econoémicos fueron Escuintla (20.5%), Zacapa

(15.7%) y El Progreso (15.6%).

Cuadro 11.6
Guatemala: Superficie afectada, pérdidas en cantidad y valor y
familias damnificadas por la tormenta tropical Agatha
2010
(Hectareas, quintales y quetzales)

Superficie afectada

Departamento totalmente Porcentaje Pérdida P CBYR e Porcentaje Fami."as
(hectéreas) (quintales) (quetzales) damnificadas

Total l 38,313.16 l 1000 | 4,296,425 l 326,032,230.77 . 100.0 62,835
Guatemala E 2,654.85 E 6.9 E 141,437 E 13,146,758.75 E 4.0 E 3,107
El Progreso 3 2,211.95 3 58 3 417,999 3 50,999,925.00 3 15.6 3 2,343
Sacatepéquez E 668.36 E 1.7 E 32,404 E 3,466,673.38 E 11 E 3,781
Chimaltenango 3 1,942.54 3 51 3 146,847 3 21,358,527.71 3 6.6 3 7,873 11
Escuintla E 7,758.46 E 20.3 E 1,880,195 E 66,983,155.60 E 20.5 E 6,093
Santa Rosa 3 2,110.84 3 55 3 130,285 3 12,828,059.00 3 3.9 3 5,846
Solola E 1,763.38 E 4.6 E 176,584 E 20,132,177.74 E 6.2 E 6,489 g
Totonicapan E 210.29 E 0.5 E 8,246 E 513,426.00 E 0.2 E 2,100 g
Quetzaltenango 0 227.63 0 06 | 14,464 0 1,328,974.31 . 04 . 1,028 =
Suchitepéquez E 3,057.33 E 8.0 E 152,867 E 7,643,333.75 E 2.3 E 3,262 E::
Retalhuleu 0 5,480.58 0 143 274,029 i 13,701,450.00 ; 42 | 3,881 @
San Marcos 3 84.28 3 0.2 3 4,927 3 690,260.06 3 0.2 3 1,059
Huehuetenango E 143.49 E 0.4 E 9,696 E 992,610.22 E 0.3 E 1,646
Quiché 3 283.78 3 0.7 3 35,183 3 4,381,610.50 3 13 3 1,772
Baja Verapaz E 456.10 E 1.2 E 16,462 E 217,337,155.00 E 8.4 E 1,217
Alta Verapaz 3 1,204.53 3 31 3 42,159 3 2,107,927.50 3 0.6 3 1,946
Petén E L 00 | - E 00 |
Izabal 3 3,515.85 3 9.2 3 305,308 3 19,219,127.40 3 59 3 4,597
Zacapa E 2,475.84 E 6.5 E 405,050 E 51,074,787.50 E 15.7 E 958
Chiquimula 3 388.75 3 1.0 3 13,726 3 1,182,037.50 3 0.4 3 199
Jalapa E 484.89 E 1.3 E 19,294 E 2,105,154.52 E 0.6 E 2,139
Jutiapa : 1,189.44 : 31 : 69,263 : 4,839,099.33 : 15 : 1,499

Fuente: Evaluacion SEGEPLAN, CONRED, Ministerio de Finanzas Publicas, CEPAL, BID, PNUD, GFDRR.
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Cuadro 11.7
Guatemala: Superficie afectada, pérdidas en cantidad y valor y
familias damnificadas por la tormenta tropical Agatha seguin cultivo
2010
(Hectéreas, quintales y quetzales)

Superficie afectada

s - Pérdida Pérdida economica : Familias
Cultivo totalmente Porcentaje ’ Porcentaje i
. (quintales) (quetzales) damnificadas
(QENEICES)]

Total ! 38,313.17 ! 100.00 4,296,427 326,032,230.79 :  100.00 62,835
Maiz 0 26,040.76 0 67.97 ! 1,087,426 ! 81,529,642.28 ! 2501 ! 44,513
Platano ! 4,486.33 ! 17 1,800,264 ! 54,007,920.00 16.57 3,440
Sandia 0 518.45 0 il 0 233303 37,328,400.00 ! 1145 233
Café ! 2,375.48 ! 6.20 142529 20,745,703.85 ! 636 ! 3,860
Tomate 0 259.43 0 068 129,714 16,214,219.13 497 491
Mango ! 219.23 ! 057 89,884 ! 13,482,645.00 ! 414 68
Chile 0 216.47 0 057 52,448 ! 12,537,636.00 ! 385 370
Frutales ! 112.60 ! 029 38282 11,484,690.00 ! 352 433
Papaya 0 368.55 0 096 ! 110,565 ! 8,292,375.00 ! 254 240
Meldn ! 241.75 ! 063 88,239 7,941,487.50 ! 244 165
Zanahoria 0 58.18 0 015 81,159 7,304,319.64 224 112
Okra ! 129.18 ! 034 32295 5,651,625.00 173 120
Aguacate 0 113.19 0 030 33957 ! 509348571 ! 156 495
Limén ! 413.85 ! 1.08 100,566 5,028,277.50 154 286
Pepino 0 100.51 0 026 40,204 5,025,500.00 154 67
Ejote francés ' 78.97 ' 021 18,953 4,738,200.00 145 449
Cafa 0 13.30 0 003 23408 4,213,440.00 129 5
Papa ' 130.12 ' 034 34611 4,153,333.13 127 1,144
Frijol 0 1,387.36 0 362 20990 3,654,029.97 112 3,547
Cebolla ' 70.26 ' 018 19392 2,908,823.14 089 344
Arveja china 0 159.28 0 042 11,468 ! 2,408,313.60 ! 074 300
Hortalizas ! 60.86 ! 016 ! 16,473 ! 2,215298.30 ! 068 283
Loroco 0 34.60 0 009 ! 2249 1,911,650.00 ! 059 40
Jocote ! 58.74 ! 015 5287 ! 1,850,310.00 ! 057 ! 145
Pifa 0 12.11 0 003 4,844 847,700.00 026 4
Brocoli ! 88.30 ! 023 15894 556,290.00 ! 017 2
Arroz 0 79.55 0 021 4614 489,073.40 ! 015 29
Manzana ! 25.00 ! 0.07 8,750 ! 446,250.00 014 53
Banano 0 22.00 0 0.06 8,800 ! 440,000.00 013 148
Berenjena ! 14.40 ! 0.04 2,520 ! 378,000.00 012 7
Melocotén ! 26.90 ! 0.07 1,184 355,080.00 ! 011 105
Rabano ! 9.42 ! 002 2459 331,183.00 010 60
Sorgo 0 151.40 0 040 6,140 ! 307,000.00 009 48
Pera ! 16.34 ! 004 980 294,120.00 0.09 75
Lechuga 0 9.39 0 002 5217 255,07359 0.08 39
Banano y platano ' 17.76 ' 0.05 7,104 213,120.00 0.07 10
Repollo 0 8.31 0 0.02 5830 ! 200,750.66 ! 006 54
Camote ' 5.77 ' 002 519 168,772.50 ! 005 19
Flores 0 3.45 0 001 2 0 152,000.00 ! 005 38
Tabaco ! 2.50 ! 001 163 ! 146,250.00 ! 004 9
Cilantro 0 25.41 0 0.07 940 119,108.55 ! 004 233
Durazno ! 7.27 ! 002 320 95,964.00 ! 003 51
Yuca 0 11.30 0 003 7350 69,777.50 ! 002 21
Glicoy ! 371 ! 001 430 63,225.00 ! 002 6
Haba 0 11.28 0 003 3950 59,220.00 002 45
Remolacha ! 2.08 ! 001 562 53811.12 002 12
Mandarina 0 4.20 0 001 1,050 52,500.00 002 50
Espinaca ! 1.09 ! 000 288 ! 38,847.60 ! 001 10
Pashte 0 78.57 0 021 236 ! 35,355.60 ! 001 367
Mani ! 13.21 ! 003 264 33,014.79 001 12
Apio 0 1.76 0 000 716 26,503.84 ! 001 11
Acelga ! 3.57 ! 001 446 16,511.25 001 62
Suchini ! 0.73 ! 000 164 16,363.64 ! 001 10
Tomillo ! 2.00 ! 001 74 9,250.00 000 20
Berro 0 1.50 0 0.00 56 ! 693750 ! 000 22
Chipilin ' 1.32 ' 000 49 6,10500 000 10
Ajonjoli 0 1.00 0 000 16 5,600.00 ! 000 7
Coliflor ' 0.60 ' 000 151 540000 000 3
Maguey 0 1.00 0 000 750 5250.00 ! 0.00 15
Miltomate ! 0.27 ! 000 9 472500 ! 000 2
Giisquil 0 0.11 0 000 23 2,475.00 ! 000 2
Perejil ! 0.49 ! 000 8 2,266.25 ! 000 5
Cardamomo 0 0.60 0 000 ! 18 1,800.00 ! 0.00 7
Hierbabuena ‘ 0.05 ‘ 0.00 . 2! 23125 000 2

Fuente: Evaluacién SEGEPLAN, CONRED, Ministerio de Finanzas Publicas, CEPAL, BID, PNUD, GFDRR.
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Energia

12.1 Hidrocarburos
12.2 Energia eléctrica






12.1 Hidrocarburos crudo nacional. La produccién de petroleo cru-
do y derivados para el periodo 2000-2009 es
presentada en el cuadro 12.2; y la variacion de

El cuadro 12.1 y la gréfica 12.1 presentan la  ésta en la figura 12.1.

serie 2000-2009 de la produccién de petréleo

12.1.1 Produccioén

Cuadro 12.1
Guatemala: Produccién de petréleo crudo nacional
2000-2009
(En miles de barriles equivalentes de petréleo)
Mes 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Total l 7,571.16 | 7,695.36 1 9,004.94 | 9,027.67 . 7,384.12 | 6,727.64 . 5,892.87 | 5,584.01 | 5,158.28 | 4,933.28
Enero g 672.39 g 57530 g 731.51 g 745.21 g 691.53 g 554.63 g 514.28 g 455.43 g 445,18 g 438.77
Febrero . 53241, 36898 . 689.89 . 700.33 . 64855, 57046 . 49423, 45027 . 42163 . 394.19
Marzo g 632.40 g 656.04 g 750.19 g 754.01 g 663.96 g 601.63 g 540.05 g 525.66 g 466.19 g 430.75
Abril . 70637 . 62452 69374 . 73147 . 623.74 . 54743 . 48949 . 465.04 | 43572 . 411.95
Mayo g 773.22 g 611.49 g 759.16 g 863.11 g 618.32 g 564.91 g 508.88 g 506.88 g 452.93 g 430.37
Junio . 70954 . 57520, 72697 . 793.01 . 61841 . 55652 48556, 464.88 41480 413.93
Julio g 773.37 g 625.43 g 792.73 g 786.62 g 608.55 g 583.22 g 471.25 g 465.96 g 406.16 g 435.22
Agosto . 688.13 . 687.85. 79193 77228, 590.64 . 578.06 . 487.95. 464.95. 460.65 . 420.37
Septiembre g 650.93 g 659.92 g 806.57 g 744.20 g 572.10 g 519.30 g 488.96 g 446.67 g 373.50 g 401.73
Octubre . 47952 755.68 . 77481 713.92 . 58059 . 556.39 . 47622 . 438.01 . 439.42 ., 39897
Noviembre g 510.26 g 785.87 g 754.95 g 702.87 g 562.82 g 495.08 g 445.49 g 441.57 g 412.25 g 380.87
Diciembre . 44260, 769.07 ; 73249, 72064, 60491, 600.00 , 49051, 458.70 , 429.86 , 376.15
Fuente: MEM, Direccion General de Energia.
Grafica 12.1
Guatemala: Variacion en la produccion anual de petréleo crudo y derivados
2000-2009
(En miles de barriles equivalentes de petrdleo)
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Fuente: MEM/Direccién General de Hidrocarburos.

En cuanto a la produccion por producto se pre- 90 por ciento es el petréleo crudo, aunque su ten-
senta en el cuadro 12.2 de los cuales en mas del  dencia ha sido decreciente.
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Cuadro 12.2
Guatemala: Produccién de petrdéleo crudo y derivados
2000-2009
(En miles de barriles equivalentes de petrdéleo)

16.3 13.3
75712 76954, 38935 90277 73841 . 67238 58929 . 55840 51583 49333

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.
2 Productos no comerciales.

Concepto 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Total . 80358 81408 4,279.2 ; 9,705.8 . 7,962.2 . 71959 . 6,341.3 | 6,131.9 ; 55382 . 55136
Asfalto E 371.4 E 371.8 E 303.9 E 568.4 E 390.1 E 277.8 E 271.9 E 348.7 E 210.0 E 389.4
Diesel 3 55.8 3 47.6 3 54.8 3 75.0 3 147.7 3 161.3 3 137.3 3 161.2 3 144.0 3 166.7
Gas Oil de Vacio® E 18.1 E 1.7 E 14.6 E 24.8 E 31.6 E 26.2 E 29.1 E 28.0 E 20.2 E 15.8
Kerosina® 5 31 5 5.2 5 2.7 5 8.3 5 4.8 5 18 5 5.2 5 7.5 5 5.2 5 7.9
Nafta? g : g 9.7 g 17 g 510 g 51 g 5.0 g 2.6 g 0.6 g 0.6

Petréleo crudo

12.1.2 Consumo muestra en el cuadro 12.3 y la gréfica 12.2.
De acuerdo a este cuadro el diésel ocupa el
primer lugar en la estructura del consumo de
hidrocarburos.

El consumo de petréleo y sus derivados a
nivel nacional mostr6 una tendencia crecien-
te durante el periodo 2000-2009, como se

Cuadro 12.3
Guatemala: Consumo de petréleo y sus derivados
2000-2009
(En miles de barriles equivalentes de petroleo)
Producto 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Total | 225919 | 249311 | 24,350.8 | 25139.4 | 25749.9 | 26,4410 | 26,690.4 | 289441 | 25889.8 | 29,359.7
Gasolinas | 63942 ' 69640 ! 69194 ' 66666 ' 67238 7,0072 ¢ 702964 ' 7,667.8 7,4935 ! 83076
Gasolina superior | 38529 43084 453491 44047 43893 449541 47405: 49889: 47091 50908
Gasolina regular | 25413 26556 23845 22619 23345: 25118 25559 : 26789 : 27844 32169
Otros derivados | 155323 1 17,3763 | 16,8684 i 17,7510 : 18,429.1 | 18,950.4 | 18937.0 i 20,719.8 : 18,010.1 | 20,4642
Diésel | 75234 80887 81042 82169 77949 85562 87199 92729 81087 92849
GLP 02,3269 1 224831 24282 26655 27529 26986 27840 29737 29135 27014
Gasolinaaviacion ' 192 173 174  164:  168:  163: 194  168: 1571 151
Kerosina | 7544 7335 6234 6435: 7023: 61441 6060 : 7293: 6993 6010
Bunker CoFuel Oil | 4,0864 i 59669 ! 54667 57456 43165 41908 47889 6,468 50252 6,3154
Asfalto | 8219 3218 2285: 4632 3502 4056 3837 4201 2757 4574
Orimulsion 0 - ! - ! - ! - 16913 13821 497.8 ! - ! - ! -
Pet Coke ' - - - - 795.2 ' 1,086.4 ' 1,137.3 ' 1,160.3 ' 972.0 ' 1,089.0
Crudo Nacional ] 665.4 ! 590.8 ! 563.0 ! 1218 1 597.0 ! 4834 ! 457.0 ! 556.5 ! 386.2 ! 587.9
Estructura (%) ! 100.0 ! 100.0 ! 100.0 ! 100.0 ! 100.0 ! 100.0 ! 100.0 ! 100.0 ! 100.0 ! 100.0
Gasolinas ' 283 ! 279 284 265 ! 26.1 ! 265 ! 213 265 ! 289 ! 28.3
Gasolina Superior ! 171 173 ! 186 ! 175 17.0 ! 17.0 ! 17.8 ! 172 18.2 ! 17.3
Gasolina Regular ; 11.2 ; 10.7 ; 9.8 ; 9.0 ; 9.1 ; 9.5 ; 9.6 ; 9.3 ; 10.8 ; 11.0
Otros derivados ! 68.8 ! 69.7 ! 69.3 ! 706 ! 716 717 71.0 ! 716 69.6 ! 69.7
Diésel ' 333 324 333 327 303! 324 327 320! 313 316
GLP ' 103 ! 9.0 ! 100 ¢ 106 ! 10.7 ¢ 10.2 ¢ 104 ¢ 103 ! 113 ¢ 9.2
Gasolina aviacion 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Kerosina } 33 29 26 26 27 23 23 25 27 2.0
Bunker C o Fuel Oil 181 239 | 24 229 168 | 158 | 179 212 194 215
Asfalto : 36 | 13 | 09 ! 18 | 14 | 15 | 14 | 15 | 11 16
Orimulsion 5 - | - | - | - | 6.6 ! 521 191 - | - | -
Pet Coke ' - - ' - 3.1 41 43 40 3.8 37
Crudo nacional i 29 24 . 23 29 23 1.8 | 1.7 1.9 15 2.0

Fuente: MEM, Direccion General de Hidrocarburos.
Nota: Orimulsion se inicié a consumir en el afio 2004 y se dejé de consumir durante el afio 2006.
Barriles de 42 galones americanos.
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Gréfica 12.2
Guatemala: Consumo interno de petroleo y sus derivados
2007-2009
(En miles de barriles equivalentes de petroleo)
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Fuente: MEM/Direccién General de Hidrocarburos.

12.1.3 Importacion carburos, de 21.5 a 30.2 millones de barriles

Durante el periodo 2000-2009 fue registrado (cuadro 12.4 y grafica 12.3).

un incremento de las importaciones de hidro-

Cuadro 12.4
Guatemala: Importacion de petréleo y productos derivados del petréleo
2000-2009
(En miles de barriles)

Producto 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
21,5418 1 22,382.8 ' 23,612.6 ' 23,726.0 ' 25,439.8 ' 27,602.7 ' 27,007.4 ' 29,937.3 ' 26,016.0 ' 30,292.8
22222 ' 20975 23638 ' 25587 27147 ' 33332 ' 35540 ' 37322 37765 ' 3,6245

Totales
Gas licuado de petréleo

Gasolina de aviacion ©184: 182 189 152 126 174 192 164 172 127
Gasolina superior ' 28529 34780 39492 ' 44418 ' 45533 ' 4,566.7 ' 48336 ' 53790 ' 46490 53433
Gasolina regular ¢ 17920 18775 19893 : 22756 ' 23778 ' 24600 26180 3,001.8 ' 27045 ' 36165
Kerosina ' 4494 4634 3833 664.7 ! 7293 ! 5983 1 6094 ' 7524 ' 6913 ' 5894
Diésel ' 51674 55671 66165 81642 ' 79146 ' 90856 89321 ' 95129 ' 78982 ' 10,136.7
Bunker C o Fuel Ol 12,8892 29220 41739 55359 42918 ' 42661 ' 48278 6,156.1' 52949 ' 6,109.6
Asfalto ' 4137 1201 462 700 1321 1536 1053 1244 897 711
Petréleo reconstituido ' 60405 57707 ' 40165 ! = U = U = = = = >
MTBE? ' 68.5 ! 68.5 ! 55.0 ! ! - - - ! !

Orimulsién® 0 > 0 > 0 > 0 ©1,8211 0 1967.4 312.7 > > -
Pet Coke ' ' ' - - 892.5 ' 1,154.4 ' 1,195.4 ' 1,262.2 ' 894.8 ' 789.1
Estructura (%) © 1000 : 100.0 :  100.0 : 1000 ' 1000 '@  100.0 :  100.0 *  100.0 @  100.0 :  100.0
Gas licuado de petroleo ! 10.3 ! 9.4 ! 10.0 ! 10.8 ! 10.7 ¢ 121 1321 125 ¢ 145 12.0
Gasolina de aviacion 0 0.1 01 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0
Gasolina superior ¢ 182 155 167 187 179: 165: 179 180 179 176
Gasolina regular D 83 8.4 84 96! 93! 89 L7 0 100 ¢ 104 11.9
Kerosina ! 2.1 2.1 16! 2.8 29 2.2 2.3 25 2.7 1.9
Diésel 0 240 ¢ 249 280 ! 344 JiLil 0 329 ! 331! 318 ! 304 335
Bunker C o Fuel Qil ' 134 131 177 23.3 16.9 155 ¢ 17.9 206 ! 20.4 20.2
Asfalto 0 02 05 0 02 0.3 ! 05! 0.6 0.4 0.4 0.3 0.2
Petréleo reconstituido ' 28.0 ! 25.8 170 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0
MTBE? D 03" 03" 02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Orimulsién® ' 0.0 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 7.2 7.1 12 0.0 ! 0.0 ! 0.0
Pet Coke ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! a5 0 4.2 44 4.2 ¢ 3.4 2.6

Fuente: MEM, Direccién General de Hidrocarburos.
2 MTBE: Metil Tert Butil Eter. Se dejé de importar este producto.
"En el afio 2004 se inicia la importacion de este producto y en el afio 2006 se suspende.
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Gréfica 12.3
Guatemala: Importacién de petréleo y productos derivados
2000-2009
(Miles de barriles)

35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Afo

Fuente: MEM, Direccion General de Hidrocarburos.

12.1.4 Exportaciones

De la produccidn nacional, Guatemala exporta
petréleo crudo y derivados. El cuadro 12.5 y
la grafica 12.4 muestran los productos expor-

tados en miles de barriles durante el periodo
2000-2009. La tendencia ha sido hacia el de-
crecimiento en la cantidad exportada durante
este periodo.

Cuadro 12.5
Guatemala: Exportacion de petréleo y derivados
2002-2009
(En miles de barriles)

Producto 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Totales . 85510 84580: 71261 62430 68722 61927 62787 58493
Gas licuado de petréleo - - - 321 683.0 8722 1 887.6 1,028.2
Gasolina superior 185 . 16.2 140.0 : 158.5 : 128.7
Gasolina regular © 776 169.8 ! 116.8 1 236.0
Diésel 187 ! 408.1 | 42.9 1966 : 63.7
Bunker C o Fuel Oil ' - - - L7 35 741} 85.4 | 81.3
Asfalto P 1090 210! 1384 954 | 144 464 | 17.9 338
Orimulsion | - - - 985 ! 161 - - -
Petréleo crudo nacional 8,442.0 8,247.0 : 6,987.7 : 5,976.5 5,600.0 : 4,7833 1 4,770.1 1 4,231.0
Gas Oil de Vacio (VGO) : - - 1.7 2.4 0.7 - -
Aceites lubricantes ‘ - ! - ! - ! - ! 65.4 ! 63.2 ! 46.0 ! 46.5

Fuente: MEM, Direccién General de Hidrocarburos.
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Gréfica 12.4
Guatemala: Exportacion de petroleo y derivados
2002-2009
(En miles de barriles)
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Fuente: MEM/Direccion General de Hidrocarburos.

12.1.5 Regalias

En el cuadro 12.6 y la gréafica 12.5 se presenta
la produccion neta de petréleo y la cantidad de
ingresos monetarios generados por concepto
de regalias para el periodo 1990-2009. Durante
este periodo se muestran tres etapas: la pri-
mera hacia el crecimiento de los afios 1990 al

2005

2006 2007 2008 2009

ARfo

-s=Total

1998, luego de altibajos (1999-2003) y la terce-
ra decreciente en términos de produccién neta;
ahora bien, en términos de ingresos al fisco,
hasta el 2008 muestra una tendencia crecien-
te, sin embargo comparable con el afio 2009
muestra una caida bastante abrupta de mas
del 50 por ciento.
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Cuadro 12. 6
Guatemala: Produccién neta e ingresos estatales por produccion petrolera
1990-2009
(En barriles equivalentes de petréleo y délares USD)

Ingresos por Ingresos
contrato de | Participacion por sistema
» : " . Cargos S
Produccion Total (USD) RELEUES servicios estatal enla = Capacitacion anuales estacionario
neta (Bep) (USD) petrolerosde  produccion (USD) de
. (USD)
emergencia (USD) transporte
(USD) (USD)
1990 ! 1,439,335 | 4,106,932 ! 2,872,360 | 1 1 423,500 : 811,072 .
1991 1,352,942 . 2,448,562 . 1,712,957 . 5 5 461,000 . 274,605 |
1992 | 2,051,062 . 2,571,782 . 1,755,677 . 1 1 541,500 . 274,605 |
1993 2,515,484 3,015,326 2,193,502 588,000 233,823
1994 | 2,629,674 . 4,974,654 | 1,818,423 | 1 2,050,199 . 588,000 . 518,033 |
1995 3,414,615 4,664,300 2,303,205 1,277,989 588,000 495,105
1996 | 5,329,676 . 13,535,519 | 3,864,601 | 1 8,762,595 | 588,000 . 320,323 |
1997 7,134,030 © 11,224,133 1 4,201,614 . : 5,353,435 | 672,000 | 997,085 |
1998 9,234,131 | 5,986,895 : 2,086,800 ! | 2,665,602 1 801,500 : 432,993 |
1999 8,489,146 . 28,529,713 . 5,729,429 . 5 21,565,791 . 801,500 . 432,993 |
2000 . 7,571,161 . 56,159,010 . 9,149,350 . 1 45,104,892 . 784,000 . 359,225 | 761,543
2001 7,695,352 40,717,388 6,810,233 61,614,605 876,500 499,661 916,389
2002 . 9,004,952 . 51,881,851 | 8,880,133 . 1 41,088,451 726,079 . 253,175 | 934,013
2003 9,027,668 64,718,207 11,273,086 51,003,762 824,000 510,654 1,106,705
2004 | 7,384,124 | 63,769,774 1 11,137,444 | - 50,422,611 761,901 | 588,734 | 859,085
2005 . 6,727,641 1 79,902,703 . 14,360,351 . 2,943,950 | 61,043,483 | 588,734 | 246,432 | 719,753
2006 . 5,892,867 . 88,427,878 . 12,454,376 . 7,668,786 . 66,910,833 | 405,089 | 155,378 | 833,415
2007 5,584,012 100,126,359 : 14,026,394 . 6,285,760 . 78,480,532 . 410,500 . 134,169 . 789,004
2008 . 5,158,284 . 155,698,126 . 21,585,758 11,579,722 i 121,035,187 . 484,803 | 178,600 | 834,055
2009 4,933277 . 69,999,760 : 11,487,845 . 2,228,801 54,687,964 . 458,435 | 302,655 | 834,060
Fuente: MEM, Direccion General de Hidrocarburos.
Grafica 12.5
Guatemala: Produccién e ingresos estatales por produccioén petrolera
1990-2009
(En barriles equivalentes de petréleo y délares USD)
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Fuente: MEM/Direccién General de Hidrocarburos.
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12.1.6 Precios de combustibles tuacion de los mercados internacionales, que
inciden directamente en el precio. El cuadro
12.7 muestra los precios mensuales de los
principales productos derivados del petréleo.

El precio de los combustibles impacta direc-
tamente en la economia nacional y las varia-
ciones que experimenta se derivan de la fluc-

Cuadro 12.7
Guatemala: Precios promedio mensual de combustibles al consumidor final
2007-2009
(Quetzales/galon)

Superior 98 Superior 95 Regular Diésel Kerosina Bunker
Promedio | 2670 . 2619 | 2549 | 2131 | 2287 | 1266 |  17.02
Enero i 2312 . 2267 2216 . 1868 : 2157 | 928 | 1602
Febrero i 212 1 2166 i 2115 i 1764 i 2088 | 957 1 1602
Marzo ! 2351 . 2287 i 2235 . 1880 i 2056 i 1003 . 1601
Abri ! 2588 i 2528 i 2476 i 2034 i 2150 i 1078 i 1601
Mayo | 2787 . 2729 2667 . 2091 i 2213 i 1126 | 1608
Junio i 2890 i 2841 i 2772 i 2139 i 25 i 1336 i 1682
Julio 2864 | 2809 . 2744 . 2148 i 2278 i 1382 | 1683
Agosto L2791 . 2752 . 268 . 216l 2203 . 1328 | 1683
Septiembre : 2722 2678 . 2580 : 2124 : 2300 : 1348 | 1683
Octubre L2754 1 2702 . 2605 . 2277 ! 2305 | 1429 |  17.32
Noviembre | 2856 . 2799 . 2702 . 2500 . 2572 . 1653 .  19.33
Diciembre i 2947 i 2873 i 2797 i 2593 i 2175 i 1629 | 2047
' 2008 ' ' ' :
Promedio . 3151 | 3087 | 3020 | 2080 | 3228 | 1823 | 2059
Enero | 2894 . 2853 | 2796 . 2602 : 2750 i 1659 . 207
Febrero ! 2884 i 2835 i 278 i 2609 i 2850 i 1793 i = 2017
Marzo ! 3028 i 2973 i 2924 . 2784 i 3000 i 1749 | 2033
Abril ! 3192 i 3141 i 3067 i 3047 i 3136 i 1745 i 2098
Mayo ! 3337 . 3277 . 3204 3231 i 3338 i 1904 |  2L72
Junio 3581 | 317 | 3449 ! 3616 | 3600 : 2095 | 2209
Julio ! 372 . 306 . 3539 . 3695 . 3646 . 2283 . 2233
Agosto i 3598 | 3541 | 3474 | 3498 ! 368 . 2309 | 2239
Septiembre ! 3513 . 3445 . 3378 . 3247 : 3558 . 2181 i 216l
Octubre {316l . 3077 . 3014 . 288 ! 3478 | 1902 | 1982
Noviembre | 2661 . 2576 . 2479 . 2472 . 3025 . 1317 . 1824
Diciembre {2290 i 2207 i 2130 i 2071 | 2668 ! 935 1 1722
' ' ' 2009 ' ' ' :
Promedio | 2507 | 2414 | 2318 . 1979 . 2249 | 1361 | 1588
Enero L2200 2117 2020 i 1911 i 2220 | 9.04 | 1642
Febrero ! 218 i 209 i 1993 i 1797 i 2195 i 1035 i 1523
Marzo ! 2148 . 2052 . 1965 . 1673 i 2115 i 1049 | 1517
Abril i 221 1 2116 i 2024 i 1660 i 2095 i 1026 i 1517
Mayo | 2340 . 2244 . 2147 i 1733 i 2195 i 1263 | 1517
Junio i 2612 i 2517 i 2420 i 1951 i 2270 i 138 i 1517
Julio | 2689 . 2606 | 2507 . 2026 : 2295 i 1372 . 1517
Agosto i 2705 i 2616 i 2517 i 2141 i 2295 i 1462 i 1513
Septiembre : 2712 2628 . 2530 . 2146 i 2295 . 1622 . 1508
Octubre i 2648 | 2557 . 2462 . 2097 ! 2309 | 1668 | 1592
Noviembre | 2834 : 2733 : 2634 . 2313 . 2350 . 1762 | 1844
Diciembre ' 2783 ' 2693 ' 2594 1 2305 1 2350 ' 17.86 ' 1844

Fuente: MEM, Departamento de Analisis Econémico.
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12.2 Energia eléctrica

El mercado eléctrico se rige por la Ley General
de Electricidad y el ente rector es el Ministe-
rio de Energia y Minas, sin embargo la entidad
que regula la generacion, transporte y distribu-
cion es la Comision Nacional de Energia, enti-
dad autébnoma creada para el efecto.

12.2.1 Produccioén

El cuadro 12.8 muestra la capacidad instalada
para la generacion de electricidad a lo largo del

periodo 2001-2009 por tipo de central, la cual
ha ido creciendo anualmente.

Como se observa en el cuadro 12.9 y en las
gréficas 12.6 y 12.7 en Guatemala las principa-
les fuentes de generacion de energia son para
el aflo 2009 motores reciprocantes (35.98%) e
hidroeléctricas (32.52%), y turbinas (27.23%).

El periodo 2000-2009 registré6 una tendencia
hacia la disminucién en la generacion por hi-
droeléctricas y turbinas de vapor y un creci-
miento en la generacion por medio de motores
reciprocantes.

Cuadro 12.8
Guatemala: Comportamiento de la capacidad instalada de generacion
2001-2009
(MW)

2001 2002 2003 2004

Tipo de central

2005 2006 2007 2008 2009

Total © 170270 ¢ 1,764.30 1 1,999.40 : 1,885.40 @ 2,090.60 | 210770 @ 2,140.06 ! 2,197.30 ! 2,380.90
Hidroeléctricas 544.20 605.80 653.90 716.90 716.90 734.00 775.02 775.70 778.40
Geotérmicas 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 47.02 44.00 49.20
Motores C. |.2 467.80 467.80 654.80 669.80 683.00 683.00 670.70 702.70 757.90
Plantas de vapor 192.00 192.00 192.00 322.80 192.00 192.00 140.50 152.50 173.00
Ingenios 322.80 322.80 322.80 322.80 322.80 306.50 306.50 371.50
Turbinas de gas 146.90 146.90 146.90 146.90 146.90 146.90 200.32 215.90 250.90

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.
@ Motores de combustion interna.




Tipo de central

Total (1+2+3)
Hidroeléctricas

Geotérmicas

Turbinas de vapor
Turbinas de gas
Motores reciprocantes
1. Sistema Nacional Interconectado
Hidroeléctricas
Geotérmicas

Turbinas de vapor
Turbinas de gas
Motores reciprocantes
2. Sistema aislado
Hidroeléctricas
Motores reciprocantes
3. Autoproductores
Hidroeléctricas
Turbina de vapor
Motores reciprocantes
Estructura (%)

1. Sistema Nacional Interconectado
Hidroeléctricas
Geotérmicas

Turbinas de vapor
Turbinas de gas
Motores reciprocantes
2. Sistema aislado
Hidroeléctricas
Motores reciprocantes
3. Autoproductores
Hidroeléctricas
Turbina de vapor
Motores reciprocantes

2001

'6,382.65
| 2276.57
L 22012
175029
L6116
 2,072.51
'5,991.25
| 2.275.69
L 22012
| 1,506.56
L6116
1192571
L a1
088
' 4289
| 347,63
| 24373
| 103.90
| 1000
939
L w7
L35
L 236
T
L %02
07
00
Y
| 54
L a8
L 16

Cuadro 12.9
Guatemala: Generacion de electricidad por tipo de central
2001-2009

(Gigavatios hora)

2002

'6,972.17
2122.04
| 15043
! 1,951.49
113.92
263430
6,430.65
2121.16
150.43
165875
113.92
2386.38
45.93
087
45.05
495.60

| 20274
| 20286
| 1000
922
L 304
L 22
. 238
16
w2
07
00
06
IS
L 42
L 29

2003

7,284.08
| 2186.47
L 21974
187735
" 4462
295590
16,782.36
! 218555
219.74
157385
1462
275859
52,03
092
51.12
449,69

303.50
146.19
100.0
93.1
30.0
3.0
21.6
0.6
37.9
0.7

0.0

0.7

6.2

'
'
1
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
i
1
'
'
'
1
i
1
'
'
'
1
i
1
1
'
'
1
'
1
1
'
'
1
I
1
1
'
'
1
I
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'

| 2.0

2004

'7,691.30
| 25565.40
" 21907
2,046.23
. 562
2,854.99
724417
| 2,564.46
219.07
172731
5,62
272172
52.06
093
51.13
395.06

| 318,02
L 7615
| 1000
o2
| 383
28
L 25
01
. 35
Y
00
L 07
L 51
4
10

2005

18,048.78
293001
165.82
216355
16.60
2,763.79
\7,446.77
2936.18
165.82
1,794.50
16.60
253167
53.90
0.84
53.06
548.11
369.05
179.05
100.0
925
365

21

23

02

315

07

00

07

6.8

| 2.2

2006

'8,165.11
330245
| 16323
2,245,680
YT
244476
'7,685.46
327776
163.23

2,320.75
68.73
0.87

'
1
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
i
1
'
'
'
1
i
1
'
'
'
1
i
1
1
'
'
1
'
1
1
'
'
1
I
1
1
'
'
1
I
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'
'
1
'
1
'
'

| 0.7

2007

2008

18,756.25 18,689.03

5 3,030.62 5
. 263.07 |
g 2,494.37 g
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Fuente: MEM. Direccion General de Energia.
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Gréfica 12.6
Guatemala: Precios promedio mensual
de combustibles a consumidor final
2007-2009
(Quetzales/galdn)
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Fuente: MEM, Departamento de Andlisis Econémico.

Gréfica 12.7
Guatemala: Generacion de electricidad por tipo de central
2009
(Porcentajes)

Hidroeléctricas
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Fuente: MEM, Departamento de Energia.




En el cuadro 12.10 y gréafica 12.9 se pre- de energia es alto, lo que hace mas cara la
senta la generaciéon de electricidad por tipo energia eléctrica, inclusive va en aumento
de energético para el periodo 2001-2009. de acuerdo a la serie presentada, le sigue la
La contribucion del Fuel oil a la generacién hidroenergia.

Cuadro 12.10
Guatemala: Generacion de electricidad por tipo de energético
2001-2009
(Gigavatios hora)

Tipo de energético 2001 |~ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 = 2006 = 2007 = 2008 2009
Total (1+2+3) 16,382.64 16,972.16 17,284.08 17,691.36 :8,048.68 :8,165.12 !8,756.24 :8,717.39 19,046.00
Hidroenergfa 12,276.57 | 2,122.04 | 2,186.47 | 2,565.40 | 2939.01 | 3,302.45 | 3,030.62 | 3,674.77 | 2,941.85
Geoenergia | 22212 | 15043 21974 219.07 | 16582 ! 16323 26307 : 204.24 | 386.62
Bagazo de cafia | 52056 | 619.30 | 58216 | 650.96 | 71656 | 777.18 | 876.43 | 86154 | 111389
Carbén mineral | 91927 [1,022.19 | 96756 | 1116.39 | 1064.82 | 1,102.50 | 1,128.90 { 1138.85 | 732.47
Fuel O 12,362.05 | 2,919.44 | 3,264.05 | 2,146.10 | 2,125.18 | 2,533.65 | 3,43458 | 2,729.31 | 3,834.80
Diésel Oil | 8207 13877 6410 3666, 2020 1287 2264 1868 36.37
Orimulsién - - -1 04778 11017.00 | 27323 5 5 -
1. Sistema Nacional Interconectado 15,991.25 16,430.64 16,782.36 17,244.23 17,446.67 17,685.48 18,152.67 18,115.69 18,244.24
Hidroenergfa 12,2756 | 2,121.16 | 2,185.55 | 2,564.46 | 2938.18 | 3,277.76 | 3,006.92 | 3,65L.07 | 2,918.63
Geoenergia | 22212} 15043 21974 210.07 | 16582 ) 16323 26307 : 20424 | 386.62
Bagazo de cafia | 362341 39937 37802 41815 473.75! 543.94 | 60225 | 56800 69101
Carbén mineral | 91027 1102219 | 967.56 | 1,116.39 | 1,064.82 | 1,102.50 | 1,128.90 | 1,138.85 | 732.47
Fuel Oil 12,148.83 | 2,623.75 | 2,097.82 | 1,073.25 | 1,776.39 | 2,314.26 | 3,133.76 | 2,449.72 | 3,484.02
Diésel Oil | 6299 11375 3365: 512 1064 1058: 1777 1381 3149
Orimulsién ; 5 5 -1 047.7811,017.00 | 27323 | B B -
2. Tipo de energético | 4377 4592 5204 5207 5390 6873 10720 10729 77.21
Hidroenergia | 088! 087! 092 093 08 08 08 087 087
Fuel Oil | 2381% 2003 2067 1059 4350 6556 10155 10155: 7L47
Diesel Oil | 1008} 2502 3045 3154 957 230 487 487} 487
3. Autoproductores | 347.63 | 49560 | 449.60 | 305.06 | 548.11 ) 410.91 . 49628 | 494.41 | 72455
Hidroenergia = = = = -1 2383 2283 2283 2236 12
Fuel Oi | 18940 | 275.66 | 24555 15325 30529 153.83 | 199.26 | 178.04 | 279.31
Bagazo de cafia | 158221 21994 20414 | 24181 24281 23325 27418 | 29354 | 422.88
Estructura (%) | 1000 ¢ 1000 . 1000 : 1000 : 100.0 : 100.0 . 100.0 : 1000 : 100.0
1. Sistema Nacional Interconectado 93.9 92.2 . 93.1 . 94.2 92,5 94.1 . 93.1 . 93.1 . 91.1
Hidroenergia | 357! 304! 300: 333! 365! 401 343 419! 323
Geoenergia 35 22, 30 28 . 21 20 : 30 34 4.3 S
Bagazo de cafa 5.7 5.7 5.2 54 59 6.7 6.9 6.5 7.6 D
Carbén mineral | 144) 147! 133 145 132) 135! 1297 131} 8l S
Fuel Oi | 337! 376: 412 257. 221! 283 358 281! 385 >
Diésel Oil ! 100 16! 05; 0li 01} 01! 02! 02i 03
Orimulsién 1 - 1 D 123! 126! 33| 1 1 .
2. Tipo de energético 0.7 . 0.7 . 0.7 . 0.7 . 0.7 . 08 . L2 | L2 | 0.9
Hidroenergia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fuel O 04! 03! 03 03i 05! 08! 12! 12 08
Diesel Oil 03! 04! 04: 04: 01! 00! 01: 01! 01
3. Autoproductores ; 54 | 71 6.2 51, 6.8 ! 50 57 57 8.0
Hidroenergia - 03 03 03 0.2
Fuel Oil {300 40! 34 20 38 19 23! 20} 3l
Bagazo de cafia 25 32! 28! 31: 30! 29! 31! 34:. 47

Fuente: MEM, Departamento de Analisis Econémico.

Enfoque de desarrollo sostenible 2901



Gréfica 12.8
Guatemala: Principales fuentes de generacion de electricidad
2001-2009
(Gigavatios hora)
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Fuente: MEM, Departamento de Energia.

12.2.2 Insumos de generador; los insumos y sus respectivas

La generacion de energia eléctrica en Guate- cantidades se presentan en los cuadros 12.11

mala requiere de insumos de acuerdo al tipo Yy 12.12 para el periodo 2001-2009.

Cuadro 12.11
Guatemala: Consumo de combustibles para generacién de energia
2001-2009

Unidad de

Actividad . 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
__medida

Fuel Ol Barriles 13,297,738 | 4,248,846 | 4,791,524 | 1,850,713 | 3,189,870 | 3,719,238 | 4,997,417 ; 3,965,350 | 5,884,390
Diésel Oil Galones 7,239,079 1 10,703,943 | 5,389,095 2,448 | 1594869 , 991,858 | 1,417,015 | 1,360,795 | 4,521,106
4,131,771 | 3,884,880 268 | 3,067,006 | 3,035,398 | 3,388,411 | 3,335,014 . 4,240,511

i

115531 1 408878 , 428462 \ 447538 | 451,481 ; 294,183

389,854 | 365,968 I
546 176,372,139 1 21,106,322 | |

1
1
1
|

Carb6n mineral

Bagazo de cafia | Toneladas | 2,257,655
, Toneladas | 356,086
. Galones 1

Orimulsion

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.

Cuadro 12.12
Guatemala: Generacion de energia eléctrica por combustible

2001-2009
(GWh)
Tipo de energético 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Fuel Oil ' 2,362.05 ; 2,919.44 | 326405 2,146.10 | 2,125.26 | 2,533.65 | 343458 | 2,729.31 | 3,834.80
Diésel Oil 83.08 138.77 64.10 36.66 20.20 12.87 22.64 18.68 36.37
Bagazo de cafia 520.56 619.30 582.16 659.96 716.56 777.18 876.12 861.54 1,113.89
Carbén 919.27 1,022.19 967.56 1,116.39 1,064.82 1,102.50 1,128.90 1,138.85 732.47
Orimulsién ! ! ! | o778 ! 1,017.09 L 27323 ! ! !

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.
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12.2.3 Consumo 2001-2009 por tipo de actividad; siendo los ma-

En el cuadro 12.13 y la gréfica 12.9 se presentan  yores consumidores en su orden el industrial, el
el consumo de energia eléctrica para el periodo residencial y el comercio.

Cuadro 12.13
Guatemala: Consumo de energia eléctrica

2001-2009
(GWh)
Actividad
Total \ 58573 63477 ' 66656 7,033.1' 755095 71894 ' 86325' 86461 ' 8989.1
Industrial ©19151: 21906 22541 24125 26923 26782 29218 28063 @ 3,010.9
Residencial ' 159471 17456 18408 19507 17308 22711 23325 24071 24359
Comercioy servicios | 14486 15054 ! 15265 : 15527 @ 16222 12536 19248 19640 @ 19937
Consumos propios } 116 146 133 ! 15.0 ! 225 4071 2575 25291 3213
Pérdidas | 887.3: 8915 10309 10933 14418 9458 11959 12158 1,227.3
Fuente: MEM, Direccién General de Energia.
Grafica 12.9
Guatemala: Distribucion del consumo de energia eléctrica
2009
(Porcentajes)
Pérdidas
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Consumos Industrial
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Fuente: MEM, Departamento de Energia.
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12.2.4 Cobertura Cuadro 12.14
Guatemala: Numero de usuarios e indice de

Al afio 2009 la cobertura del servicio eléctrico cobertura eléctrica

erade 82.4 por ciento que cubria mas de 2,442 1991-2009

mil usuarios (cuadro 12.14 y gréafica 12.10). Afio Usuarios é';i'giﬂi
1991 5 734811 49.1
1992 | 795410 | 51.7
1993 5 866,638 ! 54.7
1994 | 916232 | 56.2
1995 5 1009507 59.3
1996 | 1067524 | 60.3
1997 5 1176550 | 63.6
1998 | 1,284447 66.4
1999 5 1404997 69.2
2000 ; 1576072 743
2001 5 1777614 | 80.7
2002 | 1905652 82.3
2003 5 1993019 ! 825
2004 ; 2059176 82.8
2005 5 2164453 84.0
2006 ; 2253907 85.1
2007 5 2373134 85.4
2008 ; 2,387,069 835
2009 : 2442005 82.4

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.

Gréfica 12.10
Guatemala: Indice de cobertura eléctrica
1991-2009

Porcentaje
[e)]
[e)]

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.




En el cuadro 12.15 y la gréfica 12.11 se pre- _Cuadro 12.15 .
senta el indice de cobertura eléctrica para el Guatemala: Indice de cobertura eléctrica

i ) 2008-2009

periodo 2008-2009 por departamento, sien-

do los departamentos mas criticos Alta Vera- Departamento 2008 2009

paz y Petén. Guatemala 95.4 9.1
Sacatepéquez 94.2 94.4
Totonicapan 94.2 91.6
Quetzaltenango 934 92.6
Solola 92.8 91.9
El Progreso 915 904
San Marcos 87.9 86.9
Huehuetenango 87.7 86.0
Santa Rosa 87.1 86.0
Zacapa 86.1 82.8
Jalapa 85.6 83.8
Jutiapa 85.4 84.3
Chimaltenango 85.1 84.0
Retalhuleu 83.6 84.2
Suchitepéquez 79.2 78.4
Chiquimula 78.3 715
Escuintla 77.3 76.9
Izabal 74.2 734
Quiché 1 721 1 70.7
Baja Verapaz 69.6 68.8
Petén | 55.7 | 51.8
Alta Verapaz 374 35.0

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.

Gréfico 12.11
Guatemala: indice de cobertura eléctrica
2008-2009
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Fuente: MEM, Direccién General de Energia.
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12.2.5 Comercio internacional 12.2.6 Balance energético nacional

En el cuadro 12.16 se presenta el balance En el cuadro 12.17 se presenta el balance
energético del comercio internacional para el energético de fuentes primarias para el periodo
periodo 2001-2009, el cual muestra un decreci- 2007-2009. El balance de las fuentes secunda-
miento tanto en las importaciones como en las rias y el resumen de ambos son presentados
exportaciones a lo largo del periodo. en los cuadros 12.18 y 12.19, respectivamente.

Cuadro 12.16
Guatemala: Importacion y exportacion de energia
en el Sistema Nacional Interconectado (S.N.I.)

2001-2009
(GWh)

Descripcion 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Balanza | 30985 | 3849 | 39726 ! 42328 ! 31225 : 7981 ! 12377 | 7133 ! 56.89
Importacion 52.99 54.88 3053 4091 23.19 8.41 8.11 471 3721
Exportacion | 36284 | 43978 | 42779 | 46419 | 33544 | 8822 | 13188 | 7604 | 9410

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.




Cuadro 12.17
Guatemala: Balance energético de fuentes primarias

2007 - 2009
(En GWh)
- L . . . - Productos
Concepto Petroleo  Carbdn mineral 'Hidroenergia Geoenergia Lefia de cafia
2007

Produccion l 5,544.37 l l 2,334.98 l 1,629.98 l 26,218.51 l 5,073.20 l 40,801.0
Importacion ! - 2,342.39 ! ! ! ! ! 2,342.4

| | | | | | |
Exportacion 474937 ! - ! ! ! ! ! 4,749.4
Variacion inventario ! 22236 ! -85.06 ! ! ! ! ! -307.4
No aprovechado ! ! - ! - ! - ! - - ! -

| | | | | | |
Oferta total . 572.63 | 2,257.34 . 2,334.98 . 1,629.98 | 2621851 5,073.20 . 38,086.6
Refinerias ! 57263 ! - ! - ! - ! ! - ! -572.6
Centrales eléctricas : : -2,257.34 : -2,317.30 : -1,629.98 : : -3,485.30 : -9,689.9
Autoproductores l l - l -17.68 l - l l -1,587.90 l -1,605.6
Total transformacion 26 -2,257.34 g -2,334.98 g -1,629.98 g 0 -5,073.20 0 -11,868.1

| | | | | | |

Consumo propio ! ! ! ! ! ! - !

Perdidas i i i i i i i

| | | | | | |

Ajuste 1 1 1 1 1 1 1

| | | | | | |

Transporte ! ! ! ! ! ! !
Industria ! ! ! ! ! - ! -

| | | | | | |
Residencial ! ! ! ! ! 2450626 ! ! 24,506.3
Comercio y servicios ! ! ! ! \171225 ! ! 1,712.3
Consumo energético ! ! ! ! ! 2621851 ! - ! 26,2185
No energético ! ! ! ! ! 0.00 ! ! -
Consumo final 0 0 0 - 0 ' 2621851 ! - 0 26,2185

2008

Produccion ' 512166 ! = 0 2,846.11 0 1,823.09 ! 26,634.26 ! 4,373.54 ! 40,798.7

| | | | | | |
Importacién ! - 2,404.24 ! - ! - ! - - ! 2,404.2
Exportacién ! 473621 ! - ! ! ! ! ! 4,736.2
Variacion inventario ! 1160 -127.02 ! - ! - ! - - ! -115.4
Oferta total . 397.05 . 2,277.22 . 2,846.11 . 1,823.09 . 26,634.26 . 4,373.54 . 38,351.3
Refinerfas ! -397.05 ! - ! - ! - ! ! - ! -397.1
Centrales eléctricas ! ! 2,217.22 ! -2,828.43 ! -1,823.09 ! ! -2,863.65 ! 9,792.4
Autoproductores . - - . -17.68 . - . . -1,509.89 . -1,527.6
Total transformacion ! -397.05 ! -2,271.22 ! -2,846.11 ! -1,823.09 ! ! -4,373.54 ! -11,717.0

Consumo propio ! ! ! ! ! ! !

| |

Pérdidas ! ! ! ! ! ! !

Ajuste 1 1 1 1 1 1 1

| | | | | | |

Transporte ! ! ! ! ! ! !
Industria ! ! ! ! ! - ! -

| | | | | | |
Residencial ! ! ! ! ! 2583523 ! J 25,835.2
Comercio y servicios ! ! ! ! ! 799.03 ! ! 799.0
Consumo energético ! ! ! ! ! 2663426 ! - ! 26,634.3
No energético | | | | | - ! -
Consumo final g g g g ! 26,634.26 ! - 0 26,634.3
Produccion ' 489815 ! - 0 2,276.75 0 2,395.47 ! 27,056.76 ! 8,660.46 0 45,287.6

| | | | | | |
Importacion ! - 1,741.78 ! ! ! ! ! 1,741.8
Exportacion '\ 420092 ! - ! ! ! ! ! 4,200.9
Variacion inventario ! -90.70 ! -257.95 ! - ! - ! -l - ! -348.6
Oferta .total . 606.53 . 1,483.83 . 2,276.75 . 2,395.47 . 27,056.76 . 8,660.46 . 42,479.8
Refinerias ! -606.53 ! - ! - ! - ! ! - ! -606.5
Centrales eléctricas . . -1,483.83 . -2,259.43 . -2,395.47 . . -5,545.42 . -11,684.2
Autoproductores ! - - ! -17.31 ! - ! ! -3,115.04 | -3,132.4
Total transformacion ' -600.53 ! -1,483.83 0 -2,276.75 ! -2,395.47 ! ! -8,660.46 ! -15,423.0

| | | | | | |

Consumo propio ! ! ! ! ! ! !

- | |

Pérdidas ! ! ! ! ! ! !

Aluste 1 1 1 1 1 1 1

| | | | | | |

TranspQrte ! ! ! ! ! ! !
Indgstrla . ! ! ! ! ! - ! -
Residencial ! ! ! ! ! 2624506 ! J 26,245.1
Comercio y servicios ! ! ! ! ! 81170 ! ! 8117
Consumo energético ! ! ! ! | 27,056.76 ! - ! 27,056.8
No energético ! ! ! ! ! 000 ! ! -
Consumo final 0 0 0 0 | 27,056.76 ! - 0 27,056.8

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.
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Cuadro 12.18
Guatemala: Balance energético de fuentes secundarias

2007-2009
(En GWh)
Gas
Electri- = licuado Fuel . o No Derivados
C t . " " " r
oncepto cidad de (o]]] Qupsien e energético  de petréleo
petréleo
Produccion ! - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Importacion : 5.02: 2,500.94 : 7,484.36 : 711.23 : 9,445.38 : 6,577.78 : - : 1124211 123541 27,967.451 27,972.47
1 1 1
Exportacion l 8171 437.791 276.181 -1 42611 79.171 -1 -1 109.431 835.761 917.47
l l l l l l l l l l
Variacion inventario : : -162.20 : -358.87 : -440.13 : -195.68 : 69.22 : - : -84.58 : 56.80 : -1,115.421 -1,115.42
1
No aprovechado ! Bl -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Oferta total : -76.6! : 1,900.95 : 6,849.31 : 271.10 : 9,207.09 : 6,567.83 : - : 1,039.63 : 70.91! 26,016.27! 25,939.58
i i
Refinerias ! i - 231 ! 7.04 ! 187.85 ! - - - 346.18 ! 543381 543.38
1
Centrales eléctricas I 5117100 -1 -1 -1 -34.331 -4,427.941 -1 -1 -1 -4,462.271 654.83
i) i) i) i) i) i) i) i) i) i) i)
! 307.301 - - - ! -358.61 ! - - - -358.61 ! -51.32
Total transformacion ! 5,424.40: - 231 ! 7.04 ! 153.52 ! -4,786.55 ! - - 346.18 ! -4,277.491 1,146.90
'
Consumo propio l 163.831 l 231 l 7.041 187.851 l -1 -1 -1 197.20" 361.03
Pérdidas I 73450 a a o a a o a a a 734,59
A‘ t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 =
juste ! a 0 0 o ! 0 0 0 0 ! .
i I i i i
Transporte ; 410010 667846! 20061! B438.94! f - - 115337021 15337.02
Industria ! 1,811.491 380.19 ! 136.69 ! 8.13 ! 733.82 ! 1,781.28 ! - 1,039.63 ! - 4,079.751 5,891.23
'
Residencial ! 1,445.20: 1,463.73 ! - 59.64 ! - - - - - 1,523.37 ! 2,968.57
Comercio y servicios 11,192,610 38.021 34.171 2711 -1 -1 -1 -1 -1 74.901 1,267.51
i i i i i i i
Consumo energético ! 5.347.71: 1,900.95 ! 6,851.62 ! 278.14 ! 9,360.61 ! 1,781.28 ! - E 1,039.63 E - E 21,212.25 E 26,559.96
No energet}co . N - - - - - - - 417.09 . 417.09 . 417.09
Consumo final ' 5347.71' 1,900.95' 6,851.62' 278.14' 9,360.61' 1,781.28! -1 1,039.63! 417.09! 21,629.341 26,977.05
2008
Produccion J & el el -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -
' ' ' ' ' ' '
Importacion ! 2.921 2,530.62 ! 6,569.49 ! 653.49 ! 7,842.13 ! 5,657.60 ! - 1,194.18 1 89.051 24,536.57 1 24,539.49
- ' ' '
Exportacion ! 47,11: 594.76 ! 245.36 ! 0.00 ! 195.18 ! 91.27 ! - - 63.36 ! 1,126.56 ! 1,173.67
Variacién inventario ! - 16.45 ! 368.84 ! -419.74 ! 404.19 ! -196.90 ! - -119.80 ! 39.49 ! 92.521 92.52
'
Oferta total ! -44.20: 1,952.31 ! 6,692.97 ! 233.75 ! 8,051.14 ! 5,369.44 ! - 1,074.38 ! 65.18 ! 23,502.54 ! 23,458.34
Refinerias l l - l 0.49 l 4.90 l 163.00 l 0.00 l - l - l 208.51 l 376.90 l 376.90
Centrales eléctricas ! 509495 J al ! -3213! -3,85489! cl] al Sl -3,887.01! 1,207.94
! 306.34 ! ! ! 0.00 ! -382.40 ! - - - -382.40 ! -76.06
Total transformacion ! 5,401.29 ! 0.49 ! 4.90 ! 130.87 ! -4,237.29 ! - - 208.51 ! -3,892.521 1,508.77
'
Consumo propio ! 158.18' ! 0.49 ! 4.90 ! 163.00 ! - - - -1 168.391 326.57
Pérdidas I 75333 i a o N a o a a a 753.33
A_ i i i i i i i i i i =
juste 1 1 -1 1 | | -1 -1 -1 -1 | -
' I '
Transporte ; 4 10520 6526000 172981 7377.49! f N - 114095991 14095.99
Industria ! 1,737.271 390.461 133.581 7.01 ! 641.521 1,132.151 - 1,074.381 -1 3,379.111 5,116.38
B i i i
Residencial ! 1,491.41: 1,503.28 ! - 51.43 ! - - - ! - 1,554.71 ! 3,046.12
Comercio y servicios 1 1,216.90 39.05! 3339 2.341 -1 ! -1 ! -1 74781 1,291.68
l U l l l l l
Consumo energético ! 5,357.09: 1,952.31 ! 6,693.46 ! 238.65 ! 8,182.01 ! 1,132.15 ! - s 1,074.38 s - s 19,272.97 s 24,630.06
No energetl'co ! N - - - - - - - 273.69 ! 273.69 ! 273.69
Consumo final ' 5357.09 1,952.31' 6,693.46' 238.65' 8,182.01' 1,132.15' -1 1,074.38! 273.69! 19,546.66 ' 24,903.75
Produccién J e el al -1 - - -1 - -1 - -
' ' ' ' ' ' '
Importacién . 23.051 2,428,771 7‘997.181 557.141 10,064.691 6,528‘121 - 3,866,221 70.58 . 31,512.69! 31,535.75
f
Exportacion ! 58.31: 689.01 ! 325.11 ! 0.00 ! 63.29 ! 86.90 ! - 0.00 ! 79.711 1,164.311 1,222.62
' '
Variacion inventario ! - 70461 -254.05' -34501' -782.39! 306.831 -1 1,469.421 76.671 541.931 541.93
: i : : : : : : :
Oferta total ! -35.25: 1,810.21 ! 7,418.02 ! 212.13 ! 9,219.02 ! 6,748.04 ! - 5,335.64 ! 67.54 E 30,890.31 E 30,855.06
Refinerias ! - - 0.53 ! 7.42 ! 181.24 ! - - ! 386.59 ! 575.77 ! 575.77
Centrales Eeéctricas ! 5,174.68: ! - - -51.37 ! -5,479.12 ! - ! - -5,530.49 ! -355.81
Total transformacién l 5,623.611 l 0.53 l 7.42 l 129.87 l -5,794.43 l - l l 386.59 l -5,270.021 353.59
1
Consumo propio ! 193.67: - 0.53 ! 7.42 ! 181.24 ! - - ' -1 189.191 382.85
- ' ' '
P.erdldas ! 770.201 ! - - - - - ! - - 770.20
A]USIG : .: -1 -1 -1 = ol -1 1 - = -
' ' ' ' ' ' ' ' '
Transporte ! - 18.10 ! 7,232.90 ! 156.98 ! 8,434.24 ! - - - - 15,842.221 15,842.22
'
Industria ! 1,867.52: 362.04 ! 148.09 ! 6.36 ! 733.41 ! 953.61 ! - 5,335.64 ! - 7,539.16 ! 9,406.68
Residencial l 1,515.871 1,393.861 l 46.67 l l l -1 1 -1 1,440,531 2,956.40
) - ' ' ' '
Comercio y servicios ! 1,241,09: 36.20 ! 37.02 ! 212 ! ! ! - - - 75.35 ! 1,316.44
Consumo energético ! 5,588.361 1,810.21 ! 7,418.54 ! 219.56 ! 9,348.89 ! 953.61 ! - 5,335.64 ! - 25,086.45 ! 30,674.81
No energético ! o ! ol o ! - o ! 454.13! 454.13! 454.13
Consumo final ' 558836 1,810.21' 7,418.54' 21956' 9,348.89' 953.61 ! - 5,335.64 ! 454,131 25,540.581 31,128.94

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.
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Cuadro 12.19
Guatemala: Balance energético por tipo de fuente
Afio 2007-2009

(en GWh)
Concepto Fuentes primarias Fuentes secundarias

Produccion ! 40,801.0 ! - ! 40,801.0
Importacion | 2,342.4 | 27,9725 | 30,314.9
Exportacion ! 4,749.4 ! 917.5 ! 5,666.8
Variacién inventario ! -307.4 ! -1,115.4 ! -1,422.8
No aprovechado ! - ! - ! -
Oferta total ! 38,086.6 ! 25,939.6 ! 64,026.23
Refinerias ! -572.6 ! 543.4 ! -29.25
Centrales eléctricas l -9,689.9 l 654.8 l -9,035.1

. -1,605.6 . -51.3 . -1,656.9
Total transformacion l -11,868.1 l 1,146.9 l -9,064.3
Consumo propio ! ! 361.0 ! 361.0
Pérdidas ! ! 734.6 ! 734.6
Ajuste ! ! 0.0 ! 0.0
Transporte l l 15,337.0 l 15,337.0
Industria : - : 5,891.2 : 5,891.2
Residencial | 24,506.3 | 2,968.6 | 27,474.8
Comercio y servicios ! 17123 ! 1,267.5 ! 2,979.8
Consumo energético 1 26,2185 1 26,560.0 1 52,778.5
No energético . - . 4171 . 4171
Consumo final ' 26,218.5 ' 26,977.0 ' 53,195.6

2008

Produccién ! 40,798.7 ! - ! 40,7987
Importacion ! 2,404.2 ! 24,539.5 ! 26,943.7
Exportacion ! 4,736.2 ! 1,173.7 ! 5,909.9
Variacién inventario ! -115.4 ! 925 ! -22.9
Oferta total ! 38,351.3 ! 23,458.3 ! 61,809.6
Refinerias ! -397.1 ! 376.9 ! -20.2
Centrales eléctricas l -9,792.4 l 1,207.9 l -8,584.4

. -1,527.6 . -76.1 . -1,603.6
Total transformacion . -11,717.0 . 1,508.8 . -8,604.6
Consumo propio ! ! 326.6 ! 326.6
Pérdidas ! ! 7533 ! 7533
Ajuste . . = . =
Transporte l l 14,096.0 l 14,096.0
Industria : - : 5,116.4 : 5,116.4
Residencial | 25,835.2 | 3,046.1 | 28,881.3
Comercio y servicios ! 799.0 ! 1,291.7 ! 2,090.7
Consumo energético | 26,634.3 | 24,630.1 | 51,264.3
No energético ! - ! 273.7 ! 273.7
Consumo final ! 26,634.3 ! 24,903.8 ! 51,538.0
Produccion ! 45,287.6 ! - ! 45,287.6
Importacion ! 1,741.8 ! 31,535.7 ! 33,2715
Exportacion ! 4,200.9 ! 1,222.6 ! 5423.5
Variacion inventario ! -348.6 ! 541.9 ! 1933
Oferta total ! 42,479.8 ! 30,855.1 ! 73,334.9
Refinerias ! -606.5 ! 575.8 ! -30.8
Centrales eléctricas l -11,684.2 l -355.8 l -12,040.0

! -3,132.4 ! 1336 ! -2,998.7
Total transformacion . -15,423.0 . 353.6 . -12,070.7
Consumo propio { { 3829 { 3829
Pérdidas . . 770.2 . 770.2
Ajuste . . = . =
Transporte l l 15,842.2 l 15,842.2
Industria : - : 9,406.7 : 9,406.7
Residencial ! 26,245.1 ! 2,956.4 ! 29,2015
Comercio y servicios ! 811.7 ! 1,316.4 ! 2,128.1
Consumo energético ! 27,056.8 ! 30,674.8 ! 57,731.6
No energético ! - ! 454.1 ! 454.1
Consumo final ! 27,056.8 ! 31,128.9 ! 58,185.7

Fuente: MEM, Direccién General de Energia.
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13.1 Potencial minero

Guatemala no cuenta con la suficiente investi-
gacién geoldgica para cuantificar y caracterizar
Sus recursos minerales; sin embargo, se cono-
ce el potencial que posee debido a estudios
realizados durante décadas. De acuerdo con
el mapa del potencial minero en Guatemala, el
pais se divide en cuatro regiones:

= Tierras Bajas de Petén: Las mismas repre-
sentan un area de bosque tropical himedo
con elevaciones promedio de 100 metros
sobre el nivel del mar. Aqui se localizan de-
pésitos de yeso, carbonatos y petréleo.

= Cordillera Central: Se encuentra distribuida
en la parte central de Guatemala, cubrien-
do un tercio del territorio nacional. Forma
parte del sistema que se desarrolla desde
Chiapas, México, hasta las islas del golfo
de Honduras. Los minerales no metalicos
de mayor ocurrencia en esta zona son ba-
rita, marmol de serpentinita y calcareo, es-
quistos, jade, talco, y rocas industriales. En
el caso de los minerales metalicos encon-
trados estan plomo, cobre, antimonio, zinc,
plata, oro y niquel.

e Provincia Volcanica: Abarca un area aproxi-
mada de 25,000 km?, conteniendo 40 vol-
canes principales. La elevacion sobre el ni-
vel del mar esta entre los 50 a 300 metros.
En esta region se hallan extensos depdsi-
tos de pémez, tobas y coladas de lavas,
entre los minerales no metalicos. También
se encuentra plomo, zinc, plata y oro, entre
minerales metélicos.

= Planicie Costera del Pacifico: Comprende
una planicie de unos 50 km de ancho for-

mada a lo largo del litoral del Pacifico por
productos de material derivado de las tie-
rras altas volcanicas. Los minerales que se
pueden encontrar incluyen arenas, gravas
y pémez. Se hallan también, sedimentos de
arena con gran contenido de hierro y titanio
(arenas negras titaniferas de las playas del
Pacifico).

Con esta informacién se deduce que Gua-
temala tiene un alto potencial de explotacion
de minerales metdlicos y no metdlicos por la
alta variedad de materiales disponibles en su
suelo, los cuales en su mayoria se encuen-
tran inexplorados. Los principales se listan a
continuacion:

= Potencial minero no metalico: Arcillas férri-
cas, arenas y gravas, caliza, caolin, cuarzo,
feldespato, filita, marmol, magnesita, ser-
pentina y talco.

= Materiales de las minas no metélicas: Ba-
rita, calcita, caliza, dolomita, feldespato,
yeso, talco y azufre.

e Potencial minero metdlico: Cobre, niquel,
cromo, cobalto, oro, plata, cinc y plomo.

e Minerales de las menas metalicas: Antimo-
nio, cobre, oro, hierro, plomo y titanio.

Estos minerales y rocas pueden ser procesa-
dos para conformar distintos materiales que
son utilizados en otras industrias manufactu-
reras y de construccion. Los principales usos
para los minerales encontrados en Guatemala
se presentan en el cuadro 13.1.
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Cuadro 13.1
Guatemala: Uso potencial de los minerales y rocas mas importantes

Mineral Uso potencial
Arcillas i Ceramica, loza, porcelana
Arenay grava Materiales de construccion
Bentonita . Filtros, lubricante lodos de perforacién
Caliza Cal, fundente de hornos, calcio, cemento
Caolin Ceramica, papel, medicinas
Cuarzo . Joyeria, radares, radios, vidrio, abrasivos
Talco i Pinturas, papel, aislante, cosméticos
Feldespato 1 Ceramica, esmaltes, vidrio, abrasivos

Mineral Uso potencial
Jadeita i Joyeria, ornamentacion
Marmol Monumentos, decoracion, pisos
Pémez . Abrasivos, detergentes, insecticidas
Serpentina Marmol verde, decoracion
Yeso Molduras, enlucidos, construccién, agricultura
Plomo . Aleaciones, municiones, marchamos, baterias
Plata i Espejos, alhajas, broches
Oro i Alhajas, monedas

Fuente: MEM. Direccién General de Mineria

13.2 Produccién minera

Guatemala cuenta con un buen numero de
minerales y rocas industriales en cantidades
comercializables, los cuales alin no se aprove-
chan convenientemente. El estudio y el apro-
vechamiento de los yacimientos minerales
del pais son actividades que se promueven a

través de la Direccion General de Mineria del
Ministerio de Energia y Minas.

En el cuadro 13.2 se presenta la produccion
minera por producto para el afio 2009 tanto en
valores fisicos como monetarios, encontrando-
se el oro y la plata como los productos de ma-
yor produccién y venta.




Cuadro 13.2
Guatemala: Produccién minera nacional
2009

Unidad de Cantidad Cantidad

Producto minero vendida vendida

medida ™ M

Total ! ! ! ! 2,960,152,436
Metalicos 0 0 0 ' 2,710,486,337
Antimonio ' m? ' ' ' -
Carbon Aurifero 0 tm 0 . 0 0 =
Hematita ' tm ' 5,463 ' ' 359,897
Oro ] onzastroy ! 272,783 ] ' 2,199,585,341
Plata ' onzastroy ! 4,110.016 ' ' 510,541,099
Barra Doré ] kg ] 0 ] ] 2
Plomo ' qq ' ' ' -
No metalicos 0 0 0 0 249,666,099
Arcilla ' tm/m? ' 40,029 ' 900 ' 5,303,975
Arcilla férrica 0 tm 0 112,602 0 = ! 1,689,025
Arena blanca ' m? ' - ' 110,363 ' 3,365,045
Arena de fundir 0 m? 0 0 13,863 ! 353,843
Arena de rio ! m? ! ! 174,263 ! 1,847,217
Arena pémez 0 m? 0 0 394955 8,624,403
Arena volcénica ! m? ! ! 355,795 ! 8,539,077
Balastro 0 m? 0 0 62,057 ! 920,142
Basalto ' me ' - ' 56,534 ! 843,555
Bentonita 0 tm 0 14,287 0 5 U 88,067,175
Caliza ' mé ' 6,090 11687542 47,288,897
Caliza dolomitica 0 tm/m? 0 799 0 2,051 ! 294,817
Caol’In ! tm ! 1879 - 42,621
Carbonato de calcio ] mé ] 273 ] 5 0 14,100
Clastos carbonatados ' m? ' - ' 8,640 ' 259,200
Cuarzo 0 m? 0 0 1,000 0 30,000
Esquisto ' m? ' - ' 173,955 ' 5,844,876
Esteatita 0 tm 0 187 0 > 0 25.814
Feldespato ! tm ! 5,762 ! - ! 1,581,975
Filita 0 m? 0 - 0 86 0 65,371
Granito ! tm ! 1,584 ! - ! 1,416,548
Granza 0 m? 0 - 0 7,206 0 373,912
Grava ' m® ' - ' 3,085 ' 166,898
Jade 0 tm 0 18 0 - 0 173,498
Lutita férrica ' tm ' 106,546 ' ' 2,056,858
Magnesita 0 tm 0 17,247 0 = ! 338,724
Marga ' m? ' - ' 14,942 ' 502.798
Marmol 0 tm/md 0 8,879 0 20,720 0 1,123,539
Piedra laja ' m? ' - ' - -
Polvo de piedra 0 m? 0 = 0 9446 ! 248,625
Saprolitas auriferas ' tm ' 44 ' - 47,586,102
Puzolana 0 m? 0 = 0 0 =
Silice ' tm ' 35,933 ' ' 17,289,578
Talco 0 tm 0 6,168 0 > U 985,519
Toba ! m? ! 45 39222 161,374
Yeso ! tm ! 18,733 ! - 2,240,998

Fuente: MEM, Direccién General de Mineria / Departamento de Desarrollo Minero.
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13.3 Regalias al Estado

Los ingresos generados por la actividad minera
al Estado de Guatemala han sido variables como
se muestra en el cuadro 13.3 y grafica 13.1.

Para el afio 2006 los ingresos fueron de 58 millo-
nes de quetzales, para el afio 2007 de 99 millones
y para el afio 2008 de 119 millones; sin embargo
en el afio 2009 se registré un decrecimiento bas-

tante pronunciado (32 millones).

Cuadro 13.3
Guatemala: Ingresos generados por la actividad minera
2006-2009
(Quetzales)
Rubro 2006 2007 2008 2009
Total 58,002,801 99,493,971 119,433,439 | 32,256,699
Regalias al Estado : 5095392 ! 10,284,811 ! 10,938,081 ! 14,608,363
Regalias a municipalidades 4,668,151 . 8,323,569 . 10,946,767 . 14,545,625
Canon de superficie de explotacion 1,409,029 2,190,504 i 1,286,864 1,326,725
Canon de exploracion 1913951 1,652,576 2,063,117 i 1,101,075
Canon de reconocimiento : 185,040 . 7110 60,000 -
Canon de otorgamiento 63,700 62,400 59,800 9,100
Prérroga y cesion : 10,407 265218 ! 90,171 484,492
Intereses 109,433 . 279,779 . 366,468 . 55,349
Multas ; 90,387 131682 . 280,689 125,971
Impuesto sobre la renta ! 44457311 ! 76.296,322 ! 93,341,482 ! -
Fuente: MEM, Departamento de Desarrollo Minero con informacion de la Unidad de Fiscalizacion.
Gréfica 13.1
Guatemala: Ingresos totales generados por la actividad minera
2006-2009
(Millones de quetzales)
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Fuente: MEM, Departamento de Desarrollo Minero con informacién de la Unidad de Fiscalizacion.
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13.4 Explotaciones ilegales

La grafica 13.2 muestra el nimero de explota-
ciones ilegales reportadas por el Ministerio de
Energia y Minas para los afios 2004 a 2009.

Gréfica 13.2
Guatemala: Numero de explotaciones ilegales en mineria
Periodo 2004-2009
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Fuente: MEM, Departamento de Desarrollo Minero.

13.5 Participacion en el PIB

El cuadro 13.4 muestra la participacion del Interno Bruto, la cual fue de 0.66% en el afio
sector minas y canteras dentro del Producto  2008.

Cuadro 13.4
Guatemala: Participacion de la explotacion de minas 'y
canteras en el Producto Interno Bruto (PIB)
2003-2008
(Millones de quetzales a precios corrientes y constantes)

2003 2004 2005 2006
Valor % Valor % Valor % Valor % %

Actividad econémica

Precios corrientes

Producto Intermo Bruto 1172213 | 100.0 1188498 | 1000 1205331 | 1000 ! 22627861 100.0 12527853 1000 ! -
Biplotaciondeminasy 1 g3 1 105 1943 103 2397 117 3269) 117 3751} 144 | !
canteras ' ' ' | | | | | 1 1 1 1
Precios constantes 0 i i i i i i i i i i i
Producto Inteno Bruto | 156,525 | 100.0 | 161,458 | 100.0 | 166722 | 1000 | 175691 1000 | 186,705! 100.0 | 194226 | 1000
Bxplotaciondeminasy —+ ;135 1 0731 1000 062! 98 058 1138, 065! 1296 069 1286 0.6

canteras

Fuente: MEM, Departamento de Desarrollo Minero con informacién del Banco de Guatemala (BANGUAT).
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La Unidad de Pesca y Acuicultura (UNIPESCA)
del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion (MAGA) es la entidad responsable
delregistroy estadistica pesqueraen Guatemala.

14.1 Produccioén pesquera nacional

Los registros estadisticos de UNIPESCA indi-
can que en el afio 2009 operaron un promedio

de 33 embarcaciones pesqueras que produ-
jeron 386,377 libras de camarén y 554,229
libras de pescado en el litoral del Atlantico
(Cuadro 14.1).

En los cuadros 14.2, 14.3y 14.4 se presenta la
produccion pesquera en el litoral del Pacifico
para el afio 2009, asi como el promedio de em-
barcaciones mensuales.

Cuadro 14.1
Guatemala: Produccién pesquera en el litoral Atlantico
camaroén y peces

2009
(libras)
Promedio
embarcaciones = Camaron Curbina Colorado Bagre Calamar
que operaron
Suma total ' 33 386,377 171,733 | 169,875 . 191,498 | 21,123
Enero 26 | 21433 | 12193 | 11920 | 14660 | 1710
Febrero 1 27 1 19,867 1 12,503 1 12,311 1 14,450 1 1,455
Marzo I 32 I 31,528 I 18,060 I 17,761 I 20,903 I 2,217
Abril 1 30 1 23,921 13,985 . 13,928 | 15,448 | 1,678
Mayo 34 | 16892 | 8465 | 8441 | 8886 | 1004
Junio ‘ 43 ‘ 33,662 ‘ 10,930 ‘ 10,901 ‘ 12,833 ‘ 1,279
Julio : 48 : 97,350 : 28,789 : 28,644 : 35,147 : 3,239
Agosto 1 35 1 45,796 1 19,196 1 19,061 1 20,469 l 2,252
Septiembre 5 28 5 27,180 5 14,288 5 13,982 5 13,072 5 1,770
Octubre 1 26 1 27,010 1 14,812 1 14,520 1 15,388 1 2,383
Noviembre : - : : : : :
Diciembre ' 35 41,738 | 18512 | 18,406 | 20,242 2,136

Fuente: MAGA. Unidad de Manejo de la Pesca y Acuicultura.
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Cuadro 14.2
Guatemala: Produccién pesquera litoral Pacifico
Dorado, tiburén y pesca incidental
2009
(Libras)

Barcos en 0 Pesca
Dorado Tiburén

operacion Incidental
Total i | 27618 | 543463 | 60,218
Enero g 3 g - g 17,496 g 130
Febrero ! 5 63 | 36002 | 1360
Marzo 6 50 | 40847 | 2674
Abril ! 5 22 1 30625 | 4042
Mayo 6 107 | 3028 | 2190
Junio ! g 211 | 53913 | 5803
Julio 5 | 32 | %58 | 5879
Agosto i 6 i 2045 | 20977 | 594
Septiembre ] 3 1 a9 | 28l | 1205
Octubre ' 10 ! 6357 | 95978 | 9966
Noviembre g 5 g 5,728 g 54,036 g 2,293
Diciembre ' 12 1 5075 | 84452 | 7901

Fuente: MAGA, Unidad de Manejo de la Pesca y Acuicultura,

Cuadro 14.3
Guatemala: Produccién pesquera litoral Pacifico
Camaron, chacalin y pesca incidental
2009
(Libras)

. Pesca incidental
Barcosen  Camarén .
Chacalin

operacion marino

Peces  Moluscos Crustaceos

201,643 915,013

Total ! ' 657,292 ! ' 18575 1 14715
Enero |41 | 88560 | 1068 | 59502| 2727 | 2308
Febrero . 45 ! 86792 | 133 | 80753 ! 350 | 3438
Marzo f 42 | 56200 ! .0 98088 473 | 2970
Abril : o ! 7434 | L5322 69 ! 311
Mayo |40 | 47807 | 3% | 186175 398 | 2,029
Junio : 7 0 3821 | 662 | 28621 191 ! 362
Julio f 19 ! 16705 | 17,17 | 62259 1423 ! 172
Agosto L 40 ! 49225 | 65845 | 123705 2853 ! 543
Sepembre | 47 | 82548 | 3153 | 93479 3147 | 458
Octubre 45 ! 84880 | 21303 | 74054 ! 2344 ! 647
Noviembre 49 | 81887 | 50888 | 46863| 2438 | 404
Diciembre | 34 | 51425 | 3564 | 66102 2,162 | 173

Fuente: MAGA. Unidad de Manejo de la Pesca y Acuicultura.
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Cuadro 14.4
Guatemala: Produccioén pesquera
de atun litoral Pacifico
2009
(Toneladas métricas)

Atln patudo Atln barrilete Atln aleta
(BET) (SKJ) Amarilla (YFT)
Total ! 699 ! 4380 3 9,552

Oriental (OPO), esta es una pesqueria regula-
da por la CIAT.

14.2 Comercio exterior de pescay
acuicultura

En el cuadro 14.5 se presenta la cantidad de
divisas generadas por exportacion de pro-
ductos microbiolégicos para el periodo 2002-

Fuente: MAGA. Unidad de Manejo de la Pesca y Acuicultura.

Nota: esta pesca es realizada por barcos atu-
neros con bandera guatemalteca en aguas in-
ternacionales de la regién del Océano Pacifico

2009, que durante el periodo representd una
participacion del 0.8 por ciento del total de las
divisas por exportacién y una variacion inte-
ranual variable entre -0.45 a 0.35 por ciento
durante el periodo.

Cuadro 14.5

Guatemala: Valor fo

b de las exportaciones

(En miles de doélares USD)

. L Crecimiento
Camardn, pescado Participacion .
langosta (Por ciento) IEENED
ylang (Por ciento)
2002 © 4,162,054 33089 08 3
2003 L 4459426 42627 1.0 i 0.22
2004 ' 5036399 40,060 0.8 : -0.06
2005 | 5380817 27,710 05 ; -0.45
2006 ' 6025163 42410 07 : 0.35
2007 L 6925749 51,689 0.7 ; 0.18
2008 L 7737410 62929 0.8 : 0.18
2009 © 7231295 54375 08 5 -0.16

Fuente: Elaboracion con datos BANGUAT.
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Parque
vehicular

15.1  Parque vehicular







15.1 Parque vehicular desmedidamente en los ultimos cinco afios.
El parque vehicular del 2005 (1.08 millones),
fue en 2010 (2.05 millones), véase el cuadro
15.1y la gréafica 15.1.

Segln el Registro Fiscal de Vehiculos® de
la Superintendencia de Administracién Tri-
butaria, SAT, el parque vehicular ha crecido

—
U1

&

Cuadro 15.1 =2

Guatemala: Parque vehicular segin modelo ‘<°

2005-2010° 8

(Unidades) g

E
Modelo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Pl

(2010)

Republica 1,080,068 1,302,272 1,558,145 1,760,013 1,912,469 2,051,945 100.00
011 g g g g -1 11537 0.56
2010 : : : - 6,850 . 50,691 . 2.47
2009 g g - -1 139681 629241 80807 3.94
2008 : - 21,976 . 97,445 119,286 . 123,305 . 6.01
2007 = 31,702 122,385 146,463 150,887 152,617 7.44
2006 26,970 . 111,083 . 128,219 . 131,853 134,051 . 135,493 . 6.60
2005 73,673 83,293 | 85,080 ! 86,888 | 88,696 90,147 1 4.39
2004 58,184 . 60,762 . 62,909 . 64,975 . 67,467 . 69,963 . 341
2003 42,287 45,405 48,433 51,390 ! 55,177 1 58,600 ! 2.86
2002 28,050 . 32,034 . 36,125 . 40,544 45,022 49,142 2.39
2001 27,773 32,229 37,130 42,040 46,797 51,000 2.49
2000 28,139 . 34,356 . 40,775 . 46,816 52,550 . 57,107 . 2.78
1999 ! 36111: 39803 48616 54126 58501 62452 3.04
1998 | 37,7241 439401 52770 i 57,904 i 62450 i 66,099 ! 3.22
1997 | 29834% 37,987 44186 49332 53485 56,602 ! 2.76
1996 32571 387341 44669 49,006 : 52266 : 54937 ! 2.68
1995 | 43046 50529 58165 63918  68095: 71336 348
1994 | 43403  50595:  58705: 65179 70070 73851 3.60
1993 | 41376 46417 53008  57671: 60,909 : 63551 3.10
1992 34,291 37,902 43,376 47,048 49,723 51,765 2.52
1991 | 31328 34467 39756 43083 45556 47,361 231
1990 33,861 36,444 41,373 44,296 46,144 47,700 2.32
1989 39,072 41,661 46,677 49,585 | 51,584 | 53,151 1 2.59
1988 44,480 . 46,907 . 51,417 . 53,583 . 55,005 : 56,183 . 2.74
1987 | 48653 51072 56040 58356  59,815: 61163 2.98
1986 48244 508241 56030 58736 : 60413 61968 ! 3.02
1985 41,299 1 43,516 47,530 49,417 50,513 1 51,565 ! 251
1984 35,913 37,653 40,794 42,146 42,936 43,651 2.13
1983 | 22261% 23251  24845% 25462 256621 26017 127
1982 21,726 . 22,929 . 24,398 . 25,008 . 25,286 . 25,600 . 1.25
1981 213961 22517 23732% 24103 24181 24437 119
1980 i 108,403 | 114,260 | 119,026 | 119,672 120,168 | 122,147 | 5.95

Fuente: SAT, Registro Fiscal de Vehiculos,
a A noviembre,

a. Este es un registro fiscal, por lo tanto, se contabiliza todo el
parque vehicular incluyendo vehiculos en dep6sito, fuera de
circulacién o que no han sido dados de baja.
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Gréfica 15.1
Guatemala: Crecimiento de parque vehicular
2005-2010
(en miles de unidades)

2,100 - ~
2,000

1,900

1,800

1,700

1,600

1,500

1,400

1,300

1,200

1,100

1,000 ;

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Afio

Fuente: SAT, Registro Fiscal de Vehiculos.

El 85 por ciento del parque vehicular utiliza la gasolina sigue registrando aumentos en el
vehiculos a gasolina, mientras que un 14 por precio (cuadro 15.2).
ciento sigue utilizando diésel a pesar de que

Cuadro 15.2
Guatemala: Parque vehicular segun tipo de combustible
2005-20102
(Unidades)
Tipo de Unidades .
. Porcentaje
combustible 2005 2006 2007 2008 2009 2010?
Republica | 1,080,068 | 1,302,272 | 1558,145 | 1,760,013 | 1,912,469 | 2,051,945 |  100.0
Gasolina | 896456 | 1,084,004 | 1304565 | 1,481,346 | 1615251 | 1,736,840 | 84.6
Diésel ! 162,010 | 194535 226,932 | 250,382 | 266,932 | 283,229 ! 138
Otro D 21601 23643 26648 | 28285 30286 0 31876 16

Fuente: SAT, Registro Fiscal de Vehiculos.
& A noviembre.

Al analizar el crecimiento vehicular por nime-  Quetzaltenango (10,809) y Escuintla (9,575).
ro de unidades por afio, para 2009 los depar- Los departamentos con menos crecimien-
tamentos con mayor crecimiento del parque to vehicular son Totonicapan (1,792) y Solola
vehicular son Guatemala (56,596 unidades), (1,027) (cuadros 15.3y 15.4).
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Cuadro 15.3
Guatemala: Parque vehicular por departamento

2005-2010°

Departamento 2005 2006 2007 2008 2009 2010¢ 15
Republica | 1,080,068 | 1302272 | 1558145 | 1760013 | 1012469 | 2,051,945
Guatemala | 608961 | 708267 | 817,175 | 893007 | 949603 | 1001304 -
El Progreso ! 9710 | 12113 | 15083 | 17,754 | 19875 | 21,861 o
Sacatepéquez | 18205 | 22075 | 26435 | 20966 | 32244 | 34378 ':éb
Chimaltenango ‘ 21,815 ‘ 27,691 ‘ 35,151 ‘ 41,613 ‘ 46,655 ‘ 51,416 s
Escuintla | S0d64 | 67,88 | 85563 | 99265 | 108840 | 118938 s.
Santa Rosa | 18657 | 23339 | 2032 | 35019 | 39011 | 42773 =
Solola ; 6332 | 783 | o726 | 1,077 | 12004 | 13207 =
Totonicapan 13394 | 15225 | 17,010 | 20129 | 21,021 | 23,560
Quetzaltenango | 75774 | 9099 | 109737 | 124892 | 135701 | 144976
Suchitepéquez D 2040 | 27350 | 34351 | 40277 | 44786 | 49015
Retalhuleu | 18078 | 22834 | 20007 | 3475 | 38771 | 42081
San Marcos 34,617 43,599 55,646 66,585 75,957 83,749
Huehuetenango | 28683 | 37270 | 46626 | 54237 | 60082 | 64725
Quiché | 13982 ! 18123 ! 23573 | 28067 | 31731 ! 35372
Baja Verapaz 6,958 | 0176 | 12022 | 14683 | 16799 | 18704
Alta Verapaz 12276 | 14872 | 17,935 | 20779 | 23219 | 26267
Petén | 15005 | 21,103 | 28246 | 35080 | 40433 | 45380
lzabal | 23804 | 30349 | 37581 | 44177 | 49329 | 54499
Zacapa | 22165 | 27987 | 34476 | 40430 | 44941 | 48469
Chiquimula 20799 ! 25730 ! 31474 | 36363 | 40317 | 44,02
Jalapa | 12004 | 16195 | 20311 | 23436 | 25733 | 28032
Jutiapa | 25346 | 32336 | 40755 | 48313 | 54227 | 59,203

Fuente: SAT, Registro Fiscal de Vehiculos.
2 A noviembre.
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Cuadro 15.4
Guatemala: Crecimiento vehicular por departamento

2009
Departamento Crecimiento Unidakc:;s por Pe\r/secr:?:jgor Un(ijc;a(c:i:rsrepgakm
Repiblica | 152456 | 8 14 i 126
Guatemala . 56,596 . 447 . 3 . 1,152
El Progreso 3 2,121 3 10 3 8 3 72
Sacatepéquez E 2,278 E 69 E 9 E 181
Chimaltenango 5 5,042 5 24 5 12 5 57
Escuintla . 9,575 . 25 . 6 . 121
Santa Rosa 3 4,092 3 13 3 9 3 65
Solola : 1,027 : 11 : 34 : 29
Totonicapan 3 1,792 3 21 3 20 3 40
Quetzaltenango E 10,809 E 70 E 6 E 218
Suchitepéquez 5 4,509 5 18 5 11 5 84
Retalhuleu E 4,015 E 21 E 8 E 154
San Marcos 9,372 20 13 73
Huehuetenango E 5,845 E 8 E 18 E 52
Quiché 5 3,664 5 4 5 28 5 33
Baja Verapaz E 2,116 E 5 E 15 E 33
Alta Verapaz 3 2,440 3 3 3 45 3 21
Petén E 5,344 E 1 E 15 E 29
Izabal 5 5,152 5 5 5 8 5 92
Zacapa . 4,502 . 17 . 5 . 74
Chiquimula 3 3,954 3 17 3 9 3 64
Jalapa E 2,297 E 12 E 12 E 43
Jutiapa : 5914 : 17 : 8 : 81

Fuente: SAT, Registro Fiscal de Vehiculos.
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Cuadro 15.5
Guatemala: Crecimiento vehicular por departamento

20102
Departamento Crecimiento Unldakcr::ezs por Pe\r/sei?:jgor Unc"deagaersreag:;m 15
Repliblica 139476 | 41 13 135
Guatemala 51,611 471 3 1,214 g
El Progreso 1,986 11 7 79 o
Sacatepéquez 2,134 74 9 193 &
Chimaltenango 4,761 26 12 63 ('<%
Escuintla 10,098 27 6 132 é
Santa Rosa 3,662 14 8 71 &T
Solola 1,113 12 32 31
Totonicapan 1,639 22 20 43
Quetzaltenango 9,275 74 5 233
Suchitepéquez 4,229 20 10 92
Retalhuleu 3,310 23 7 167
San Marcos 7,792 22 12 81
Huehuetenango 4,643 9 17 56
Quiché 3,641 4 26 36
Baja Verapaz 1,905 6 14 37
Alta Verapaz 3,048 3 41 24
Petén 4,947 1 14 33
Izabal 5,170 6 7 101
Zacapa 3,528 18 5 80
Chiquimula 3,709 19 8 69
Jalapa ' 2,299 ' 14 ' 11 ' 47
Jutiapa : 4976 | 18 : 7 : 88
Fuente: SAT, Registro Fiscal de Vehiculos.
@ A noviembre.
Gréfica 15.2
Guatemala: Parque vehicular por departamento
A julio 2010
(en miles)
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Fuente: Registro Fiscal de Vehiculos.
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Gréfica 15.3
Guatemala: Porcentaje parque vehicular por departamento
2010
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Fuente: Registro Fiscal de Vehiculos.
Gréfica 15.4
Guatemala: Departamentos con mayor cantidad de unidades en carretera
2010
1,400 - N
1,214
1,200
1,000
4
3 800
=]
c 600
=}
400
233 193 167 132
H m
0 |
Guatemala Quetzaltenango  Sacatepéquez Retalhuleu Escuintla

Fuente: Registro Fiscal de Vehiculos.




Cuadro 15.6

Guatemala: Parque vehicular por tipo
2005-2010¢2
(Unidades)

—
U1

Porcentaje

Tipo de vehiculo

2006 2007 2008 2009 2010 (2010) -
QD
Republica . 1,080,068 | 1,302,272 | 1,558,145 | 1,760,013 : 1,912,469 | 2,051,945 . 100.00 é
Autobuses, buses, microbuses i 61,176 , 70,418 | 80,235 | 86,124 | 90,526 | 94541 1  4.61 "<D
Automoviles 334429 . 384366 . 438687 . 476739 505782, 529,593 . 25.81 8
Camiones, cabezales y transporte de carga | 74455 @ 83,676 1 97,465 ! 107,992 : 114,946 : 121,753 : 593 =
Camionetas, camionetillas y paneles . 125,794 1 146,663 . 171,442 . 190,860 : 209,100 . 225318 . 10.98 2
Carretas, carretones, remolques, etc. i 2,779 3527 . 4,008 | 4,526 5,009 ; 5391, 0.26
Furgones y plataformas | 12,004 | 13,592 | 15,628 | 16,617 | 18,012 | 18,954 | 0.92
Grlas : 126 | 307 | 398 . 449 | il 547 . 0.03
Jeep | 15,925 | 15,961 | 17,657 | 18,662 . 19,388 | 20,006 . 0.97
Motocicletas 167,643 259,541 358,005 447,068 508,999 570,799 27.82
Otros | 1,292 . 3,421 | 4,366 | 5,215 | 6,071 | 6,790 | 0.33
Picop \ 283,793 1 319,912 . 369,343 : 404,830 . 433,183 . 457,280 : 22.29
Tractores y minitractores | 652 . 888 | 911 . 931 | 942 | 973 | 0.05
Fuente: SAT, Registro Fiscal de Vehiculos.
@ A noviembre.
Grafica 15.5
Guatemala: Parque vehicular por tipo
2010
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Fuente: SAT, Registro Fiscal de Vehiculos.

Enfoque de desarrollo sostenible 323



Cuadro 15.7
Guatemala: Importacién de vehiculos? nuevos? y usados
2002-2010
(Unidades)

Total Tipo de vehiculo

Unidades  Por ciento NEY) Por ciento Usado Por ciento

2002 . 47537 1000 . 18659 . 393 . 28878 . 60.75
2003 E 54,263 E 100.0 i 25,428 E 46.9 i 28,835 E 53.14
2004 E 62,628 E 100.0 E 32,662 E 52.2 E 29,966 E 47.85
2005 i 95,001 i 100.0 é 34,171 i 36.0 g 60,830 i 64.03
2006 E 119,208 E 100.0 E 36,419 E 30.6 E 82,789 E 69.45
2007 134392 1000 + 35925 . 267 . 98,467 . 73.27
2008 E 115,341 E 100.0 E 28,181 E 24.4 E 87,160 E 75.57
2009 i 97,393 i 100.0 é 16,912 i 17.4 g 80,481 i 82.64
2010° i\ 80,973 | 1000 16,980 210 63993 | 79.03

Fuente: Superitendencia de Administracion Tributaria (SAT), Registro Fiscal de Vehiculos.

2 No incluye Motocicletas y puede haber diferencia por redondeo.

b Vehiculo nuevo se considera aquel cuyo modelo de fabricacion es igual o superior al afio de importacion.
¢ A noviembre 2010.

En el afio 2009, el 82.7 por ciento de vehiculos importados fueron usados. '




Cuadro 15.8

Guatemala: Importacion de vehiculos?

clasificados por uso® segin mes

2009-2010¢
Tipo de vehiculo
Mes Total Nuevo
2009 1 97,393 1 16,912 :
Enero 6900 ! 1384
Febrero ‘ 7,743 ‘ 1,620 ‘
Marzo 0 8,802 0 1,217 0
Abril 8,312 2,062
Mayo C 7,275 C -981 C
Junio ! 7,568 ! 1,180 !
Julio 0 8,570 0 1,745 0
Agosto ! 7,490 ! 1,272 !
Septiembre 0 7,820 0 1,320 0
Octubre ' 7,909 ' 1,147 '
Noviembre ' 7,652 ' 1,403 '
Diciembre ' 11,352 ' 1,581 '
2010 80,973 16,980
Enero ! 5,629 ! 1,376 !
Febrero 0 6,909 0 1,091 0
Marzo ! 9,418 ! 1,690 !
Abil 0 6,158 0 1,150 0
Mayo ! 7,539 ! 1,397 !
Junio 6,932 1,408
Julio ' 7,520 ' 1,607 '
Agosto : 7,245 : 1,695 :
Septiembre ! 7,695 ! 1,780 !
Octubre ' 8,365 ' 1,927 '
Noviembre ! 7,563 ! 1,859 !

Usado
80,481
5,516
6,123
7,585
6,250
6,294
6,388
6,825
6,218
6,500
6,762
6,249
9,771
63,993
4,253
5,818
7,728
5,008
6,142
5,524
5,913
5,550
5,915
6,438
5,704

Fuente: Elaboracién propia con cifras de la Base de Datos de la Intendencia de Aduanas, SAT.

@ No incluye motocicletas

b Vehiculo NUEVO se considera aquel cuyo modelo de fabricacion es
igual o superior al afio de importacion

¢ A noviembre de 2010

Nota: Pueden existir diferencias por redondeo.

Gréfica: 15.6
Guatemala: Vehiculos importados
2002-2010¢2
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Fuente: SAT, Registro Fiscal de Vehiculos. C.A. noviembre 2010.
¢ A noviembre de 2010
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En el cuadro 16.1 se presenta la cantidad de vi- nal Tikal, asi como los ingresos monetarios en
sitantes nacionales y extranjeros al parque nacio-  quetzales generados para los afios 2008 y 2009.

Cuadro 16.1
Guatemala: Numero de visitantes nacionales y extranjeros e
ingresos percibidos en el parque nacional Tikal
2008-2009

—
(®p)

2008 2009 m

Nacionales Extranjeros Nacionales Extranjeros =3

Ndmero Quetzales Namero Quetzales Nlmero Quetzales Namero Quetzales g

Total 65,273 i1,622,615.00i 109,437 i16,079,650.00i 71,468 i1,786,700.00i 87,276 13,091,400.00 3
Enero | 6938 | 172570001 10675 | 1573750.00 i 6597 | 16492500 11,830 | 1774500.00
Febrero | 2941 i 7211500 : 10463 ! 1,508,150.00 : 2,376 :  59,40000 : 11,126 :  1,668,900.00
Marzo ! 11,796 ! 293,940.005 10,014 ! 1,450,700.005 3,869 ! 96,725.005 11,347 ! 1,702,050.00
Abril 4,167 101,005.003 8,073 1,118,650.003 13,218 330,450.003 8,053 1,207,950.00
Mayo ! 3,976 ! 98,140.005 6,508 ! 920,400.005 3811 ! 95,275.005 4,773 ! 715,950.00
Junio ! 3,738 ! 92,070.003 5,794 ! 824,700.003 5,146 ! 128,650.003 4,993 ! 748,950.00
Julio 6,865 171,475.oof 12,482 1,869,100.005 4,423 110,575.oof 8,059 1,208,850.00
Agosto 5,452 136,300.003 13,728 2,059,200.003 4,997 124,925.003 7,320 1,098,000.00
Septiembre ! 4,000 ! 100,000.005 5,600 ! 840,000.005 3,831 ! 95,775.005 3,504 ! 525,600.00
Octubre | 3,600 f go,ooo.oof 7,200 f 1,080,000.003 3,761 f 94,025.003 3,339 f 500,850.00
Noviembre ! 4,700 ! 117,500.oof 11,000 ! 1,650,000.005 5,623 ! 140,575.oof 6,170 ! 925,500.00
Diciembre ! 7,100 : 177,500.003 7,900 : 1,185,000.003 13,816 : 345,400.003 6,762 : 1,014,300.00

Fuente: MICUDE, Direccién General del Patrimonio Cultural y Natural.
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Gréfica 16.1
Guatemala: Visitantes al parque nacional Tikal
2008-2009

16,000
/

14,000 |

12,000 ju}

10,000
8,000
6,000
4,000

2,000

—a—Nacionales —@—Extranjeros

Fuente: MICUDE, Direccién General del Patrimonio Cultural y Natural.

Cuadro 16.2
Guatemala: Numero de visitantes nacionales y extranjeros e
ingresos percibidos en los museos del parque nacional Tikal

2008-2009
2008 2009
Nacionales Extranjeros Nacionales
Ndmero Quetzales Namero Quetzales Namero Quetzales
Total . 10,050 | 20,100.00 | 12,400 . 124,000.00 . 8,486 | 16,972.00 |
Enero . 300 . 600.00 . 1,750 . 17,500.00 . 2976 . 5,952.00 .
Febrero | 5 100.00 2,060 1 20,500.00 | 182 | 364.00 |
Marzo E 1,150 E 2,300.00 E 1,950 E 19,500.00 E 302 E 604.00 E
Abril 350 700.00 1,750 17,500.00 1515 3,030.00
Mayo . 350 . 700.00 . 800 . 8,000.00 . 252 . 504.00 .
Junio 3 350 3 700.00 3 450 3 4,500.00 3 434 3 868.00 3
Julio : 750 : 1,500.00 : 1,250 : 12,500.00 : 347 : 694.00 :
Agosto 3 500 3 1,000.00 3 1,150 3 11,500.00 3 453 3 906.00 3
Septiembre E 150 E 300.00 E 150 E 1,500.00 E 352 E 704.00 E
Octubre ' - ' - ' 100 ' 1,000.00 ' 458 ' 916.00 '
Noviembre . 2,000 . 4,000.00 . 1,000 . 10,000.00 . 455 . 910.00 .
Diciembre : 4,100 : 8,200.00 : : - : 760 : 1,520.00 :

Extranjeros
Ndmero Quetzales

11,955 | 119,550.00
560 . 5,600.00
1740 17,400.00
1885 E 18,850.00
1220 12,200.00
532 . 5,320.00
617 3 6,170.00
1145 E 11,450.00
841 3 8,410.00
362 E 3,620.00
376 ' 3,760.00
1555 . 15,550.00
1122 : 11,220.00

Fuente: MICUDE, Direccién General del Patrimonio Cultural y Natural.
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Cuadro 16.3
Guatemala: Numero de visitantes nacionales y extranjeros a las areas
protegidas administradas por el Centro de Estudios Conservacionistas

2009
Biotopo protegido universitario Biotopo protegido
Cerro Cahui San Miguel La Palotada -El Zotz-
Nacionales = Extranjeros Total Nacionales = Extranjeros Total
Total o281 © 1485 . 1736 35 Lo249 o284
Enero 9 129 138 0 12 12
Febrero 6 110 . 116 2 9 11
Marzo : 23 : 136 159 . 6 : 17 : 23
Abril 1 130 1 120 250 4 1 24 1 28
Mayo : 4 : 86 N 2 : 22 : 24
Junio : 18 : 57 . B 0 : 36 : 36 16
Julio : 20 : 187 207 3 : 27 : 30
Agosto : 12 : 11 . 123 8 : 21 : 29
Septiembre 23 115 138 0 17 17
Octubre : 7 : 124 . 131 0 : 22 : 22
Noviembre 13 148 161 3 14 17
Diciembre ; 16 ; 132 148 7 ; 28 ; 35

Fuente: USAC, Centro de Estudios Conservacionistas (CECON).

owisLN093

Cuadro 16.4
Guatemala: Numero de visitantes nacionales y extranjeros a las
areas protegidas administradas por el Centro de Estudios Conservacionistas

2009

Reserva natural de usos mdltiples Bk protegidpluniversitario

Monterrico para.la conservacion del Quetzal

Mario Dary Rivera o del Quetzal

Nacionales  Extranjeros Total Nacionales  Extranjeros Total

Total . 7,398 ¢ 1,076 . 8474 + 1,706 © 13347 . 15,053
Enero : 817 : 105 : 922 : 154 : 712 866
Febrero : 416 : 117 : 533 : 150 : 339 489
Marzo : 693 : 103 : 796 : 215 : 963 ! 1,178
Abril : 983 : 107 © 1,090 : 186 : 2,328 2,514
Mayo : 444 : 53 : 497 : 91 : 1823 . 1,914
Junio : 502 : 53 : 555 : 95 : 1,030 1,125
Julio : 531 : 131 : 662 : 204 : 925 1,129
Agosto : 476 : 109 : 585 : 225 : 811 1,036
Septiembre 552 65 617 90 1417 1,507
Octubre : 770 : 43 : 813 : 90 : 1162 1,252
Noviembre 485 80 565 97 817 914
Diciembre ‘ 729 ‘ 110 ‘ 839 ‘ 109 ‘ 1,020 1,129

Fuente: USAC, Centro de Estudios Conservacionistas (CECON).
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Cuadro 16.5
Guatemala: Visitantes a las areas protegidas Iximché y Gumarcaaj

2008-2009
Iximché Gumarcaaj
2008 2009 2008 2009
e I o R g s I
Total 1 38,637 | 6,118 | 44,755 | 19,863 | 5,367 : 25,230 | 20,044 . 827 | 20,871 17,306 . 722 . 18,028
Enero E 2,874 E 685 E Bic5y E 2,242 E 587 E 2,829 E 2,300 E 97 E 2,397 E 2,300 E 97 E 2,397
Ferbrero 3 1,416 3 898 3 2,314 3 850 3 445 3 1,295 3 1,350 3 155 3 1,505 3 1,300 3 91 3 1,391
Marzo E 3,930 E 490 E 4,420 E 1,788 E 578 E 2,366 E 2,231 E 65 E 2,296 E 1,200 E 108 E 1,308
Abril 3 2,968 3 262 3 3,230 3 2,975 3 341 3 3,316 3 1,983 3 71 3 2,054 3 1,200 3 49 3 1,249
Mayo E 2,863 E 350 E 3,213 E 1,445 E 401 E 1,846 E 1,565 E 65 E 1,630 E 1,507 E 28 E 1,535
Junio 3 2,217 3 584 3 2,801 3 1,736 3 520 3 2,256 3 1,900 3 41 3 1,941 3 1,201 3 28 3 1,229
Julio E 2,471 E 827 E 3,298 E 1,598 E 602 E 2,200 E 1,111 E 56 E 1,167 E 1,098 E 95 E 1,193
Agosto 3 2,658 3 568 3 3,226 3 2,209 3 492 3 2,701 3 1,726 3 80 3 1,806 3 1,133 3 63 3 1,196
Septiembre E 8,657 E 278 E 8,935 E 1,283 E 182 E 1,465 E 1,281 E 3B E 1,314 E 1,381 E 16 E 1,397
Octubre 3 2,594 3 277 3 2,871 3 1,504 3 262 3 1,766 3 1,500 3 48 3 1,548 3 1,460 3 42 3 1,502
Noviembre E 3,747 E 312 E 4,059 E 921 E 393 E 1,314 E 1,347 E 88 E 1,435 E 1,347 E 88 E 1,435
Diciembre 2,242 587 2,829 1,312 564 1,876 1,750 28 1,778 2,179 17 2,196
Fuente: MICUDE, Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural.
Cuadro 16.6
Guatemala: Visitantes al area protegida Mixco Viejo y Kaminal Juyu
2008-2009

Mixco Viejo Kaminal Juyd
2008 2009 2008 2009

Nacio- @ Extran- Nacio- | Extran- Total Nacio- Extran- [SUEHE
nales  jeros nales | jeros nales  jeros

Total | 8900 776 | 9676 | 14288 | 661 | 14949 | 16257 | 1,125 | 17,382 | 18,718 | 700 | 19,418
Enero | 1600 60 {1660 | 1425} 64 | 1489} 1075| 111 | 1186} 9% 23 | 1,09
Ferbrero | 500! 77 | 577 | 775! 52 ! 827! 1296 101 | 1397 ! 1100 133 | 1,233
Marzo | 18001 61 | 1861 | 764| 53 | 817 1608} 234 | 1842 1826, 120 | 1,046
Abril 400! 47 | 447 | 1975 27 | 2002 1364! 63 | 1427 1184 27 | 1211
Mayo | 600 53 | 653 | 1061} 8 | 1145} 1457| 58 | 1515| 1017} 51 | 1068
Junio | 700 64 | 764 | &9 8 | 964: 1330 | 55 | 1385 1460 33 | 1493
Julio L s00f 72 { 372 | 7000 79 | 779} 1188} o1 | 1279| 1165} 64 | 1229
Agosto 470 183 | 653 | 12100 33 | 1243 1210 71 | 1281 13781 41 | 1419
Septiembre | 65| 26 | 391 | 1791 &2 | 1823 | 1307 128 | 1435 1519 55 | 1574
Octubre 590 20 | 610 | 1314! 27 | 1341 1272 59 | 1331, 4345. 21 | 4366
Noviembre | 342{ 66 | 408 | 625 100 | 96| 2043} 8 | 2127} 1082| 45 | 1077
Diciembre | 1233 47 1280 | 1569: 24 ! 1503 1107: 70 | 1177 1696 . 87 | 1783

Fuente: MICUDE, Direccién General del Patrimonio Cultural y Natural.
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Cuadro 16.7
Guatemala: Visitantes a las areas protegidas Zaculeu y Quirigua
2008 - 2009

Zaculeu Quirigua

2008 2009 2008 2009

Nacio-  Extran- Nacio-  Extran- Total Nacio-  Extran- - Extran-
nales nales | jeros nales | jeros jeros

Total | 77599 | 1965 79,564 | 81,013 | 1,328 | 82,341 ! 21,382 | 23,316 | 44,698 | 17,476 | 20,401 | 37,877
Enero 6,012 174 6,186 8,067 124 8,191 2,771 1,978 4,749 1,867 2,350 4,217
Ferbrero 5,765 226 5,991 4,970 163 5,133 1,579 3,349 4,928 663 3,994 4,657
Marzo 10,127 201 10,328 4,919 124 5,043 4,455 3,917 8,372 1,049 3,357 4,406
Abril 5,227 129 5,356 7,965 82 8,047 1,177 2,273 3,450 3,203 1,600 4,803
Mayo 2,943 87 3,030 4,353 81 4,434 790 1,222 2,012 1,308 2,400 3,708
Junio 6,458 222 6,680 5,384 133 5,517 2,176 608 2,784 1,331 410 1,741
Julio 6,561 237 6,798 5,856 163 6,019 1,380 1,359 2,739 1,400 895 2,295
Agosto 7,134 288 7,422 7,548 156 7,704 1,436 1,911 3,347 1,147 1,038 2,185
Septiembre 4,524 67 4,591 13,625 68 13,693 901 650 1,551 693 467 1,160
Octubre 5,666 139 5,805 6,145 65 6,210 901 1,207 2,108 946 479 1,425
Noviembre 7,853 129 7,982 6,977 81 7,058 1,316 2,598 3,914 1,460 2,156 3,616
Diciembre 3 9,329 3 66 3 9,395 3 5,204 3 88 3 5,292 3 2,500 3 2,244 3 4,744 3 2,409 3 1,255 3 3,664
Fuente: MICUDE, Direccién General del Patrimonio Cultural y Natural.
Cuadro 16.8
Guatemala: Localizacidn y extension territorial de las
areas protegidas y administradas por CECON
2009
Area protegida Localizacion SIS
(km?)
Cerro Cahui ' Flores y San José, Petén 6.86
San Miguel La Palotada -El Zotz- Flores y San José, Petén 354.08
Monterrico Taxisco, Chiquimulilla, Santa Rosa 27.96
Mario Dary Rivera o Del Quetzal Purulhd, Baja Verapaz 10.19
Chocon Machacas Livingston, Izabal 62.59
Laguna del Tigre-Rio Escondido San Andrés, Petén 474.94
Naachtun-Dos Lagunas 3 Flores, Petén 3 295.52

Fuente: USAC, Centro de Estudios Conservacionistas (CECON).
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Cuadro 16.9
Guatemala: numero de visitantes al jardin botanico
2009

Servicio Cantidad

Total 8,901

Enero 31

Febrero . 112

Marzo 372

Abril 2,114

Mayo 1,550

Junio . 1,050

Julio 1,209

Agosto 1,581

Septiembre 480

Octubre 372

Noviembre : 30

Diciembre 1 0

Fuente: CECON, Universidad de San Carlos de Guatemala.
Gréfica 16.2
Guatemala: Numero de visitantes al jardin botanico
2006-2009
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Fuente: CECON, Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Aforo. Es medir la cantidad de agua que lleva
una corriente en una unidad de tiempo.

Ancho de aforo. El ancho de aforo es el ancho
de la seccion del canal en la superficie libre.

Anhidrido carbodnico. Diéxido de carbono, tam-
bién denominado 6xido de carbono (IV) y an-
hidrido carbodnico, es un gas cuyas moléculas
estan compuestas por dos atomos de oxigeno
y uno de carbono. Su férmula quimica es CO.,,.
El diéxido de carbono es uno de los gases de
efecto invernadero (GEI) que contribuye a que
la Tierra tenga una temperatura habitable, siem-
pre y cuando se mantenga dentro de un rango
determinado. Sin dioxido de carbono, la Tierra
seria un bloque de hielo. Por otro lado, un exce-
so de diéxido de carbono acentla el fendmeno
conocido como efecto invernadero, reduciendo
la emision de calor al espacio y provocando un
mayor calentamiento del planeta.

Anhidrido sulfuroso. El anhidrido sulfuroso es
un gas incoloro de olor acre. Bajo presion es
un liquido y se disuelve facilmente en agua. El
anhidrido sulfuroso en el aire se origina prin-
cipalmente de actividades, tales como quema
de carbon o aceite en centrales eléctricas o de
la fundicion del cobre. En la naturaleza, el an-
hidrido sulfuroso puede ser liberado al aire en
erupciones volcanicas.

Bioma. Agrupacion de ecosistemas en gran-
des unidades ecolégicas con un ambiente de-
terminado, un mismo tipo de clima y una ve-
getacion y fauna caracteristicas. Ejemplos de
biomas son: 1. El desierto, la estepa, la sabana,
la selva tropical lluviosa, el bosque de encinos.
2. Grupo de ecosistemas que se caracterizan
por presentar clima y vegetacién semejantes y

Glosario

que, en conjunto, son reconocibles como una
gran unidad comunitaria. Es el grado mas alto
de formacién bioldgica.

Biotopo protegido. Se constituye como Uni-
dad de Vida, es el espacio geografico en el que
vive un grupo de seres sometidos a condicio-
nes relativamente constantes o ciclicas. Son
areas terrestres o acuaticas relativamente gran-
des que contienen muestras representativas de
las principales regiones naturales, son de es-
pecial interés cientifico, educacional y recreati-
Vo y que principalmente han sido creados para
proteger especies naturales que se encuentran
en peligro de extincion. Se puede definir como
area terrestre o acuatica relativamente grande
que contiene muestras representativas de las
principales regiones naturales.

Caudal. Cantidad de un liquido o un gas que
fluye en un determinado lugar por unidad de
tiempo. Volumen de agua que fluye a través de
una seccién transversal por unidad de tiempo.

Coadministrador de é&reas protegidas. La
Coadministracion de Areas Protegidas es la
figura técnica, administrativa e institucional
reconocida por el Consejo Nacional de Areas
Protegidas que le permite a éste realizar arre-
glos con diferentes personas individuales o
juridicas, publicas o privadas, sociedad civil o
cualquier otro grupo representativo, con el pro-
posito de coadyuvar coordinadamente al eficaz
manejo de las areas protegidas y al eficiente
funcionamiento del Sistema Guatemalteco de
Areas Protegidas, tratando de cumplir ade-
cuadamente con los objetivos consignados en
la Ley de Areas Protegidas, Decreto 4-89 del
Congreso de la Republica de Guatemala.
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Color. El agua no contaminada suele tener li-
geros colores rojizos, pardos, amarillentos o
verdosos debido, principalmente, a los com-
puestos humicos, férricos o los pigmentos ver-
des de las algas que contienen. Las aguas con-
taminadas pueden tener diversos colores pero,
en general, no se pueden establecer relaciones
claras entre el color y el tipo de contaminacion.

Compost. Mezcla de residuos organicos par-
cialmente descompuestos por bacterias ae-
robias y/o anaerobias. EI compost se utiliza
como acondicionador de la tierra. Es el com-
puesto resultante del reuso de residuos solidos
utilizado como mejorador de suelos.

Compuestos Organicos Volatiles Distintos del
Metano (COVDM). Los COVDM son compues-
tos formados principalmente por hidrocarburos
a los que se les une alguno de los siguientes
grupos quimicos: alcoholes, aldehidos, alcanos,
aromaticos, cetonas y derivados halogenados.
Se caracterizan por ser sustancias facilmente va-
porizables a temperatura ambiente, y muchos de
ellos son incoloros e inodoros.

Conductividad. El agua pura tiene una con-
ductividad eléctrica muy baja. El agua natural
tiene iones en disolucién y su conductividad es
mayor y proporcional a la cantidad y caracteris-
ticas de esos electrolitos. Por esto se usan los
valores de conductividad como indice aproxi-
mado de concentracién de solutos. Como la
temperatura modifica la conductividad las me-
didas se deben hacer a 20°C.

Conductividad eléctrica. La conductividad
eléctrica es la capacidad de un cuerpo para
permitir el paso de la corriente eléctrica. La
conductividad en medios liquidos (disolucion)
esta relacionada con la presencia de sales en
solucioén, cuya disociacion genera iones positi-
VOS y hegativos capaces de transportar la ener-
gia eléctrica si se somete el liquido a un campo

eléctrico. Estos conductores iénicos se deno-
minan electrolitos o conductores electroliticos.

Cuenca hidrografica. Es una zona de la super-
ficie terrestre en donde (si fuera impermeable)
las gotas de lluvia que caen sobre ella tienden
a ser drenadas por el sistema de corrientes ha-
cia un mismo punto de salida. (Aparicio, 2007).
Es la superficie de tierra que drena hacia una
corriente en un lugar dado. (Chow, V.T., Maid-
ment, D., L. Mays).

Demanda bioquimica de oxigeno (DBO). Es
una prueba usada para la determinacion de
los requerimientos de oxigeno para la degra-
dacion bioquimica de la materia organica en
las aguas municipales, industriales y en gene-
ral residuales; su aplicacion permite calcular
los efectos de las descargas de los efluentes
domeésticos e industriales sobre la calidad de
las aguas de los cuerpos receptores. Los da-
tos de la prueba de la DBO se utilizan en inge-
nieria para disefar las plantas de tratamiento
de aguas residuales.

Demanda quimica de oxigeno (DQO). La de-
manda quimica de oxigeno es un parametro
que mide la cantidad de sustancias suscepti-
bles de ser oxidadas por medios quimicos que
hay disueltas o en suspension en una mues-
tra liquida. Se utiliza para medir el grado de
contaminacion y se expresa en miligramos de
oxigeno diatomico por litro (mgO,/l). Aunque
este método pretende medir principalmente la
concentracion de materia organica, sufre inter-
ferencias por la presencia de sustancias inor-
ganicas susceptibles de ser oxidadas (sulfuros,
sulfitos, yoduros...), que también se reflejan en
la medida. Es un método aplicable en aguas
continentales (rios, lagos o acuiferos), aguas
negras, aguas pluviales o agua de cualquier
otra procedencia que pueda contener una can-
tidad apreciable de materia organica.




Depresion tropical. Es el nacimiento del hura-
cén, se caracteriza por los vientos maximos de
63 KM/ H.

Deslizamiento. Movimiento pendiente aba-
jo, lento o subito de una ladera, formada por
materiales naturales, roca, suelo, vegetacion o
bien rellenos artificiales.

Los deslizamientos se producen debido a la
interaccion de los procesos naturales y la ac-
cion del hombre sobre la tierra.

En la ciudad capital, estos se producen
en diferentes zonas, principalmente en las
areas marginales (en mayor porcentaje en
barrancos y en menores porcentajes en la-
deras), por la manifestacion de fuerzas na-
turales (actividad sismica) provocando la
inestabilidad de barrancos y laderas a tra-
vés del agrietamiento del suelo agregando
a este proceso geoldgico las intensas pre-
cipitaciones pluviales que se dan durante el
invierno, haciendo mucho mas inestables
estos terrenos, los cuales son habitados por
miles de personas, quienes por razones so-
cioecondmicas se ven obligados a construir
en estos sitios no aptos para vivir. A partir
de ese momento comienza la relaciéon del
hombre con las fuerzas naturales, accio-
nes que inician con la deforestacion hasta
la mala canalizacién de las aguas servidas
o simplemente no existen, estas causas hu-
manas representan el 70% del origen de los
deslizamientos.

Las causas naturales son:

e Por actividad sismica.

= Por composicion del suelo y subsuelo.

= Por la orientacion de las fracturas o grietas
en la tierra.

= Por la cantidad de lluvia en el area.

e Erosion del suelo.

Las causas humanas son:

= Deforestacion de laderas y barrancos.

= Banqueos (cortes para abrir canteras, cons-
truccion de carreteras, edificios o casas).

= Construccion de edificaciones con materia-
les pesados sobre terrenos débiles.

e Falta de canalizacién de aguas negras y de
lluvia (drenajes).

Caracteristicas de identificacion:

= Agrietamientos del terreno.

e CGrietas o fracturas muy anchas (indicador
del desplazamiento de la masa del terreno).

= Sihay arboles, estos muestran una inclina-
cién anormal. (no poseen verticalidad).

= Cambio en coloracion de agua clara a café
de las correntadas de agua que descien-
den de las partes altas.

= Corrientes de agua cargadas con lodo y
fragmentos solidos.

< Desprendimientos de pequefias cantida-
des de suelos o rocas.

= Hundimiento del suelo.

= Relacion entre cantidad de precipitacion y
el tiempo que tarda.

Ecorregion. Representa un conjunto geogra-
ficamente definido, constituido por comunida-
des naturales que comparten la gran mayoria
de sus especies, la dindmica ecoldgica, las
condiciones ambientales y cuyas interacciones
ecoldgicas son criticas para su persistencia a
largo plazo.

Erupcioén volcanica. Una erupcién es la libera-
cion violenta de energia desde el interior de la
tierra. El magma en ascenso llega a la superfi-
cie por el conducto y se produce la erupcion,
que se inicia generalmente con el escape de
gases que acompafia al magma. La intensidad
de la explosion depende del tipo de magma,
sin embargo, casi todas las erupciones forman
nubes obscuras que suben 30 6 mas kilome-
tros y produce derrames de productos volcani-
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cos o incandescentes como lavas y flujos piro-
clasticos y/o caidas de cenizas.

Tipos de erupciones: se clasifican las erup-
ciones por la intensidad y la naturaleza de la
actividad explosiva del volcan. El grado de ex-
plosividad depende, en gran parte, de la vis-
cosidad de la lava; los mas viscosos producen
erupciones mas violentas que generan gran-
des nubes ardientes, mientras que otras erup-
ciones con magma de baja viscosidad no son
muy violentas.

Escorrentia. Porcentaje de agua de lluvia o
riego, que no se filtra a los cuerpos de agua
subterranea (capas freaticas o acuiferos) y que
no se evapora, irrigando suelos y cuerpos de
agua superficial (rios, lagos, mares y pozos de
poca profundidad). En zonas deforestadas la
escorrentia provoca erosion, en areas donde
hay vertido a cielo abierto de desechos, la es-
correntia arrastra los desechos y contaminan-
tes hacia cuerpos de agua superficial.

Espumas. Los detergentes producen espu-
mas y afiaden fosfato al agua (eutrofizacion).
Disminuyen mucho el poder autodepurador de
los rios al dificultar la actividad bacteriana. Tam-
bién interfieren en los procesos de floculacion y
sedimentacion en las estaciones depuradoras.

Evapotranspiracion. Pérdida de agua del sue-
lo por evaporacion y transpiracion del proceso
de crecimiento de las plantas en el suelo. 1.
Proceso de pérdida de agua en la vegetacion
causado por la evaporacion de agua en la
superficie de las hojas. 2. Conversion del agua
libre 0 como humedad del suelo (en ambos
casos por evaporacion), o en las plantas (por
transpiracion), en vapor de agua que es cedido
a la atmdsfera.

Hidrometria. Se encarga de medir, registrar,
calcular y analizar los volumenes de agua que
circulan en una seccioén transversal de un rio,
canal o tuberia.

Huracén. Son manifestaciones violentas del
clima y cuyos sintomas son lluvias intensas,
vientos de fuertes a fuertisimos y posterior-
mente problemas de precipitacién lenta. Este
se alcanza cuando la velocidad del viento su-
pera los 119 km/h. Se origina de aire caliente
y hiimedo que viene del océano e interaccio-
na con el aire frio; estas corrientes giran y se
trasladan entre 10 y 50 km en una hora, con
un area de influencia de aproximadamente 100
km de diametro. Su trayectoria es totalmente
erratica y por ello impredecible.

En el hemisferio Sur los vientos giran en el mis-
mo sentido de las manecillas del reloj y gene-
ralmente en direccion sudoeste; en el hemisfe-
rio norte los vientos giran en sentido contrario,
con una direccion noroeste.

Se presentan vientos y lluvias fuertes, ocasio-
nadas por diferencias importantes de presion
atmosférica. Hay elevaciones del nivel del mar,
con formacién de enormes olas, particularmen-
te en aquellas zonas donde disminuye la pre-
sion atmosférica. Cuando las tormentas tocan
tierra, especialmente a nivel continental, pue-
den disminuir su velocidad, generando inten-
sas y subitas precipitaciones de lluvias.

¢Por qué son destructivos los huracanes?

Los mayores dafios y pérdidas de vidas duran-
te los huracanes se deben a las inundaciones
de las zonas costeras y a la destruccion cau-
sada por los vientos y olas demasiado fuertes.

El mar en ocasiones es el elemento méas de-
vastador. En un huracan el aire viaja a gran
velocidad por grandes distancias arrastrando
agua de la superficie y dando origen a gran-
des olas que pueden alcanzar los 15 metros
de altura. A medida que las olas se alejan del
huracan disminuye su altura, pero en el mar se
sigue presentando un oleaje fuerte que se lla-
ma mar de fondo, y cuando las olas se acercan
ala costa pueden causar inundaciones, arrasar




barcos y viviendas que se encuentren cerca de
la playa. Ademas de estas olas, las lluvias y tor-
mentas tropicales que acompafan el huracan
pueden ocasionar inundaciones en areas bajas
con mal drenaje y en cuencas de rios cerca-
nos. La velocidad de los vientos es suficiente
para arrastrar techos, arrancar grandes arboles
y devastar cultivos.

Inundacién. La inundacion es el fenébmeno por
el cual una parte de la superficie terrestre que-
da cubierta temporalmente por el agua, ante
una subida extraordinaria del nivel de ésta.

Varias son las causas que provocan y aceleran
las inundaciones, en su gran mayoria origina-
das por razones de indole natural y en menor
grado por motivos humanos, como destruc-
cién de cuencas, deforestacion, sobre pasto-
reo, etc.; en ambas situaciones los desastres
producidos son cuantiosos.

Las causas mas frecuentes que ocasionan
inundaciones en nuestro medio son:

Las fuertes lluvias en un periodo relativamente
corto.

La persistencia de precipitaciones, que rapida-
mente provocan aumentos considerables en
el nivel de los rios y torrentes hasta causar el
desbordamiento.

El represamiento de un rio por derrumbes, ori-
ginados por fuertes lluvias o sismos.

La repentina destruccion de una presa, por
causas naturales, humanas o ambas.

La expansion de un lago o laguna por fuertes o
continuas precipitaciones o por represamiento
del desague.

El ascenso del nivel del mar causado por fe-
néomenos meteoroldgicos como temporales,
tormentas, marejadas o por tsunamis.

Leishmaniasis. La leishmaniasis es una enfer-
medad zoondtica causada por diferentes espe-

cies de protozoos del género Leishmania. Las
manifestaciones clinicas de la enfermedad, van
desde Ulceras cutaneas que cicatrizan espon-
taneamente hasta formas fatales en las cuales
se presenta inflamacion severa del higado y del
bazo. La enfermedad por su naturaleza zoono6-
tica, afecta tanto a perros como a humanos. Sin
embargo, animales silvestres como zariguieyas,
coaties y jurumies, entre otros, son portadores
asintométicos del parésito, por lo que son con-
siderados como animales reservorios.

El agente se transmite al humano y a los ani-
males a través de la picadura de hembras de
los jejenes, un grupo de insectos chupadores
de sangre y diferentes de los mosquitos, perte-
necientes a los géneros Phlebotomus del viejo
mundo y Lutzomyia del nuevo mundo, de la
familia Psychodidae. En Colombia, en ciertas
regiones, este tipo de insectos es mejor cono-
cido como palomilla. En las zonas tropicales de
Ecuador se lo conoce como “arenillas”.

La forma cutanea de la enfermedad (leishma-
niasis cutanea) en humanos, también conocida
en Perl como uta se caracteriza por la apari-
cion de ulceras cutaneas indoloras en el sitio
de la picadura, las cuales se pueden curar es-
pontaneamente o permanecer de manera cro-
nica por afios. La resolucién de la enfermedad
puede presentarse después de un tratamiento
sistémico consistente en la aplicacion intra-
muscular de farmacos basados en antimonio
(antimoniato de meglumina —Glucantime-y es-
tibogluconato de sodio —Pentostam-) durante
un plazo de 20 a 30 dias.

La leishmaniasis visceral o kala azar es la forma
clinica que cobra més vidas mundialmente; tal
es el caso de Bangladesh, India, Sudan y Bra-
sil. Esta presentacion puede ser fatal si no se
trata a tiempo. Se caracteriza por la inflamacion
del higado y del bazo, acompafiada por disten-
sion abdominal severa, pérdida de condicion
corporal, desnutricion y anemia.
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En perros se presenta principalmente la leish-
maniasis visceral.

Se ha intentado prevenir la enfermedad con re-
pelentes de insectos aplicados a toldillos en la
época de mayor riesgo de contagio con resul-
tados dispares.

Materiales en suspension. Particulas como
arcillas, limo y otras, aunque no lleguen a
estar disueltas, son arrastradas por el agua
de dos maneras: en suspension estable (di-
soluciones coloidales); o en suspension que
s6lo dura mientras el movimiento del agua
las arrastra. Las suspendidas coloidalmente
s6lo precipitaran después de haber sufrido
coagulacion o floculacién (reunion de varias
particulas).

Monumento cultural. Un monumento (del la-
tin monumentum, “recordar”) es toda obra, pre-
ferentemente arquitecténica, de justificado va-
lor artistico, histérico o social. Originalmente el
término se aplicaba exclusivamente a la estruc-
tura que se erigia en memoria de un personaje
o de un acontecimiento relevante, pero su uso
fue extendiéndose y ha llegado a comprender
cualquier construccién histdrica enclavada en
un nucleo urbano o aislada en el medio rural.
Recientemente, haciendo extensivo el concep-
to de monumento cultural al &mbito de la pro-
teccion de la naturaleza, aplicaAndolo a aquellos
destacados hitos naturales que, ademas de re-
cordados, merecen ser protegidos.

Monumento natural. Areas, cosas, especies
vivas de animales o plantas, de interés estéti-
co, valor histdrico o cientifico, a los cuales se
les acuerda proteccion absoluta. Monumento
natural es un elemento natural de singular valor
paisajistico, geoldgico, histdrico o de otro tipo
(incluso valor simbdlico), desde un arbol cen-
tenario hasta un bosque, una cueva, una isla,
etc. y cuya conservacién aconseja un tipo de
proteccién especial, ya que normalmente se

encuentran fuera de un entorno susceptible de
tener una proteccion superior.

Olor y sabor. Compuestos quimicos presentes
en el agua como los fenoles, diversos hidrocar-
buros, cloro, materias organicas en descompo-
sicion o esencias liberadas por diferentes algas
u hongos pueden dar olores y sabores muy
fuertes al agua, aunque estén en muy peque-
flas concentraciones. Las sales o los minerales
dan sabores salados o metalicos, en ocasiones
sin ningun olor.

Oncocercosis. La oncocercosis es una enfer-
medad parasitaria crénica causada por un gu-
sano nematodo llamado Onchocerca volvulus
y transmitida por varias especies de moscas
negras. La infestacion parasitaria ocasiona le-
siones potencialmente severas en la piel y los
ojos, llegando a ser la segunda razén mas im-
portante de ceguera en el mundo.

Parque Nacional. Son &reas protegidas, inclui-
das sus respectivas zonas de amortiguamien-
to, las que tienen por objeto la conservacion,
el manejo racional y la restauracion de la flora
y fauna silvestre, recursos conexos y sus inte-
racciones naturales y culturales, que tengan
alta significacion por su funcién o sus valores
genéticos, historicos, escénicos, recreativos,
arqueolégicos y protectores, de tal manera de
preservar el estado natural de las comunida-
des bidticas, de los fendmenos geomorfol6-
gicos Unicos, de las fuentes y suministros de
agua, de las cuencas criticas de los rios, de las
zonas protectoras de los suelos agricolas, de
tal modo de mantener opciones de desarro-
llo sostenible. (Reglamento de la Ley de Areas
Protegidas. Acuerdo Gubernativo 759-90).

Parque Regional Municipal. Zonas municipa-
les establecidas para alcanzar los siguientes
objetivos de conservacion y manejo: proveer
de recreacion al aire libre y educacién, y pre-
ver la degradacion de los recursos naturales.
El criterio basico de manejo es proteger los




recursos y permitir de manera secundaria un
uso sustentable de los recursos por parte de
las municipalidades.

Perimetro mojado. El perimetro mojado (P)
es la longitud de la linea de la interseccion de
la superficie mojada del canal con la seccién
transversal normal a la direccién del flujo.

Potencial de Hidrégeno. El pH es una me-
dida de la acidez o alcalinidad de una solu-
cion. El pH indica la concentraciéon de iones
hidronio [H,0"] presentes en determinadas
sustancias. La sigla significa “potencial de
hidrégeno” (pondus Hydrogenii o potentia
Hydrogenii; del latin pondus, n. = peso; po-
tentia, f. = potencia; hydrogenium, n. = hi-
drégeno). Este término fue acufiado por el
quimico danés Sgrensen, quien lo definié
como el logaritmo negativo de base 10 de la
actividad de los iones hidrégeno.

Potencial de Oxido Reduccion (ORP*). Es
una medicion de proceso en linea muy util, la
que habitualmente no se considera en la me-
dida de su real beneficio. EI ORP relaciona la
concentracion de oxidantes o reductores en
una solucion, y su fuerza o actividad, dando-
nos una clara idea de la capacidad oxidante o
reductora de la misma. Tipicamente los oxidan-
tes o reductores se agregan para llevar adelan-
te operaciones de desinfeccién de agua, blan-
queo, destruccion de cianuros, reduccion de
cromo y grabado de metales.

Potencial redox. Potencial de oxido-reduc-
cion. Es la diferencia de potencial eléctrico
electrodo de referencia y otro de medida su-
mergido en un sistema de Oxido-reduccion.
Las sustancias con potenciales redox mas
negativos, tienen mayor tendencia a ceder
electrones que las sustancias con potenciales
redox menos negativos o positivos. El poten-
cial redox se mide en voltios.

Profundidad media. La profundidad del flujo
(h) es la distancia vertical del punto méas bajo
de la seccion del canal a la superficie libre.

Radiactividad. Las aguas naturales tienen
unos valores de radiactividad, debidos sobre
todo a isotopos del K. Algunas actividades hu-
manas pueden contaminar el agua con iséto-
pos radiactivos.

Radio hidraulico. El radio hidraulico (R) es
la relacion entre el area mojada y el perimetro
mojado, se expresa como: R =A/P

Refugio de vida silvestre. Es un area designa-
da para la proteccion de la vida silvestre, dentro
de la cual el cazar o pescar (0 ambos) estan pro-
hibidos o controlados estrictamente. Son areas
que requieren intervencion activa con fines de
manejo, para garantizar el mantenimiento de
los habitats, asi como para satisfacer las ne-
cesidades particulares de determinadas espe-
cies, como sitios de reproduccion y otros sitios
criticos para recuperar o mantener las pobla-
ciones de tales especies.

Reserva biolégica. Una reserva bioldgica es
aquella area en donde se conserva una o va-
rias especies naturales, ya sea animales o ve-
getales en su ambiente natural sin ser altera-
dos o modificados por el hombre.

Reserva de la biosfera. Son zonas con una
extension superior a las 10,000 hectareas que
contienen areas representativas biogeografi-
cas relevantes en la Nacion, con uno o mas
ecosistemas no alterados significativamente
por la accién del hombre y al menos, una zona
no alterada, en que habiten especies conside-
radas endémicas, amenazadas o en peligro
de extincion.

Reserva forestal municipal. Terreno recono-
cido nacionalmente y cubierto de bosques o
tierras de vocacion forestal, de propiedad mu-
nicipal, que por sus caracteristicas cumple con
la funcién de proteger suelos, agua y fauna, o

Enfoque de desarrollo sostenible

345

SoXauy




poseen un evidente potencial energético para
la produccion sostenible de madera, lefia, car-
bén y otros productos forestales. Su manejo
debe estar primordialmente orientado a la con-
servacion o usoy aprovechamiento sostenible,
o hacia la proteccion de un recurso natural de
especial importancia, como el agua. Las reser-
vas forestales pueden ser de conservacion es-
tricta para asegurar su uso futuro, o de manejo
especial para el aprovechamiento presente de
SUS recursos.

Reserva natural privada. Las reservas na-
turales privadas se definen como cualquier
inmueble que comprenda éareas naturales
con un minimo de 2 hectareas y cuyo duefio
preserve o aproveche sosteniblemente estas
areas y asegure su conservacion. Las areas
naturales abarcan los bosques primarios;
bosques secundarios; bosques naturales
sujetos a extraccion de madera caida Unica-
mente y bajo un manejo sostenible; bosques
sembrados exclusivamente con especies au-
téctonas del lugar con el fin de aumentar su
biodiversidad; paramos y humedales. No se
consideran areas naturales los terrenos agri-
colas; potreros; sabanas naturales bajo uso
en ganaderia; sectores rocosos 0 arenosos
desnudos de vegetacion, plantaciones fo-
restales con fines de aprovechamiento, plan-
taciones frutales, ni bosques naturales que
impliquen la corta de arboles en pie para su
utilizacién comercial.

Reserva protectora de manantiales. Son
areas designadas de vital importancia para la
proteccion de los manantiales de la zona, ya
que se consideran importantes zonas de recar-
ga hidrica. Esta es una de las razones primor-
diales para declararla area protegida.

Sismo. Un sismo, es una vibracion de las
diferentes capas de la tierra, que se pro-
duce por la liberacién de energia que se
da al rozarse o quebrarse un bloque de la

corteza terrestre. Segun las investigaciones
cientificas modernas, hoy se pueden identi-
ficar cuatro distintos procesos que causan
sismicidad.

Por movimiento de placas tectonicas. Las pla-
cas tecténicas son gigantescos fragmentos
que abarcan tanto superficies continentales
(donde se ubican los continentes), como en
el fondo oceéanico. Se dividen en fragmentos
menores llamados subplacas; y a manera de
un gran rompecabezas esférico, componen el
planeta.

Estas placas que tienen de 1 a 60 kilébmetros de
grosor, flotan sobre una capa que oscila entre
el estado liquido y sdlido a altisimas tempera-
turas. Esta capa que tiene aproximadamente
100 kilémetros de grosor, recibe el nombre de
Astendsferay a su vez constituye la parte supe-
rior de otra estructura terrestre de aproximada-
mente 2,700 kilbmetros de grosor que se llama
Manto y que cubre lo que se denomina Nucleo
externo e interno.

En la Astenosfera, se producen corrientes de
conveccion (desplazamiento de masas en
estado liquido, en este caso es circular), que
hacen que las placas se muevan y estos movi-
mientos son los que provocan sismos debido
a que se da una brusca liberacion de energia.
Esta liberacion de energia se produce por tres
tipos distintos de movimiento de las placas a
saber:

Movimiento convergente o de compresion
(choque): En esta clase de movimientos, las
placas chocan y una de ellas se hunde (subdu-
ce). Generalmente, este movimiento origina el
levantamiento de las montafias o la aparicion
de nuevas, asi como la generacion de actividad
volcanica.

Movimiento de contacto lateral o roce entre
placas: El movimiento de contacto lateral, se
da porque ambas placas se mueven en direc-




ciones laterales opuestas y las partes donde
se dividen ambas, es decir, sus bordes, hacen
contacto, se produce un roce.

Por accién volcanica. Todo volcan, aunque esté
inactivo, tiene su crater en la cuspide del maci-
Z0 y una chimenea que es el conducto que va
desde la camara magmatica, hasta el crater en
la superficie. EI magma cuando tiende a subir
por la chimenea, ejerce una gran presion sobre
los estratos superficiales y sobre las paredes
internas de la chimenea, presién que al llegar a
su maximo nivel, se libera en forma de energia
y produce sismos, que generalmente pueden
afectar las zonas aledafias al macizo, incluso
la temperatura del magma, ejerce presion que
al liberarse, se traduce en energia y produce
sismos.

Por ruptura de la corteza terrestre (falla local).
Se conoce como falla local, el proceso de
ruptura de la corteza terrestre causado por la
accion de los movimientos de placas que aca-
bamos de mencionar. La falla actia como un
espacio de liberacion de energia al interior de
las placas y su peligrosidad, se encuentra en el
hecho de ser “superficial”, es decir, por encon-
trarse préximo a las construcciones humanas.

La falla local, es el resultado de la interaccion
entre las placas y generalmente se localizan en
zonas donde la corteza terrestre es débily a lo
largo de ellas se encuentran estructuras geolo-
gicas fracturadas o rotas. Las fallas son poco
visibles en la superficie, ya sea por su profun-
didad o por estar cubiertas de suelo o vegeta-
cién. Entre las caracteristicas especiales de la
falla, esta que su actividad no es continua en el
tiempo. Esto dificulta el trabajo de comproba-
cion de su existencia, actividad o inactividad.
Otra caracteristica es que a lo largo de la falla,
pueden surgir manantiales profundos o aguas
termales. Ademas, se puede decir que presen-
ta un rasgo tectoénico visible y son las cuencas,
depresiones o valles intermontanos.

Por explosiones subterraneas realizadas por
acciones humanas. Estos son sismos origina-
dos por cargas explosivas que el hombre ha
hecho y hace detonar tanto en la superficie
como en subterraneos construidos para este
fin. Estos experimentos, tienen objetivos de la
mas diversa indole.

Movimiento divergente o por distension: En
este tipo de movimiento las placas tienden a
separarse.

Temperatura. El aumento de temperatura dis-
minuye la solubilidad de gases (oxigeno) y au-
menta, en general, la de las sales. Aumenta la
velocidad de las reacciones del metabolismo,
acelerando la putrefaccion. La temperatura
Optima del agua para beber estd entre 10°C
y 14°C. Las centrales nucleares, térmicas y
otras industrias contribuyen a la contamina-
cién térmica de las aguas, a veces de forma
importante.

Tensoactivos o tensioactivos. Son sustancias
que influyen por medio de la tensién superfi-
cial en la superficie de contacto entre dos fa-
ses (por ejemplo, dos liquidos insolubles uno
en otro). Cuando se utilizan en la tecnologia
domeéstica se denominan como emulgentes o
emulsionantes; esto es, sustancias que permi-
ten conseguir 0 mantener una emulsion.

Tormenta tropical. En esta etapa los vientos
alcanzan velocidades entre los 63 y 118 km/h,
es aqui cuando se le asigna un nombre por or-
den de aparicion y de forma alfabética.

Velocidad media. La velocidad media o velo-
cidad promedio es la velocidad en un intervalo
de tiempo dado. Se calcula dividiendo el des-
plazamiento (r) por el tiempo (t) empleado en
efectuarlo.

Viento. El aire es indispensable para la vida
humana y la naturaleza. Aunque el aire no se
puede ver, si se puede sentir, especialmente
cuando se convierte en viento.
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El viento es el aire en movimiento, que se produ-
ce por las diferencias de temperatura y presion
en la atmdsfera. Cuando el aire se calienta as-
ciende y al enfriarse desciende. El aire caliente
se dilata, ocupa més espacio, y tiende a subir
y el espacio que queda libre es ocupado por el
aire frio, mas denso, y cuando baja produce una
corriente llamada viento. Si el fendmeno es ex-
tremo, es decir, si la corriente es muy fuerte, se
presenta el ventarron o el vendaval. Si se origina

y alcanza grandes velocidades se denomina,
genéricamente, cicldn tropical.

En la mayoria de los casos el viento es inofensi-
Vo, éste contribuye a la fecundidad de las plantas
y contrarresta las altas temperaturas, pero hay
circunstancias que lo convierten en destructor.

Zona de veda. Zona en la que esta prohibido
capturar o extraer un recurso hidrobiolégico en
un area.




AMM

AMSA
CATIE
CECON
CEPAL
CEPALSTAT
CITES

COGUANOR
CONAP
CONRED
DEOCSA
DEORSA
DIPRONA
EEGSA
EFPEM
EGEE
EMPAGUA
ENA
ENCOVI
EPA
IARNA

ICTA

IGN

INAB
INAFOR
INCAP
INDE

INE
INSIVUMEH

Acronimos

Administrador del Mercado Mayorista

Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Amatitlan
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza

Centro de Estudios Conservacionistas

Comision Econdmica para América Latina y el Caribe

Base de Estadisticas de América Latina y el Caribe

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fau-
nay Flora Silvestres

Comision Guatemalteca de Normas

Consejo Nacional de Areas Protegidas

Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres
Distribuidora de Energia de Occidente, Sociedad Anénima
Distribuidora de Energia de Oriente, Sociedad Andnima
Divisién de Proteccion a la Naturaleza, Policia Nacional Civil
Empresa Eléctrica de Guatemala, Sociedad Anénima
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media
Empresa de Generacién de Energia Eléctrica

Empresa Municipal de Agua

Encuesta Nacional Agropecuaria

Encuesta Nacional de Condiciones de Vida

Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos

Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la Universidad Ra-
fael Landivar

Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola

Instituto Geografico Nacional

Instituto Nacional de Bosques

Instituto Nacional Forestal

Instituto de Nutricion para Centro América y Panaméa
Instituto Nacional de Electrificacion

Instituto Nacional de Estadistica

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
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MAGA Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

MARN Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

MEM Ministerio de Energia y Minas

MSPAS Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

MUSAC Museo de la Universidad de San Carlos de Guatemala

OCRET Oficina de Control de Reservas Territoriales

ODM Objetivos del Milenio

OMS Organizaciéon Mundial de la Salud

PINFOR Programa de Incentivos Forestales

PNC Policia Nacional Civil

PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

REDESA Red de Expertos e Instituciones de Estadisticas del Medio Ambiente
SAT Superintendencia de Administracion Tributaria

SEGEPLAN Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia
SEN Sistema Estadistico Nacional

SIGAP Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas

UICN Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
UNIPESCA Unidad de Manejo de Pesca y Acuicultura

URL Universidad Rafael Landivar

USAC Universidad de San Carlos de Guatemala

UVvG Universidad del Valle de Guatemala




Bhls
Bep
CAB
CaCo
CH
CM
CO
Co
CSJ
°C
DBO
DO
DQO
EE
FO
GAS
GEl
GEOT
Gg
GLP
GN
GWh
ha
HE
Ima
INF

3

KE-TJ
Kg

Km?
Km/hora

Barriles MPD
Barriles equivalentes de petréleo msnm
Calzada Aguilar Batres MTBE
Alcalinidad MW
Metano MWh
Carbo6n mineral n.m.
Monoxido de Carbono N,O
Didxido de Carbono NE
Calzada San Juan NE
Grados centigrados NH,
Demanda bioquimica de oxigeno NO,
Diesel oil NOx
Demanda quimica de oxigeno NTU
Energia eléctrica 0,
Fuel oil P
Gasolinas PE
Gases de efecto invernadero pH
Geotermia PM,,
Giga gramo ppm
Gas licuado de petroleo PTS
Gas natural Q
Giga vatios hora SIN
Hectarea SiO,
Hidro energia SO,
Incremento medio anual ™
Inventario Nacional Forestal Ton
Potasio UM
Kerosene y Turbo Jet VE
Kilogramo VGO
Kilémetros cuadrados VUb
Kilémetros por hora VUID
Lefia ZAM
Litio ZN

Metros cuadrados

Metros cubicos

Metros cubicos por segundo
Miligramos por litro

Micro gramos por metro cubico
Milimetros

Milimetros de mercurio
Millones de metros cubicos

Abreviaturas

Mercado Potencialmente Desarrollado
Metros sobre el nivel del mar
Metil Tert Butil Eter

Mega Watts

Mega vatios hora

No muestreado

Oxido Nitroso

No energético

No estimado

Amonio

Diéxido de Nitrégeno

Oxidos de Nitrégeno

Turbiedad

Ozono

Fosforo

Petréleo

Partes de Hidrégeno

Particulas en suspension menores a 10 micras
Partes por millén

Particulas totales en suspension
Quetzales

Sistema Nacional Interconectado
Silicatos

Didxido de azufre

Tonelada métrica

Tonelada

Unidades de muestreo

Valor de existencia

Gas oil de vacio

Valor de uso directo

Valor de uso indirecto

Zona de amortiguamiento

Zona nlcleo
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Directorio de delegaciones
departamentales

Delegacion Cargo Nombre Direccion Teléfono
Jefatura Depto. : Jceggrgagiri?r:n;;];?o?\; : Inga. Flor de Marfa Herndndez Soto : 8 calle 9-55 Zona 1, Central INE, Oficina 201 : 22320939
REGION | ' Coordinador Regional ' Lic. Edgar Amilcar Picon ' 8 calle 9-55 Zona 1, Central INE, Oficina 201 ' 22320939
Guatemala ‘ Delegado Departamental ‘ Anibal Garcia Lemus ‘ ‘

REGION II E Coordinador Regional E Lic. Luis David Caal E Sede Delegacion de Alta Verapaz E

Alta Verapaz ‘ Delegado Departamental ‘ Dafne Enriquez de Milian ‘ Edificio de Gobernacion 2do. Nivel, Coban ‘ 79513655

Baja Verapaz ' Delegado Departamental ' Carlos Solis Marroquin ' 4a. Calle 7-69 zona 1, Salaméa ' 79402209

REGION Il ‘ Coordinador Regional ‘ Licda. Karen Tobar de Aceituno ‘ Sede Delegacion de Zacapa ‘

Zacapa E Delegado Departamental E Flor de Maria Gonzélez Pineda E 16 calle y 13 avenida zona 3, Centro de Gobierno, Zacapa E 79412506

El Progreso ‘ Delegado Departamental ‘ Edna Judith Saavedra ‘ El Bordo, Barrio Las Joyas, Guastatoya, El Progreso ‘ 79452291

1zabal i Delegado Departamental i Emma Leticia Sosa i izaiagzér?:NﬁYezrji%zoP:ﬁretﬁ b i 79487924

Chiquimula 3 Delegado Departamental 3 Adal Isaias Sagastume 3 3a. Calle 9-01 zona 1, local No. 09, 2do. Nivel, Chiquimula 3 79422417

REGION IV E Coordinador Regional E Licda. Liliana Marcela Pefiate Corado E Sede Delegacion de Jutiapa E

Jutiapa ‘ Delegado Departamental ‘ Dolores Nineth Sandoval Rivera ‘ 2da Avenida 6-06 “A’ zona 1, Jutiapa ‘ 78443942

Jalapa ' Delegado Departamental ' Mario Alejandro Sandoval ' 1la. Av. 0-29, zona 1, Barrio Chipilapa, Jalapa ' 79220368 %
Sta. Rosa 3 Delegado Departamental 3 Mario Rolando Lopez Gonzalez 3 la. Av. “A" 3-37 zona 4, Barrio la Parroquia, Santa Rosa 3 78865591 %
REGION V ' Coordinador Regional ' Licda. Silvia Rossana Guerra ' Sede Delegacion de Sacatepéquez ' @
Sacatepéquez ‘ Delegado Departamental ‘ Miguel Angel Gonzélez ‘ 7a. Av. Norte No.69, Consejo Reg. de Desarrollo ‘ 78323455

Chimaltenango ' Delegado Departamental ' José Antonio Lopez ' 2da. Calle 1-48 zona 1, Chimaltenango ' 78393125

Escuintla ‘ Delegado Departamental ‘ Lariza Maribel Romero ‘ 6a. Calle 4-37 zona 1, Escuintla ‘ 78881384

REGION VI ' Coordinador Regional ' Licda. Cilinia de Guzman ' Sede Delegacion de Quetzaltenango '

Quetzaltenango ‘ Delegado Departamental ‘ Licda. Teresina Liany de Roldan ‘ 6a calle 8-46 zona 1, Quetzaltenango ‘ 77614855

Solola ' Delegado Departamental ' Johanna Batz Caceres ' 12 calle 7-52 zona 2, Barrio San Bartolo ' 77623423

Totonicapan ‘ Delegado Departamental ‘ Lic. Rolando Amézquita ‘ Palacio Municipal, Of. # 07 ‘ 77661080

Suchitepéquez i Delegado Departamental i Luis Garcia Reyna i S;ICX:/af%% zzgr?all T,ilejgzi(tjggﬂ;g."e FigizsonE] Qe i 78722073

Retalhuleu ‘ Delegado Departamental ‘ Marco Bargioni Gongora Benitez ‘ Ta. Avenida 5-10 zona 1, Edificio Reyes 2do. Nivel ‘ 77716378

San Marcos E Delegado Departamental E Clemencia Antonia Ramirez E &VZ?”e (ERA A L (o T T e E 77602045

REGION VI ‘ Coordinador Regional ‘ Lic. Jorge Alberto Ibafiez ‘ Sede Delegacion de Quiché ‘

Quiché E Delegado Departamental E Johnny Randolfo Girén Girén E Z?r'\tzcaz:”reujéi.z.ogiiihzer' DL (el (e e E 77554101

Huehuetenango i Delegado Departamental i Jessica Gabriela Galindo i rz-lizlhizltfn?;:gomna 1, Edi. Altuve 2do. Nivel, i 77649097

REGION VIl ' Coordinador Regional ' Inga. Debora Mayte Telon Pinelo ' Sede Delegacion de Petén '

Petén ‘ Delegada Departamental ‘ Suani Evelyn Rodriguez Baldizon ‘ Calle 15 de septiembre, Ciudad Flores, Petén ‘ 78675170

Enfoque de desarrollo sostenible 353






